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Kiilso villamvédelmi rendszer
Felfogorendszerek
MSZ EN 62305-3:2011 R |

5.2.1 Altalanos elvek

A villdmaram épitménybe vald behatoldsanak valdszinliségét jelentésen csokkenti a
megfeleléen megtervezett felfogérendszer.

a) felfogdérudak (ideértve a szabadon allé arbocokat);

b) felfogovezetdk;

c) vezet6halok.

Az egyes felfogérudakat az dramosztas érdekében a tetdszinten ajanlatos
egymassal 6sszekotni.

Radioaktiv felfogdk hasznalata tilos!
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Kiilso villamvédelmi rendszer
Felfogorendszerek

MSZ EN 62305-3:2011
5.2.2 Elrendezés

A felfogdkat az épitmény sarkain, villdmcsapasnak kitett pontjain és élein (kiiléndsen a
homlokzatok legfelsé szintjén) a kovetkezé mddszerek valamelyike szerint kell elhelyezni.

A felfogok elrendezésének meghatarozasara a kévetkezé mddszerek alkalmazhatok:
- véd6szog modszer;
- gordilégémb-maddszer;

- halédmoddszer.
A gordilégomb mddszer minden esetben alkalmazhaté.

A védbsz6g moddszer egyszer(i alaku éplletek esetén alkalmazhatd, de csak 20-60 méteres
felfogd magassagokig a villamvédelmi fokozattdl fliggéen.
A halémaddszer sik felliletek védelmére alkalmas.

Gordiilo gomb sugar, haléosztas, védi6szog és a levezetok
kozotti tipikus tavolsag
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Gordiilogombos szerkesztési modszer

védett tér — Definidlt becsapdsi pont

48 Gordiilégomb sugar
¢,  avillamvédelmi
] fokozatnak
megfeleléen
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Villamvédelmi fokozat felfogdelrendezéshez
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rendelése

Az o szdg flgg a villamvédelmi osztalytdl és a
felfogérud hosszatol
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Kiilso villamvédelem - fiiggoleges felfogorad altal védett tér

Megjegyzés:

Az a4 véddszog a felfogorid védendd tetdfeliilettol mért
tavolsaga, hy (referenciasik);

Az o, véddszog a h, = hy + h magassagra vonatkozik,
ahol a referenciasik a foldfelszin.

hq: Afelfogérud fizikai hossza

9
Felfogovezeto védett tere

Felfogdvezetd védett tere

A felfogdvezet6 védett
terét olyan virtualis
fliggdleges rudak védett
terének ereddje
szolgaltatja, amelyek
csucspontjai a vezeton
helyezkednek el.
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MSZ EN 62305, védiszog eljaras, LPS III, 12 m magas
épiilet 1 m-es felfogéraddal

Felfogoelrendezés
Tobb felfogoval kialakitott védett tér

Felfogorud
betontalppal

Gordiil6 gomb




Gordiilo gomb belogasa/behatolasi mélysége
két felfogorad/vezeto kozott

P = Belégas
r = Gordiil6 gémb sugara
d = Kétfelfogorud vagy két parhuzamosan

futo felfogovezetd kozotti tavolsag
(haléosztas)

Gordiilo gomb belogasa

Gordiilé gdmb sugar

védendd
objektum

2024.04.18.

Mintaszamitas

d 2
p=r-1}r? —(7
P = Beldgas
I = Gordiilé gomb sugara

d = Kétfelfogorid vagy két
parhuzamosan futo felfogévezeté
kozotti tavolsag
(haléosztas)

Villamvédelmi fokozat

1l | M | v

d = felfogérudak

r = gordiilé gomb sugara [m]

tavolsaga /
haldosztas | 20,00 | 30,00 [ 4500 [ 60,00
[m] p = a gordiilé gomb behat. mélys. [m]
2,00 003 [ 002 | o001 [ 001
3,00 006 | 004 | 003 | 002
4,00 010 | 007 | 004 [ 003
5,00 016 | 010 | 007 | 0,05
6,00 023 | 0415 | o010 [ 008
7,00 031 | 020 | 014 | 0,10
8,00 040 | 027 | 018 | 013
9,00 051 | 034 | 023 | 017
10,00 064 | 042 | 028 | 021
15,00 146 | 095 | 063 | 047
20,00 268 | 172 | 113 | 084




2024.04.18.

A p belégas szamitasa tobb felfogorid esetén

d= Kétfelfogorud diagonalis
tavolsaga m-ben
r = Gordiil6 gomb sugara m-ben
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Felfogodelrendezés tervezése napelemes modulok védelmére

Biztonsagi tavolsag

=~

S

[-—

/

Felfogoelrendezés laposteton
Felfogorudak napelemes panelek védelmére

Felfogorud

Vedoszo

/
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Kiilso villamvédelem

Felfogoelrendezés — magas épitmények

MSZ EN 62305-3:2012

5.2.3 Magas épitmények oldalat érd villdmcsapasok elleni felfogok

A 60 m-nél magasabb épitmények oldalat is érhetik villdmcsapasok, kilondsen a
kiszogelléseknél, sarkoknal és éleknél. Ennek ellenére, a 60 m-nél alacsonyabb épitmények
esetén az oldalakat éré villdmcsapasok altalaban elhanyagolhaték.

MEGJEGYZES Altaldban az ilyen villAmok &ltal okozott kockézat kicsi, mivel a magas
épitményeket érd 6sszes becsapasnak csak néhany szazaléka éri azok oldalat, tovabba ezek
paramétereinek az értékei |ényegesen kisebbek, mint az épitmény tetejét éré villamoké.
Azonban a falon kivil 1évé villamos és elektronikus berendezéseket még a kis
aramcsucsérték( villamok is karosithatjak.

Magas épitmények felsd részét (azaz jellemz6en az épitmény magassaganak fels6 20%-at,
de csak a 60 m feletti részt) és az ott elhelyezett berendezéseket felfogdkkal kell védeni
(lasd az A mellékletet). Ebben az esetben a gordiilégémb-mddszert a felfogok
elrendezésének csak az épitmény fels6 részén valé meghatédrozasara hasznaljuk.

Az épitmények fels6 részeinek védelmére szolgald felfogdk elrendezésére is a tetdre
vonatkozé szabalyokat kell alkalmazni.

Felfogoelrendezés épitmény oldalat éro villamcsapasok ellen, 60 m-nél
magasabb épiiletek esetén

RS
20 m (H 20% -a)
! i
haléosztas
5x5m
(I. villamvédelmi osztaly)
H=100m
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Felfogorendszer tervezése a gordiilogomb
modszerrel

Z /24

60 m-nél alacsonyabb épitmény 60 m-nél magasabb épitmény

Eljaras felfogok kialakitasara magas
épiileteknél

I Levezetd

e s

Foldel6 rendszer

/\l

IV | 60m [20x20m

-
4 . '\
\)« ,|Epﬁlet magasabb >
Z
<
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A felfogorendszer elrendezésének meghatarozasa

halomodszerrel

A halé lapos feliiletek teljes védelmére akkor tekintheté megfelelének, ha az 6sszes kovetkezé feltétel
teljesiil:
a) Felfogovezet6k vannak a kovetkez6 helyeken:
= a teto éleinél,
= a tet6 talnydlasainal,
= a tetégerincen, ha a tetd lejtése 1/10-nél nagyobb.
1. MEGJEGYZES: A halémédszer alkalmazhaté vizszintes és ferde sika, gorbiilet nélkiili teték esetén.
2. MEGJEGYZES: A halémédszer alkalmazhaté sik oldalfeliiletek esetén, az oldalfalakat éré
villamcsapasok ellen.
3. MEGJEGYZES: Ha a teté lejtése 1/10-nél nagyobb, akkor halé helyett parhuzamos felfogévezetéket
lehet alkalmazni, feltéve, hogy a kozottiik 1évé tavolsag az eldirt haléosztasnal nem nagyobb.
b) A felfogorendszer hal6osztasai nem nagyobbak-a 2. tablazatban megadott értékeknél.
c) A felfogorendszer ugy van kialakitva, hogy a villamaramnak mindig legalabb két eltér6, fémes
levezetési Gtja legyen a foldelés felé.
d) A felfogorendszer védett teréb6l nem nyulik ki fémszerkezet.
4. MEGJEGYZES: Tovabbi tajékoztatas az E mellékletben talalhaté.
e) A felfogovezetdk a leheto legrovidebb és legegyenesebb Gton haladnak

Felfogovezeto védett tere
Szigetelt vezetok

Halot képez6 vezetdk védett tere (gordilé gomb és véddszog eljarassal)

A halé alakban elhelyezkedd vezet6k védett terét a halot alkotd egyes vezeték
védett terének eredbje szolgaltatja.

I17]
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Felfogovezeto védett tere
Nem elszigetelt vezetok

Halot képez6 vezetdk védett tere (haldmoddszer és védbszog eljarassal).

Wm as determined byTable 2

Nem elszigetelt villamvédelem - lapostetds épiilet felfogo rendszere — egy
lehetséges megoldas

S

=
O
=
L | IEC 215005
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Felfogovezetok, felfogorudak, levezetok anyaga, szerkezete és legkisebb

keresztmetszete

2024.04.18.

Anyagok

Az anyagok és méretek megvalasztasanal mind’a védendl épitményt,
mind a villamvédelmi rendszert érintd lehetséges korrdziot
figyelembe kell venni.

Méretek

A felfogbévezetdk, felfogorudak, foldel6vezetok, foldel6szondak és
levezetdk anyaga, szerkezete és legkisebb keresztmetszete feleljen
meg az MSZ EN 62561 (50164) szabvanysorozat kdvetelményeinek

és vizsgalatainak.

Felfogovezetdk, felfogorudak, levezetok anyaga, szerkezete és legkisebb

keresztmetszete

Anyag

Szerkezet

Réz, 6nozott réz

Szalag

Kor szelvény®
Sodrony®

Kor szelvény©

176

Aluminium

Szalag
Kor szelvény
Sodrony

Aluminium 6tvozet

Szalag

Kor szelvény
Sodrony

Kor szelvény©

176

Tiizihorganyzott acél

Szalag

Kor szelvény
Sodrony

Kor szelvény©

176

Rozsdamentes acél

Szalag?

Kor szelvény
Sodrony

Kor szelvény©

50

50

50
176

14
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Felfogovezetok, felfogorudak, levezetok anyaga, szerkezete és legkisebb

keresztmetszete
Uj anyagok:
Legkisebb
Anyag Szerkezet keresztmetszet
[mm?]

Aluminium

galvanizalt Kor szelvény 50
rézbevonattal

Rozsdamentes acél |Kor szelvény 50
galvanlzalt réz Szalag 50

evonattal

A tiizvédelem villamos kérdései

Felfogovezetdk, felfogorudak, levezetok anyaga, szerkezete és legkisebb
keresztmetszete

a A mechanikai és villamos tovabba a korroziés ellenallasi
tulajdonsagoknak meg kell felelni a jovobeni IEC 62561 eldirasainak.

b Az 50 mm?2 (8 mm atméro) csokkentheté 25 mmz2 -re olyan alkalmazasok
esetében, ahol a mechanikai szildrdsag nem alapvet6 kovetelmény. Ebben az
esetben meg kell fontolni a rogzitok kozotti tavolsag csokkentését.

c Alkalmazhato felfogérudak és foldel6 csatlakozérudaknal. Felfogorudak
esetében ahol a mechanikai igénybevétel, mint a szélterhelés nem kritikus,
9,5 mm atméroji, 1 m hosszia rad hasznalhaté.

d Ha a termikus és mechanikai megfontolasok fontosak, akkor ezen
értékeket meg kell névelni 75 mm2-re.

15
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Szabadon allo felfogoriad 2,5 - 3,5 m

Felfogorad Al 22 /16 /10 mm pzabadondllc felfogond

Haromlabu talppal (St/tZn)
tetéfelépitmények védelmére, max. 10 fokos

Részlet tetdolés kiegyenlitésével .
145 km/h és 161 km/h szélterhelésnek
megfeleld kialakitas

Felfogoréd- (Il + 11l szélterhelési z6na Németorszagban -
DIN 4131).

kapocs

e

31
Vezetéktarto gerinccseréphez

Felfogocsucs min. 0,15 m
Magasabban mint a felfogovezetd

16
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Csatlakozasok tetofelépitményekhez

>

0,3 m-nél magasabb fémes tetéfelépitmények A
0,5 m-nél magasabb nemfémes tetéfelépitmények

=

Fémes tetdfelépitmények 1 m*tél

Fémes tetéfelépitmények 2 m hossztol

33

Felfogoelrendezés
Ereszcsatorna csatlakoztatasa

17
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Felfogoelrendezés szerelése

1,0 m max.

*) a szélhez minél kozelebb / f g

——

0,15m

Felfogoelrendezés
Felfogohalo felfogocsucsokkal
- - - 4

18
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Felfogoelrendezés laposteton

Tetdvezetd tartok
tavolsaga kb.1m

—

Tet6vezeto tartd

Tetdvezet6 tartok
tavolsagakb. 1 m

Vava

19
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Polimer lapostetok
alkalmazas felfogérud / vezetéktarto

Kiils6 villamvédelemben hasznalt fémhuzalok hotagulasanak
AL szamitasa

1 1
Anyag Hétagulasi egyiitthato %% K
] Acel 11
B Nemesacél 16
. Réz 17
] Aluminium 24
Szamitasi képlet: AL=o e L e AT

Feltételezett h6tagulas a tetén: AT =100 K

Acél AL=  11+10% + 100cm ¢ 100 = O0Mcm = 11mm/m
. Nemesacél AL= 16+10% + 100cm ¢ 100 = 0,46cm = 1,6 mm/m
. Réz AL= 17108 + 100cm ¢ 100 = 0417cm = 1,7mm/m
I:I Alu AL= 24-106 <« 100cm °* 100 = 024cm =~ 24mm/m

20



Tagulasi elemek hasznalata

2024.04.18.

Alkalmazasi javaslat

Anyag A felfogé/levezeto rogzitésének | Tagulasi elemek
alapfeliilete tavolsaga
- méter-ben
puha, kemény,
pl. lapostetd bitumenes Pl. vapa
vagy vagy
Miianyag fedéssel tégla
Acél X ~15
X <20
Nemesacél/ X =10
Réz X <15
Aluminium X X <10

Tagulasi elemek alkalmazasa, ha nincs mas megoldas a hétagulas biztositasara.

Felfogoelrendezés

Hotagulas kiegyenlitése athidalo szalagokkal

21
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Kiilso villamvédelem

Felfogoelrendezés

MSZ EN 62305-3:2011 _

5.2.4 Kialakitas

A védendd épitménytdl elszigeteletlen villamvédelmi rendszer felfogoéit a kovetkezdk

szerint lehet kialakitani:
 ha a tet6 anyaga nem éghetd, akkor a felfogokat a tetéfelliletre lehet helyezni;
- ha a tet6 anyaga kénnyen éghetd, akkor tigyelni kell a felfogdk és az égheto
anyag kozotti tavolsagra. NadtetOk esetén, ha acél lekotéelemet nem hasznaltak
a nad rogzitésére, akkor 0,15 m tavolsag elegendd. Mas éghetd anyagok esetén
legalabb 0,10 m tekintheté megfelelonek;
+ a védendd épitmény konnyen éghetd részei nem érintkezhetnek kozvetlendl a
kilso villamvédelmi rendszer felfogdival, tovabba nem lehetnek kozvetlenil olyan
fémes tet6fedd lemez alatt, amelyet a villdamcsapas atlyukaszthat (lasd az 5.2.5.
szakaszt).

Ugyelni kell a kevésbé éghet§ héjazatokra is, mint példaul a fazsindely.

Kiilso villamvédelem
Felfogoelrendezés

MSZ EN 62305-3:2011 B |

5.2.5 Természetes felfogok
Az épitmény kovetkez6 részeit lehet természetes felfogoknak és a villamvédelmi
rendszer részeinek tekinteni az 5.1.3. szakasz szerint.:

a) Az épitményt burkolé fémlemezek, feltéve, hogy:
+ a kulonbozd részek kozotti villamos folytonossag tartds (pl. keményforrasztas,
hegesztés, sajtolas, korcolds, csavarozas vagy szegecselés);
- a fémlemez vastagsaga nem kisebb, mint a 3. tablazatban szerepld t! érték, ha
a burkolat atolvadasanak nincs jelentésége, vagy ha az alatta 1év6 konnyen
éghetd anyag meggyulladasaval nem kell szamolni;
- a fémlemez vastagsaga nem kisebb, mint a 3. tabldzatban szerepl6 t érték, ha a
burkolat atolvadasat el kell keriilni, vagy ha a becsapasi pont atmelegedése
problémat okoz;

«nem burkolja szigetel6anyag.

22
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Kiilso villamvédelem

MSZ EN 62305-3:2011 ]
3. tablazat: Felfogoként hasznalhaté fémlemezek és fémcsovek minimalis vastagsaga
Védelmi fokozat LPS Anyag Vastagség®t | Vastagsag®t'
mm mm
Olom — 2,0
Acél (rozsdamentes, horganyzott) 4 0,5
-1V Titan 4 0,5
Réz 5 0,5
Aluminium 7 0,65
Cink - 0,7

a t megakadalyozza az atolvadast, a becsapasi pont atmelegedését vagy a gyujtast.
b t'csak azoknal a féemlemezeknél, ahol nincs jelentdsége az atolvadasnak, a becsapasi pont
atmelegedésének vagy a gyujtasnak.

45
Villamcsapas 0,5 mm vastag rézlemezbe

23
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Karesemény - Lemezfedés

’ » \_\
Detail A ™

Wois
AII{)kprc

Kiértékelés: BLIDS - SIEMENS
Neumarkt i.d.OPf.07.07.2001, 17:34 Uhr
1=20400 A

Felfogoelrendezés - fémteto
Védelem atlyukadas ellen

Gordiilé géomb sugara r
Védelmi fokozat szerint

Felfogécsucs

Fémtetd kiegészit felfogdelrendezéssel
A felfogdelrendezés a fémtetdvel villamaram-vezetéképes kapcsolatban van

24
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Villamvédelem fémtetok szamara

Felfogocsicsok hossza

Minden villamvédelmi fokozat esetén
alkalmazhato

A vizszintes felfogo-

vezet6k kozotti tavolsag Felfogécsucsok hossza*
3m 0,15 m
4m 0,25m
5m 0,35 m
6m 0,45m

* javasolt értékek

Aluminium teto
Felfogodelrendezés felfogdcsicsokkal

Felfogdcstcs
Raszter 5x5m

Magassag: 0,35 m

50

25
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Vezetéktarto aluminiumtetokhoz -

kor alaka allokorc

“ Felfogocstics_

A

laza
vezetéktartd

fix
vezetéktarto
szoritokapoccsal

7

paa

51
Felfogoelrendezés femteton (Aluminium)

26



Felfogorud trapéztetokhoz

2024.04.18.

mianyag talppal

csucsasgatloval

Teljes hossz

Hossz (felfogérud ¢ 10 mm)
Hossz (felfogorud @ 16 mm)
Profiltavolsag

Tet6dodlés max.

Felfogorud anyaga

Talp anyaga

Tomeg

Felfogorud alkalmazasa trapézteton

Felfogorud trapéztetékhoz

Valtoztathat6 alapallvannyal barmely
trapézalakhoz illeszthetd, integralt

2.000 mm
1.000 mm
1.000 mm
600-770 mm
10°

Al

miianyag
45kg

27



Fem attlka védelme, ha az attlkalemez

2024.04.18.

Gordiilé gomb

Fém attika

Védelem kozvetlen villamcsapas ellen
Attika felfogocstccsal (Rd 8 mm, max. 0,5 m hosszi)

Athidalé fiil

28



2024.04.18.

Kiegészito felfogdelrendezés fém attika szamara

Felfogbéelrendezés fém attika burkolashoz
Allokorckapocs hasznalata

Allokorckapocs
megnovelt csatlakozé
feliilettel

csatl. feliilet 10 cm?

29
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Helyszinen kialakitott 6sszekotések

Onmetsz6

5 szegecs 4 szegecs 2 szegecs 2 onmetsz6 csavar
@ 3,5mm 2 5mm @6 mm @ 6,3 mm NIRO (V2A)
lemezvastagsag > 2 mm

3] cello s :
]
Athidalé szalag Athidalé fiil Athidalo fiil

— S
-

59

Elszigetelt villamvédelem

MSZ EN 62305-3:2011, E fiiggelék, E.5.1.2 fej.

Elszigetelt villamvédelmi rendszert akkor ajanlatos alkalmazni, ha az 6sszecsatolt belsé vezetéképes
részekben folyé villamaram karosithatja az épitményt vagy a benne 1évé javakat.

MEGJEGYZES: Az elszigetelt villamvédelmi rendszer alkalmazésa akkor is elény6s lehet, ha eldre lathato,
hogy az épitmény megvaltoztatasa a villamvédelem mddositasaval jarhat.

Az olyan villamvédelmi rendszer, amely a vezetoképes szerkezeti elemekkel és az EPH-rendszerrel csak a
talajszinten van 6sszekatve, a 3.3. szakasz szerint elszigeteltnek mindsiil.

Az elszigetelt villamvédelmi rendszer a védendé épitmény melletti felfogé rudakbél vagy arbocokbdl, vagy az

arbocok kozott kifeszitett vezet6kbdl allhat, amelyek megfelelnek a 6.3. szakasz szerinti biztonsagi
tavolsagnak.
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Tetofelépitmények csatlakoztatasa

Nem elszigetelt felfogorendszer

Csatlakozas levalaszto
eto Kozvetlen csatlakozas szikrakozon keresztiil
<« Ko « o —> —>

Adatvezetékek
— il

Tetofelépitmények csatlakoztatasa
Nem elszigetelt felfogorendszer v

@ Kémény

l Csatlakozas levalaszto
Kozvetlen csatlakozas szikrak6zon keresztill
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gyujtoszikramentes
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Elszigetelt felfogorendszer

Elszigetelés

—_ —

mérésadatgy. kabel
gyujtoszikramentes

PAS
Kompresszor (111D
| [ o (féldgéz) (11D [ ] LI ) |

Felfogoelrendezés
kisebb teton lévo villamos berendezések esetében

Tetdszell6z6 védelme felfogoriaddal:

MSZ EN 62305-3
5.2.2 fejezet
Védoszog a

a 2. tablazat alapjan

Tetdszell6z6 csatlakoztatasa
levalaszto szikrakozon keresztiil

Tetoszell6z6 kozvetlen
csatlakoztatasa
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Tetoszell6zo6 csatlakoztatasa levalaszto szikrakozon keresztiil
- Szerelési hiba

felfog6hosszak
40m-8,5m

lllesztés a tetd
hajlasszogéhez max. 10 fokig

33



2024.04.18.

Felfogo és szigetelt tavtarté (GFK rad)

= N

67
Elszigetelt felfogoelrendezés
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Elszigetelt felfogoelrendezés

1
GFK iivegszalerdsitésii miianyag

Felfogo rogzitése szigetelt tavtartoval
Szerelési példa kémény esetén

Felfogorad

Nemesacél
kéménybetét

Felfogotall"to" »7= == Nemesacél kéménybetét
nyeregtet6hoz, : —. alul a potencialkiegenlitésbe
'~ ’ = bekétve

* A tavtarto hossza fiigg a
szamitott biztonsagi tavolsagtol,
anyagtényezé k, =0,7
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Tetovezeto-tarto

71

Elszigetelt villamvédelem
Tetovezeto-tarto alkalmazasa

Tetovezeto tarto

Valtoztathaté hosszusagu vezetéktarté a
biztonsagi tavolsag betartasahoz az MSZ
EN 62305-3 alapjan felfog6vezet6k
laposteton torténé megtamasztasahoz.

Vezetéktarté anyaga Miianyag
Felfogovezet6 fogadasa Rd 8 mm
Felfogévezeto rogzitése laza

tavtarté6 GFK 10 mm v.sziirke
k.,-Faktor 0,7

Kivitel UV-stabilizalt
Tomeg 4,6 kg
Durchmesser Platte 300 mm

L=295 mm (s=150 mm levegd)
L= 435 mm (s=250 mm levegd)

N\

LN

2024.04.18.
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Elszigetelt villamvédelem
Tetovezeto-tarto alkalmazasa

Felfogorud GFK/AI

l Felfogorud GFK/AI

_— Aluminium Szigetelt felfog6elrendezések kialakitasahoz
pl. lapostetén, betontalpban régzitve
Detail ( éktechnikaval.

1.000mm

Napelemes rendszerek szigetelt felfogo
elrendezéséhez arnyékolas szempontjahal

préselt optimalizalt)

— GFK Felfogdcsucs Al D=10 mm
l/ GFK-atméré 16 mm

Anyagtényezé ky,=0,7
Hossz 1660 mm
Hossz 2000 mm
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Felfogocsics GFK-val, alkalmazasi példa
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i 710x1000
Aluminium

2015

ﬁ—_

#16x1000 ©

2x1
\ GFK
il
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Szigetelt villamvédelem napelemes modulokhoz

Betontalp
alatétlemez

Betontalp

Alatétlap

Tetdvezeto tarto
Adapter

76

Hossz 1675 mm

Hossz 2000 mm

Csatlakozélemez

Csatlakozo elem
HVI®-light

Csatlakozoéelem
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Antennak villamvédelme
MSZ EN 62305-3:2009

MSZ EN 62305-3:2011 _

Elszigetelt és nem elszigetelt villamvédelmi intézkedések

Az épitmény tetején Iévd antennaadrbocokat a kozvetlen villamcsapas ellen védett térben vald elhelyezésiikkel,
vagy elszigetelt kiilsé villamvédelmi rendszer alkalmazasaval ajanlatos védeni.

Ha ez nem lehetséges, akkor az antennaarbocot ajanlatos a felfogérendszerrel 6sszekétni. Ekkor a védendé
épitmény belsejébe részvillamaramok Iépnek be.

Ajanlatos, hogy az antennakabel az sszes csatlakozévezetékkel egy helyen, vagy a villamvédelmi f6 EPH-sin
kozelében lépjen be az épitménybe. Az antennakabel vezetéképes arnyékolasat a felfogdrendszerrel a tetdszinten
és a fé6 EPH-sinnel ajanlatos 6sszekotni.

Antennak villamvédelme
MSZ EN 60728-11

MSZ EN 60728-11 N |

MSZ EN 60728-11:2011 Televizidjelek, hangjelek és interaktiv
szolgaltatasok kabelhaldzatai. 11. rész: Biztonsag”

Elszigetelt villamvédelmi intézkedések

Az antennaarbdcokat a tetén a MSZ EN 60728-11 szerint be kell kétni a
potencialkiegyenlitd halézatba. Kiils6 villamvédelemmel rendelkez6 éplleteknél az
antennaoszlopot a villamvédelmi intézkedésekbe be kell vonni. A kilsé
villdmvédelembe térténd bevonds lehetdség szerint elszigetelt villamvédelemmel kell
hogy torténjen vagy meglévé felfogéelrendezések védett terében kell elhelyezni.
Ehhez olyan, megfelel6 magassagu felfogdelrendezésre van szlikség , mely az antenna
felépitménynek megfelel6 nagysagu védett teret hoz létre.
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Elszigetelt felfogbelrendezés antennahoz
MSZ EN 62305-3, E.5.2.4.2.6 pont

Elszigetelt felfogéelrendezés antennahoz
MSZ EN 62305-3, E.5.2.4.2.6 pont
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Nem elszigetelt felfogéelrendezés antennahoz
MSZ EN 62305-3, E.5.2.4.2.6 pont

s
Jelmagyarazat
Fémarboc

Vizszintes felfogévezetd a
tetégerincen

A levezet6 és a fém
antennaarboc kozotti
Osszekotés

Antennakabel

A f6 EPH-sin; az
antennakébel fémes

W N

[N

arnyékoldsa az EPH-sinhez
csatlakozik

6 Vizsgald 6sszekotd

7 TV

8 Parhuzamosan futé
antennakabel és energetikai
kabel

9 Villamos tapkabel

10 Foldelérendszer

11 Villamos féelosztd,
tllfesziltség-védelmi
eszkozokkel

12 Alapfoldel

13 Villdmvédelmi vezetd

I A biztonsagi tavolsaghoz
sziikséges hossz

a Védészo

MEGJEGYZES: Kis

épitményekhez elegendd két

levezet( az 5.3.3. szakasz

szerint.

Villamvédelem

Felfogoelrendezés
tobbszintes parkolohazak tetején

MSZ EN 62305-3:2011, E melléklet, E.5.2.4.2.1 pont 1]

Az ilyen tipusu épitmények villamvédelmére felfogdgombékat lehet hasznalni. Ezeket a gombakat a
betontetd vasaldséhoz lehet csatlakoztatni. Az olyan tet6kon, ahol nem lehet csatlakozni a betonvasalashoz,
a vezetOket a betonlapok kozotti résekbe lehet fektetni, és a felfogdgombakat a halé keresztez6déseinél
lehet elhelyezni. A haldosztas ne haladja meg a 2. tablazatban szerepl6é védelmi fokozatnak megfeleld
értéket. Ebben az esetben az ilyen parkolohelyen a személyek és a jarmUvek a villdmcsapassal szemben
nincsenek védve.

Ha a tetoparkolét kozvetlen villamcsapas ellen kell védeni, akkor felfogorudakat és
felfogovezetoket ajanlatos alkalmazni.

Fligg6leges vezetdk esetén figyelembe kell venni a kézzel megérinthetd fellleteket. A sziikséges biztonsagi
tavolsagot elkeritéssel vagy figyelmeztetd feliratokkal lehet kijeloini.

A bejaratoknal figyelmeztetd feliratok hivjak fel a figyelmet a zivataros idében fellépd villdmveszélyre.

Az érintési és lépésfesziiltség figyelmen kivil hagyhato, ha a tetd legalabb 5 cm vastag aszfaltréteggel van
burkolva. A |épésfesziiltség akkor is figyelmen kivil hagyhatd, ha a vasbeton tet6fédémben a 4.3. szakasz
szerinti 6sszefligg6 vasalas van.
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Tet6parkolo
Epliletvédelem

Felfogégomba

-

/

%//
/ /

Felfogok a betonban vagy a
betonlapok fligaiban vannak elhelyezve.

£ / £

ACHTUNG Blitzspannung
Bei Gewiter Bereich rdumen | nicht betreten

IJ. 1l

h=25m+s

1 Levezetés a beton-1L
vasalason keresztiil

Figyelmeztetés:

A tetparkol6 teriiletén
vihar esetén
tartozkodni tilos !

I
Kifeszitett sodrony

A felfogorudak
hosszat

a sziikséges
védett teriilet

hatarozza meg
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Teton tartozkodo személyek védelme

9.9. Epiileteken tartézkodo személyek védelme

9.9.1. Epiiletek hasznositott tetérészén, épiiletszerkezettel nem fedett teraszan, erkélyén, melyen az
éplilet terepszinti csatlakozasanak legalsé pontjahoz képesti jar6szint magassaga nem nagyobb, mint
10 m, az emberélet elvesztésének villamvédelmi kockazata hasonlénak tekinthetdé ahhoz, mint
amekkora kockazatnak a személyek a természetes kdrnyezetben is ki vannak téve. Ezeknél az
éplileteknél vagy épuletrészeknél az itt tartézkod6 személyekre vonatkoz6an nem sziikségesek
villamvédelmi intézkedések.

Azoknal az éplileteknél, melyek rendelkeznek villamvédelmi rendszerrel (LPS), a 10 m-nél magasabb
jarészintli hasznositott, tetérészek, teraszok, erkélyek esetén a teton tartozkodo személyek védelmét
norma szerinti villamvédelem esetén legalabb LPS IV, nem norma szerinti villamvédelem esetén pedig
legalabb V3 fokozattal kell biz-tositani.

Megjegyzés:

A védett tér (LPZ 0B) meghatarozasara a gordiilogombos és a védoszoges modszer hasznalhato. A
védett tér meghatarozdsandl az adott és a szomszédos épiiletek is figyelembe vehetéek.

2024. aprilis 18. A tiizvédelem villamos kérdései

9.9.2. Kozépiilet, vagy egyéb olyan alland6 (24 oras) lizemeltetd személyzettel rendelkezd épiilet 10 m
feletti részein a 9.9.1. pontban leirtak helyett preventiv védelem is alkalmazhato.

Megjegyzés 1:

A preventiv intézkedéssel megvalosithato a tetdrész kitiritése, biztositva a preventiv intézkedés ideje
alatti tetorészre valo feljutdas megakaddlyozasat.

Megjegyzés 2:

A preventiv intézkedés elrendelése lehet egy hivatalos meteorologiai szolgaltato zivatar kozeledésérdl
sz010 értesitése.

9.9.3. Az épllet sajat, kockazatkezelés szamitas soran meghatéarozott fokozatu villamvédelmét minden
esetben biztositani kell. Teraszok, erkélyek esetében a védett terek meghatarozasakor az adott éplilet
ill. a szomszédos épliletek védohatasa figyelembe vehetd.

2024. aprilis 18. A tiizvédelem villamos kérdései

Teton tartozkodo személyek védelme
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Szélterhelési zonak - Németorszag
e
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A 2007-ben életbelépett MSZ EN 1991-1-4:2007 (Eurocode 1: A
tartdszerkezeteket ér6é hatasok. 1-4. rész: Altalanos hatasok. Szélhatas)
szabalyzatra (a tovabbiakban Eurocode) és az abban taldlhaté Nemzeti
mellékletekre (a tovabbiakban NA) fogunk hivatkozni.

A szélsebesség vy, kiindulasi alapértéke a szélsebességnek a széliranytdl és az
évszaktdl fliiggetlen, a II-es beépitettségi osztalyhoz tartozo terep szintje feletti 10
m-es magassagban mért 10 perces atlagos szélsebesség karakterisztikus értéke.
Az Eurocode a szélsebesség v, o kiindulasi alapértékét a II-es beépitettségi
osztalyra adja meg (Kevés noévényzettel boritott tertlet, elszért épiletek, fak). A
vy o €rtéke orszagonként (sok esetben egy orszagon belll is) valtozo, és ennek
megadasa az egyes orszagok feladata.

A v, o -nak az NA altal Magyarorszagra megallapitott értéke 23,6 m/s.
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Szélterhelés - Magyarorszag
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A szélsebesség alapértéke az Eurocode jel6lései szerint:

— X ES
Vp = Cdir Cseason Vb,O

A ¢y, irdanytényezd a szélsebességnek az égtajak szerinti iranynak megfeleld
eltérésére utal (az ENV-ben pl. Belgium esetén a keleti irdnyban a 0,894 és a
tobbi irdnyban 1, Anglidban 30°-ként 0,76 és 1,05 kozott valtozott). Az NA azon
megfontolds alapjan, miszerint egy adott iranyu szél eléfordulasanak
valdszinlisége kisebb, mint egy tetszéleges iranyban hatd szélnek, a
iranytényezd6t 0,85-re vette fel. A Ciason €VSzaktényezd az adott idOtartamra
létrehozott létesitményekre vonatkozik. Az NA a Ceue0n t€Nyezét 1-re vette fel.

A fentieknek megfelel6en az NA-ban Magyarorszagra megadott szélsebesség
alapértéke v, = 20 m/s.

izzz%b kilén szabalyozva

89
Szélterhelés - Magyarorszag
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Szélterhelés - Magyarorszag

Ezek alapjan 6kolszabalyként Magyarorszagra jo kozelitéssel az I-es ill. II.
szélterhelési zéna vehet6 figyelembe, ami 127 km/h ill. 145 km/h szélsebességnek
felel meg (atlagos magassagu objektum, és atlagos elhelyezkedési tényez6 esetén).

Megjegyzés: Tételes szélterhelés szamitasakor a szélterhelési zénan kivil az
épitmény magassaga és az épitmény elhelyezkedési tényezsje is befolyasolja a
szamitott szélterhelés értékét.

Vitds esetben statikus szakvéleményét kell kérni.

Felfogoruad betontalppal
I. szélterhelési zona, felbillenés ellen védelem

Hossz Atmérs Betontalp Darab Kiegészitd tavtarto
Szam

1000 mm @10 mm 8,5kg 1

1500 mm @16 mm 17 kg 1

2000 mm 2

2500 mm d sziikséges

1500 mm @16/10 mm 1

2000 mm (elvékonyitva) 1

2500 mm 2

3000 mm 1 sziikséges
Adatok: . szélterhelési zona , < 127 km/h szélterhelésnek felel meg

felfogorud anyagatol fiiggetlen

Megjegyzés: A tavtartot a felfogorid hosszanak kb. a felénél kell szerelni.
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Felfogorud betontalppal
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I1. szélterhelési zona, felbillenés ellen védelem

Betontalp 17 kg

Hossz Atméré Betontalp Darab Kiegészit6 tavtarto
Szam

1000 mm @10 mm 8,5 kg 1

1500 mm @16 mm 17 kg 1

2000 mm 2

2500 mm 1 sziikséges

1500 mm @16/10 mm 1

2000 mm (elvékonyitva) 2

2500 mm 1 sziikséges

3000 mm 1 sziikséges
Adatok: I szélterhelési zéna , < 145 km/h szélterhelésnek felel meg

felfogorud anyagatol fiiggetlen

Megjegyzés: A tavtartét a felfogorud hosszanak kb. a felénél kell szerelni.

kapaszkodé valyu

alatétlap
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Betontalp 17 kg
Felfogorad rogzitése éktechnikaval, egymasra rakhato

48



	1. dia: Felfogórendszerek
	2. dia: Külső villámvédelmi rendszer  Felfogórendszerek
	3. dia: Külső villámvédelmi rendszer  Felfogórendszerek
	4. dia: Gördülő gömb sugár, hálóosztás, védőszög és a levezetők közötti tipikus távolság
	5. dia: Gördülőgömbös szerkesztési módszer
	6. dia: A gördülő gömbös módszer alkalmazása modellen
	7. dia:  Villámvédelmi fokozat felfogóelrendezéshez rendelése
	8. dia:  Eljárás felfogóelrendezés kialakításához
	9. dia: Külső villámvédelem – függőleges felfogórúd által védett tér
	10. dia: Felfogóvezető védett tere 
	11. dia: MSZ EN 62305, védőszög eljárás, LPS III, 12 m magas épület 1 m-es felfogórúddal
	12. dia: Felfogóelrendezés Több felfogóval kialakított védett tér
	13. dia: Gördülő gömb belógása/behatolási mélysége két felfogórúd/vezető között
	14. dia: Gördülő gömb belógása  Mintaszámítás
	15. dia: A p belógás számítása több felfogórúd esetén
	16. dia: Egy ipari épület külső villámvédelme
	17. dia: Felfogóelrendezés tervezése napelemes modulok védelmére
	18. dia: Felfogóelrendezés lapostetőn Felfogórudak napelemes panelek védelmére
	19. dia: Külső villámvédelem Felfogóelrendezés – magas építmények
	20. dia: Felfogóelrendezés építmény oldalát érő villámcsapások ellen, 60 m-nél magasabb épületek esetén
	21. dia: Felfogórendszer tervezése a gördülőgömb  módszerrel
	22. dia:  Eljárás felfogók kialakítására magas épületeknél
	23. dia: A felfogórendszer elrendezésének meghatározása hálómódszerrel
	24. dia: Felfogóvezető védett tere Szigetelt vezetők 
	25. dia: Felfogóvezető védett tere Nem elszigetelt vezetők 
	26. dia: Nem elszigetelt villámvédelem – lapostetős épület felfogó rendszere – egy lehetséges megoldás
	27. dia: Felfogóvezetők, felfogórudak, levezetők anyaga, szerkezete és legkisebb keresztmetszete
	28. dia: Felfogóvezetők, felfogórudak, levezetők anyaga, szerkezete és legkisebb keresztmetszete
	29. dia: Felfogóvezetők, felfogórudak, levezetők anyaga, szerkezete és legkisebb keresztmetszete
	30. dia: Felfogóvezetők, felfogórudak, levezetők anyaga, szerkezete és legkisebb keresztmetszete
	31. dia: Szabadon álló felfogórúd 2,5 - 3,5 m 
	32. dia: Vezetéktartó gerinccseréphez
	33. dia: Csatlakozások tetőfelépítményekhez
	34. dia: Felfogóelrendezés Ereszcsatorna csatlakoztatása
	35. dia: Felfogóelrendezés szerelése 
	36. dia: Felfogóelrendezés Felfogóháló felfogócsúcsokkal
	37. dia: Felfogóelrendezés lapostetőn
	38. dia: Felfogóelrendezés lapostetőn műanyag vezetőtartókkal
	39. dia
	40. dia: Külső villámvédelemben használt fémhuzalok hőtágulásának DL számítása
	41. dia: Tágulási elemek használata Alkalmazási javaslat
	42. dia: Felfogóelrendezés Hőtágulás kiegyenlítése áthidaló szalagokkal
	43. dia: Külső villámvédelem Felfogóelrendezés
	44. dia: Külső villámvédelem Felfogóelrendezés
	45. dia: Külső villámvédelem Felfogóelrendezés, természetes felfogók
	46. dia: Villámcsapás 0,5 mm vastag rézlemezbe
	47. dia: Káresemény - Lemezfedés
	48. dia: Felfogóelrendezés - fémtető Védelem átlyukadás ellen
	49. dia: Villámvédelem fémtetők számára Felfogócsúcsok hossza
	50. dia: Alumínium tető Felfogóelrendezés felfogócsúcsokkal
	51. dia: Vezetéktartó alumíniumtetőkhöz – kör alakú állókorc
	52. dia: Felfogóelrendezés fémtetőn (Alumínium)
	53. dia: Felfogórúd trapéztetőkhöz műanyag talppal
	54. dia: Felfogórúd alkalmazása trapéztetőn
	55. dia: Fém attika védelme, ha az attikalemez átlyukadása nem megengedett (oldalnézet)
	56. dia: Védelem közvetlen villámcsapás ellen Attika felfogócsúccsal (Rd 8 mm, max. 0,5 m hosszú)
	57. dia: Kiegészítő felfogóelrendezés fém attika számára
	58. dia: Felfogóelrendezés fém attika burkoláshoz Állókorckapocs használata
	59. dia: Helyszínen kialakított összekötések
	60. dia: Elszigetelt villámvédelem
	61. dia: Tetőfelépítmények csatlakoztatása Nem elszigetelt felfogórendszer
	62. dia: Tetőfelépítmények csatlakoztatása Nem elszigetelt felfogórendszer
	63. dia: Elszigetelt felfogórendszer
	64. dia:  Felfogóelrendezés kisebb tetőn lévő villamos berendezések esetében
	65. dia: Tetőszellőző csatlakoztatása leválasztó szikraközön keresztül - Szerelési hiba
	66. dia: Elszigetelt felfogóelrendezés magas felfogórúddal, szabadon álló
	67. dia:  Felfogó és szigetelt távtartó (GFK rúd)
	68. dia: Elszigetelt felfogóelrendezés
	69. dia: Elszigetelt felfogóelrendezés
	70. dia: Felfogó rögzítése szigetelt távtartóval  Szerelési példa kémény esetén
	71. dia:  Tetővezető-tartó
	72. dia: Elszigetelt villámvédelem  Tetővezető-tartó alkalmazása
	73. dia: Elszigetelt villámvédelem  Tetővezető-tartó alkalmazása
	74. dia: Felfogórúd GFK/Al 
	75. dia: Felfogócsúcs GFK-val, alkalmazási példa
	76. dia: Szigetelt villámvédelem napelemes modulokhoz
	77. dia: Antennák villámvédelme MSZ EN 62305-3:2009
	78. dia: Antennák villámvédelme MSZ EN 60728-11 
	79. dia: Elszigetelt felfogóelrendezés antennához MSZ EN 62305-3, E.5.2.4.2.6 pont
	80. dia: Elszigetelt felfogóelrendezés antennához MSZ EN 62305-3, E.5.2.4.2.6 pont
	81. dia: Nem elszigetelt felfogóelrendezés antennához MSZ EN 62305-3, E.5.2.4.2.6 pont
	82. dia: Felfogóelrendezés   többszintes parkolóházak tetején 
	83. dia: Tetőparkoló Épületvédelem
	84. dia: Tetőparkoló Épület- és személyvédelem
	85. dia: Tetőn tartózkodó személyek védelme
	86. dia: Tetőn tartózkodó személyek védelme
	87. dia: Szélterhelési zónák - Németország
	88. dia: Szélterhelés - Magyarország
	89. dia: Szélterhelés - Magyarország
	90. dia: Szélterhelés - Magyarország
	91. dia: Szélterhelés - Magyarország
	92. dia: Felfogórúd betontalppal I. szélterhelési zóna, felbillenés ellen védelem
	93. dia: Felfogórúd betontalppal II. szélterhelési zóna, felbillenés ellen védelem
	94. dia: Betontalp 17 kg
	95. dia: Betontalp 17 kg Felfogórúd rögzítése éktechnikával, egymásra rakható

