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Foldelorendszerek

A tipus, vizszintes- / fliggoleges
B tipus, keret- /
betonalapfoldelo

Ifﬁldeléirendszerek
Altalanos

MSZ EN 62305-3:2011, 5.4.1 fej. TR

A foldelérendszer alakja és mérete hatarozza meg a villamaram foldben vald eloszlasat
(nagyfrekvencias viselkedés), mikdzben a potencialisan veszélyes tulfesziltségeket
csokkenti. Altalaban kis értékii foldelési ellenallas ajanlott (ha lehet, kisfrekvencian mérve
10 Q-nal legyen kisebb).

Villamvédelmi szempontbdl az egyetlen, minden célra alkalmas dsszefiiggé foldelérendszer
az elényos (azaz villamvédelemhez, energetikai és tavkozlési rendszerekhez).

A foldeldrendszereket a 6.2. szakasz szerint ossze kell kotni egymassal.

‘


http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
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Foldelorendszerek

MSZ EN 62305-3:2006-10

Vizszintes (sugaras) foldel6 Fiiggdleges (mély) foldel6 levezetonként

levezetonként

in. 0,5
A tipus min TL

— = -
. E— e — | i |
o o -
B tipus [ . I
? Csatlakoz6zaszlo | {— Csatlakoz6zéaszlé |
: . 1

3
Kiilso villamvédelem
Foldelorendszer

MSZ EN 62305-3:2011 l

5.4.2.1 A tipusu elrendezés
Az A tipusu elrendezés az egyes levezetokhoz csatlakozo, a védendd épitményen kiviil elhelyezked

vizszintes vagy fiiggéleges foldelokbdl all.
Az A tipusu elrendezés esetén a foldel6k szama nem lehet kettdnél kevesebb.
Az egyes foldel6k legkisebb hossza minden egyes levezeténél:

- I vizszintes levezet6knél vagy

- 0,51, fiiggbleges vagy (ferde) féldel6k esetén.

ahol I, a vizszintes foldel6knek a 2. abran lathato legkisebb hossza.
Vegyes (fiiggdleges és vizszintes) foldelok esetén a teljes hosszat kell figyelembe venni.
A 2. 4bran lathat6 legkisebb hosszakat figyelmen kiviil lehet hagyni, ha a foldelérendszer foldelési
ellenallasa 10 Q-nal kisebb (a zavarok elkeriilése miatt a halozati frekvenciatél és annak egész szamu

tobbszorosétél eltérd frekvencian mérve).

‘
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Az egyes foldelok legkisebb hossza a

villamvédelmi fokozat fiiggvényében

Al és IV. védelmi fokozat fiiggetlen a talaj fajlagos ellenallasatol, p

80
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Talajtipusok tipikus fajlagos ellenallasa

Talaj tipusa Fajl. talaj- Talaj tipusa Fajl. talaj-
ellenallas (QQm) ellenallas (QQm)

Lap, mocsar, Kavics nedves 500
humuszos nedves talaj 30

Kavics szaraz 1000
agyagos talaj, agyag
terméfold 100 Koves, sziklas talaj 3000
Homokos agyag 150 Beton (C20/30)

1 Cement / 3 homok 150
Homokos talaj nedves 200 Beton

1C t/5 sod 400
Homokos talaj szaraz 1000 ement v soder

Beton

1 Cement /7 séder 500



A tipus, vizszintes foldelo

2024.04.22.

\ Felfogo

Az eléirt legkisebb hosszakat figyelmen
kiviil lehet hagyni, ha a foldelérendszer

™~ foldelési ellenallasa 10 Q-nal kisebb.
Levezeténként egy, min. 5 m hosszu
vizszintes foldelé min. 0,5 m mélységben,
amely a tobbi vizszintes foldeldvel

H keretfoldelével 6ssze van kotve.

Liﬂ Vizsgalé-
- 0sszekoto
min. 0,5m
— — Vizszintes foldelé
5m

A tipus, fliggoleges folde

16 (mélyfoldeld)

\ Felfogé

N

Vizsgalo-

Fiiggdleges
foldeld

0sszekoto

Ajanlatos a fiiggdleges foldel6
fels6, a talaj fagyhatara feletti
részének (els6 méterének)

figyelmen kiviil hagyasa.
MSZ EN 62305-3:2006-10, E5.4.3

9 m hosszu foldel6hosszak
elényosnek bizonyultak.
VDE 0185-305-3 Beiblatt 1:2009-10, 5.4.2.1

0,5m
3 1m
0,5m

min. 2,5m,
Javasolt hossz: 9m
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A tipus - foldelok 0sszekotése

5.4. Foldelérendszerek
5.4.1. Altalanos elvek

A foldel6rendszereket a 6.2. szakasz szerint 6ssze kell kétni egymassal.

E5.4.3. Kialakitas

E5.4.3.1. Altalanos elvek

A foldelérendszernek a kovetkez6 feladatokat ajanlatos ellatnia:
+ avilldamaramnak a féldbe vald bevezetése;

+ a levezet6k kozotti potencialkiegyenlités;

+ potencialvezérlés az éplilet vezetbképes falainak a ktézelében.

A betonalap-foldel6k és a B tipusu keretfoldel6k mindezeket a kévetelményeket kielégitik. Az A
tipusu sugaras foldelok vagy fliggbleges mélyfoldel6k e kovetelmények kozil a potencialkiegyenlitést
és a potencidlvezérlést nem teljesitik.

E5.4.3.3. A tipus Sugaras és filiggoleges foldelok
Az A tipusu foldelés esetén a sziikséges potencialkiegyenlitést minden egyes féldel6
épitményen kiviili, potencialkiegyenlitd vezetokkel és sinekkel t6rténé 6sszekotésével

Levezetorendszerek

MSZ EN 62305-3:2011 P

5.3.1 Altalanos (2)

1.MEGJEGYZES A levezet8k vizszintes 8sszekdtése a talajszinten és fiiggbleges irdnyban
10 - 20 méterenként, a 4. tablazat szerint jé gyakorlatnak tekinthetd.
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A tipus - foldelok 0sszekotése

Egyedi foldelok 6sszekotése az épitményen kiviil , fektetés vakolaton (labazaton)

_“..m..o_lh

P

FFS - f6 foldel6 sin

11
A tipus - foldelok 0sszekotése

Egyedi foldelok 6sszekotése az épitményen kiviil , fektetés talajban

FFS - fo foldel6 sin
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A tipus - foldelok 0sszekotése

Egyedi foldelok 6sszekotése az épitményen beliil (pincében) kialakitott

”

gyliriis vezetodvel

N 3 —— e m— —p —p p— —

e’ o e ¢ ¢ i 4" ‘el

FFS - f6 foldel6 sin

Egyedi foldelok 6sszekotése épitményen kiviili és épitményen beliili
osszekotések kombinacidéjaval

|
|
1

FFS - f6 foldel6 sin
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Fliggdleges foldelé (mélyféldeld)
beiitése vibracios kalapaccsal

\ 4

Fiiggbleges foldelé (mélyfoldeld)
Csatlakozaskészen foldbe leverve

16
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Fliggdeleges foldelo (mélyfoldeld)
Tavolsag az épiilettol




Csatlakozas a fiiggoleges foldelohoz (mélyfoldel6hoz)
Csatlakozévezeték, koracél 10 mm @ PVC-kopennyel

A csatlakozasi hely korréziovédelme

Munka elokészités

- Korroziévéds szalag
‘Szélesség: 100 mm

2024.04.22.

10
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A csatlakozasi hely korroziovédelme
A korroziovédo szalag felvitele

11
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Szerelési példa A tipusu foldelo

Fiigglleges foldelé (mélyfoldel6) és csatlakozasok

MSZ EN 62305-3'2011 E5.6.2.2.1. Fémek a talajban ésa Ieveg6ben

- a nedvesség kizarasara a vezet6k nem hegesztett csatlakozasalt megfeleld kitolt6- vagy
szigetel(janyaggal kezeljuk;

Korrézidveédo szalag

—

\ &
Csatlakozokapocs

Foldelorendszerek
B tipusu foldelo, Keret vagy betonalap-foldelo

—
A B tipusu elrendezés +_, 4_+
vagy a védendd
épitményt koriilvevd .
keretféldel, amely a [— — J FFK=f6 foldelokapcs I
teljes hosszanak legalabb I
a 80%-aban érintkezik a
talajjal, vagy betonalap- Féelosztotér I
foldeld. Az ilyen N
foldel6ket hurkoltan R |
(halészertien) is ki lehet - l
alakitani. -_I_=-

_1 Afoldel6 teljes hosszanak min. 80%-a

—— | kozvetlen kapcsolatban kell legyen a
folddel.

24
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Foldelorendszerek

B tipus elrendezés, keret vagy betonalapfoldelo

MSZ EN 62305-3:2011, 5.4.2.2 fej.

Keretfdldel6 (vagy betonalapfoldeld) esetén annak a tertiletnek a kdzepes r, sugara, amelyet a
keretfoldeld (vagy betonalapfoldeld) korllzar nem lehet az |, értéknél kisebb:

ahol Iy az I, II, 11Fll. IV villamvédelmi fokozatnak megfeleld, a 2. abrén szereplé érték.

B tipusu foldelo
A kozepes r. sugar meghatarozasa

Figyelembe veendé /\
teriilet: A r
A =A1 =A2 |
L A

Kor teriilete: A,
fe = V kozepes
T Sugar: re

re Zl‘]

13
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B tipusu foldelo
A kozepes r. sugar meghatarozasa

Figyelembe veend6 r
teriilet: A,

Kor teriilete: A,

A kozepes
— sugar: re
m K
re Z |1
Példa: lakéépiilet, Ay = 109m* T iksé
lII. villamvéd. fok., Iy =5 m BT e ter ity

= V34 kiegészitd foldelés
telepitésére!

5,89 m

o
n

Foldelérendszerek
B tipusu elrendezés, Keret- vagy betonalap foldelo

Ha a sziikséges |1 érték nagyobb, mintazr,
szamitott értéke kiegészitd sugaras vagy
filggdleges (vagy ferde) foldelét kell
kialakitani, amelynek hossza |, (vizszintes)
és |, (fiiggbleges) iranyban

k= l-r,
l -, ké|,oleftel ’ Betonalap foldel6
lo = =5 szamithato. Fiiggéleges foldeld
|, = foldel6hossz a 2. abra alapjan '
A kiegészit6 _f6|de|6k szér”na nem lehet re= a betonalapféldeld vagy feliileti
kevesebb, mint a levezetok szama, de foldeld kdzepes sugara
legalabb kettnek kel lennie. |, = a vizszintes foldeld hossza

|, = afiiggbleges foldelé hossza

14
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Alapozasfoldelo MSZ 18014 szerint

MSZ 18014:2019
Alapozasfoldelok. Tervezés, kivitelezés és dokumentacio

1. Alkalmazasi tertlet

Ez a szabvany az alapozasfoldeldk tervezésére és kivitelezésére vonatkozik. A
foldel6k létesitésére vonatkozod altalanos kovetelményeket az MSZ HD 60364-5-54, az MSZ
447 és egyéb szabvanyok, tovabba a Haldzati engedélyesek haldzati csatlakozasi feltételei
tartalmazzak. Az alapozasfoldelok e szabvany szerint a kovetkezo, (j létesitésl
épitményekben megval6sulé alkalmazasokra szolgalnak:

- villamvédelmi rendszerek és tulfesziiltség-védelmi berendezések foldelésére;

- berendezésfoldelésre, valamint védo egyenpotencialil 6sszekotésre a fo foldelosin
utjan az MSZ HD 60364-5-54 szerint;

- lizemi egyenpotencialil 6sszekotésre és lizemi foldelésre;

- potencialvezérlésre épitményekben az MSZ HD 60364-4-444 és az MSZ EN 50310
szerint. Az alapozasfoldelOk kivitelezésére vonatkozo kdvetelményeket a meglévo
épitmények foldelérendszerének utdlagos kialakitasa soran is lehet alkalmazni.

Ha az épitmény alapozasi kontiarjan kiviil l1étesiil foldel6rendszer Ggy e szabvany
kovetelményeit nem sziikséges alkalmazni.

Alapozasfoldelo MSZ 18014 szerint, csatlakozassal a kiilso
villamvédelemhez, B tipusu foldel6

MEGJEGYZES:
Integralt transzformatorallomast
tartalmazo épiileteknél nagyobb ~— —
foldel6keresztmetszetekre lehet Betonalap foldel6 I
sziikség! — d— Zart gyiirii
- 5 m-enként a betonvasalassal |
Csatlakoz6 zaszlé Osszekbtve »
Villamvédelem céljara min. 1,5 m, (hegesztés, préseles, szorltokapocsI
hosszu, feltiinéen megjelélve = min. 5 cm betonréteg
— Kéracél 10 mm, tiizihorganyzott ‘_' Acélszalagot fiiggdlegesen kell
PVC-képennyel fektotni —\—
- Acélszalag 30 x 3,5 mm /
tlizihorganyzott PVC-képennyel I
— NIRO-kéracél 10 mm \ Betonalap foldeld
anyag-Nr. 14571 (V4A) . I ~ Kéracél 10 mm
_ Foldelési fixpont —— /

— Acélszalag
L J 30x3,5

15
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10 mm-es koracél 6sszekotésea betonalap foldeléssel

Betonalap foldelé az MSZ EN 62305-3:2009 szerint, Haloosztas
max. 20 x 20 m

—L L _l
Javaslat: Kiegészit6 dsszeko6to vezetd
c Tobb csatlakozdzészlo 20 x 20 m-es hald kialakitdésahoz
& Pl. minden miiszaki kozpontba
Csatlakoz6 zaszl6 a
kiilsé villamvédelemhez
- —
| I ca.40m | |
I I I 1

16
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A betonalap foldelo haldszerii fektetése

Példa a foldelési fix pontok és betonalap foldelok betonacélhoz
csatlakoztatasahoz

Osszekots kapocs

Kiils6 zsalu e

Foldelési fix pont

Osszekots kapocs

17
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Foldelési fix pont
M10 és M12 menettel

.
A csatlakozo csavarok minimalis

hossza
M12 x 15 mm
M10 x 35 mm

CsatlakezeengelMesIi 77/ /17

Foldelési fix pont, K tipus

M10 menet

M12 menet

Szerelési példa: Tagulasi hézagok athidalasa

18
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Tagulasi szalag betonalap foldeléshez

< = /”'}//

Betonalap-foldelé
atvezetéséhez kiterjedt Szalag anyaga NIRO (VZA)
betonalapokhoz (t6bb szakasz) Szalag méretei ca.700x30x(4x1) mm
tagulasi fugakkal, abban az
esetben ha a betonalap-foldel6t Keresztmetszet 120 mm?
nem kell kivezetni a ;
ezl Blokk anyag Sztiropor

Blokk méretei 180x85x45 mm

37

s 4

Tagulasi szalag betonalap foldeléshez

Csatlakozasok
Csatlakozas lapos vezet6hoz Csatlakozas korvezetéhoz
0sszekoté kapoccsal befiizés 0sszekoté kapoccsal befiizés
nélkiil nélkiil —

19
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Alkalmazas
Tagulasi szalag betonalap foldeléshez

Alaplemez

Tagulasi fu

Alaplemez

ga

39
Kiilso fal hoszigetelése

20
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Alapozasfoldel6 kialakitasa az MSZ 18014 és MSZ EN 62305-3:2009 E5.4.3.2 szerint

zart padlélemez esetén (pince fala szigetelt)
Csatlakoz6 zaszlo—1— Roto
MV-kapocs Foldelési fix pont az EPH-hoz
bazati szigetele — Folia
Osszekoto —Alaplen'1ez
Keresztkapocs kapocs — Vasalas ) o
rFoldnedvesség elleni szig.
% %ﬁ —Hészigetelés
4 r Pince padléja
7 \ '
izelvezetd Osszekotés a vasalassal 5 m-enként

Alapozasfoldel6 az MSZ 18014 és MSZ EN 62305-3:2009 E5.4.3.2 szerint ,,zart

tekno - teljes keriileti szigetelés™ kivitel

A keretfoldelés haloosztasa max. 10 x 10 m

Csatlakozo zészlo )
pl. NIRO V4A M Beto
Anyag kod 1.4571 MV-kapocs Foldelési fix pont HES-hez
— Alaplemez
' x . . - — Vasalas
i Osszekoto ~ Foldnedv. elleni szig.
kapocs —Hészigetelés

Keresztkapocs

F6 foldel6 sin

Pince padliéja
Tisztasagi réteg
r esetleg misung
(agyazohabarcs)
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Keretfoldelo teljes keriileti szigetelés esetén
Telepités a tisztasagi rétegben

3 ~‘*.-g A
Keretfoldel6 anyag NIRO (V4A)
haléosztas 10x10 m

Villamvédelmi rendszerek esetén

Keretfoldelo teljes keriileti szigetelés
Telepités a tisztasagi rétegben

Keretfoldel6 anyag NIRO (V4A)
haléosztas 10x10 m
Villamvédelmi rendszerek esetén

22
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Foldelés kialakitasa az MSZ 18014 és MSZ EN 62305-3:2009 E5.4.3.2 szerint

~fehér tekno" - beton

Keretfoldel6 haloosztasa max. 10 x 10 m

Villamvédelmi
csatlakozo

zaszlo PR
Nyomasall6 vizzaré

Talaj fali atvezetés

Legmagasabb talajviz-allas — Foélia
Osszekoto kapocs 5 m-enként  — Alaplemez
-Témitc'iszalag et 1z — Vasalas
F6 foldelG sin —Féldnedv. elleni szig.

Keresztkapocs —Szigetelés

Potencialkiegyenlitd halo | [ Pince padiéja

Tisztasagi réteg

Korroziallo keretfoldeld z.B. NIRO (V4A) (anyagkod 1.4571)

Foldelés kialakitasa az MSZ 18014 és MSZ EN 62305-3:2009
E5.4.3.2 szerint ,,fekete tekno"

Csatlakoz6 zaszlo
pl. NIRO V4A
(anyagkaod 1.4571)

Talaj

Legmagasabb
talajviz-allas Fé foldeld sin
Keresztkapocs
Potencial- Kadszigetelés

2 W EEm O

Keretfoldel6 haldosztasa max. 10 x 10 m

Tetd-, fali- és foldeld atvezetés

Kadszigetelés Osszekoto
kapocs

Tisztasagi réteg

23
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Foldel6rendszer az MSZ 18014 és MSZ EN 62305-3 szerint Keretfoldelé haléosztas
max. 10x10 m zart-fehér-fekete kad kialakitas esetén

| I | I' Potenmalklegyenllto halo
I | | | azalaplemezben
E Javaslat: |' Javaslat: haléosztas — |
& | . Tobb csatlakozé zaszl6 20 x 20m |
g ! PI. minden miiszaki kozpontban ||
i I | Csatlakoz6 zaszlo |
I | Keretfoldels, Szerelés az : S I
| alaplemez alatt a talajban vagy a | | villamvedelemhez
| tlsztasagl retegben Anyaga: V4A . Anyaga V4A | |

__ﬁ._.-{i:—.:.— ca;om_.__]:i__.__.:ll

Foldelorendszerek anyaga, alakja és minimalis
méretkovetelményeiae

Anyag Alak Minimalis méretek
Rudfoldeld | Foldeld  |Lemezfoldeld
@ mm vezet6 mm
Réz, Sodrony 50 mm?
onozott
\ Korszelvény 15 50 mm?
réz
Szalag 50 mm?
Cs6 20
Lemez 500x500
Récs® 600x600
Lit: MSZ EN 62305-3 :2011-09, Tab. 7

2024. aprilis 22. Villamvédelem 48
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Foldelorendszerek anyaga, alakja és minimalis

méretkovetelményei

Anyag Alak Minimalis méretek
Rudfoldel6 | Foldel- |Lemezfoldeld
@ mm vezeto mm

Hor- Kor- L

szelvény 14 | | 78 mm? Régi érték: 16
gany-

Cs6 25
zott
acél

Szalag 90 mm?

Lemez 500x500

Racs® 600x600

Idomacél d
Lit.: MSZ EN 62305-3 :2011-09, Tab. 7

2024. aprilis 22. Villamvédelem

Foldelorendszerek anyaga, alakja és minimalis
méretkovetelményei

Anyag Alak Minimalis méretek
Rudfoldel6 | Foldeld- |Lemezfoldeld
@ mm vezet mm

Csupasz
acél’ Sodrony 70 mm?

Kor-

szelvény 78 mm?

Szalag 75 mm?

Lit.: MSZ EN 62305-3 :2011-09, Tab. 7

2024. aprilis 22. Villamvédelem 50

25
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Foldelorendszerek anyaga, alakja és minimalis

méretkovetelményei

Anyag Alak Minimalis méretek

Rudfoldeld | Foldel6- |Lemezfoldeld

@ mm vezetd mm

Acél
galva-  |Korszelvény 14f | 50 mm?
nizalt l:]j
, Szalag 90 mm?
réz
bevo-
nattal

2024. aprilis 22. Villamvédelem

Foldelorendszerek anyaga, alakja és minimalis
méretkovetelményei

Anyag Alak Minimalis méret
Radfoldel6| Foldels- |Lemezfoldeld
@ mm vezetd mm
Rozsda- |Korszelvény 15f 78 mm?
mentes 5
acél Szalag 100 mm
2024. aprilis 22. Villamvédelem 52

52

26
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Foldelorendszerek anyaga, alakja és minimalis

méretkovetelményei

a) A mechanikai és villamos tovabba a korrdziés ellenallasi tulajdonsagoknak meg kell felelni a jovébeni
|IEC 62561 el6irasainak.

b) Csak akkor alkalmazand6, ha min. 50 mm mélyen van betonba agyazva.
c) Aracsszerkezet hossza legalabb 4,8 m.

d) Kiilonbdzé idomacél profilok alkalmazhatok 290 mm? keresztmetszettel és min. 3 mm-es
profilvastagsaggal.

e) B tipusu foldelési elrendezés esetén, a foldeldelektrodat min. 5 m-enként megbizhatdan dssze kell
kétni a betonvasalassal.

f)  Néhany orsz&gban az 4tmérd csokkentheté 12,7 mm-re.

Lit.: MSZ EN 62305-3 :2011-09, Tab. 7 @

2024. aprilis 22. Villamvédelem

Haldszerli egymassal 6sszekotott
foldelorendszer egy ipari iizem teriiletén

-7 ___}___L__}___k\\
O T T R B RN
I e P s N SN SRS S S

Zaz |
Celepulet | Gyartécsarnok | I

I
R 1]
’_T___J’_’ ‘_?_ [ ' +--r--r——t——+

Teherporta
hr" A e S
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Haloszerl egymassal osszekotott

foldelorendszer egy ipari lizem teriiletén

Jelmagyarazat

1 Halds betonvasalassal rendelkezd épulet
@’@ 2 Torony az tzemen belal

3 Magaban allo berendezés

4 Kabelarkok

@ MEGJEGYZES: Ez a rendszer
kis impedanciat eredményez az
anmEg éplletek kozott, és EMC
szempontbdl jelentések az
elényei. A halbosztas

- az épuletek és mas
objektumok koézelében 20 m x
0 20 m nagysagrend(i lehet. 30
m-nél messzebb ezt 40 m x 40
m nagysagrendre lehet
novelni.

Kiilsé villamvédelem és foldelés
egy ipari iizem teriiletén

Foldelérendszer
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	1. dia:  A típus, vízszintes- / függőleges B típus, keret- / betonalapföldelő
	2. dia: Földelőrendszerek Általános
	3. dia: Földelőrendszerek MSZ EN 62305-3:2006-10
	4. dia: Külső villámvédelem Földelőrendszer
	5. dia: Az egyes földelők legkisebb hossza a  villámvédelmi fokozat függvényében
	6. dia: Talajtípusok tipikus fajlagos ellenállása
	7. dia: A típus, vízszintes földelő
	8. dia: A típus, függőleges földelő (mélyföldelő)
	9. dia: A típus – földelők összekötése 
	10. dia: Levezetőrendszerek
	11. dia: A típus – földelők összekötése 
	12. dia: A típus – földelők összekötése 
	13. dia: A típus – földelők összekötése 
	14. dia: A típus – földelők összekötése 
	15. dia: Függőleges földelő (mélyföldelő)  beütése vibrációs kalapáccsal
	16. dia: Függőleges földelő (mélyföldelő)  Csatlakozáskészen földbe leverve
	17. dia: Függőeleges földelő (mélyföldelő)  Távolság az épülettől
	18. dia: Csatlakozás a függőleges földelőhöz (mélyföldelőhöz)
	19. dia: Csatlakozás a függőleges földelőhöz (mélyföldelőhöz) Csatlakozóvezeték, köracél 10 mm Ø PVC-köpennyel
	20. dia: A csatlakozási hely korrózióvédelme Munka előkészítése
	21. dia: A csatlakozási hely korrózióvédelme   A korrózióvédő szalag felvitele
	22. dia: A csatlakozási hely korrózióvédelme a talajban
	23. dia: Szerelési példa A típusú földelő Függőleges földelő (mélyföldelő) és csatlakozások
	24. dia: Földelőrendszerek B típusú földelő, Keret vagy betonalap-földelő
	25. dia: Földelőrendszerek B típus elrendezés, keret vagy betonalapföldelő
	26. dia: B típusú földelő A közepes re sugár meghatározása 
	27. dia: B típusú földelő A közepes re sugár meghatározása 
	28. dia: Földelőrendszerek B típusú elrendezés, Keret- vagy betonalap földelő
	29. dia: Alapozásföldelő MSZ 18014 szerint
	30. dia: Alapozásföldelő MSZ 18014 szerint, csatlakozással a külső villámvédelemhez, B típusú földelő
	31. dia: 10 mm-es köracél összekötésea betonalap földeléssel
	32. dia: Betonalap földelő az MSZ EN 62305-3:2009 szerint, Hálóosztás max. 20 x 20 m
	33. dia: A betonalap földelő hálószerű fektetése
	34. dia: Példa a földelési fix pontok és betonalap földelők betonacélhoz csatlakoztatásához
	35. dia: Földelési fix pont  M10 és M12 menettel 
	36. dia: Földelési fix pont, K típus Szerelési példa: Tágulási hézagok áthidalása
	37. dia: Tágulási szalag betonalap földeléshez
	38. dia: Tágulási szalag betonalap földeléshez Csatlakozások
	39. dia: Alkalmazás Tágulási szalag betonalap földeléshez 
	40. dia: Külső fal hőszigetelése
	41. dia: Alapozásföldelő kialakítása az MSZ 18014 és MSZ EN 62305-3:2009 E5.4.3.2 szerint zárt padlólemez esetén (pince fala szigetelt)
	42. dia: Alapozásföldelő az MSZ 18014 és MSZ EN 62305-3:2009 E5.4.3.2 szerint „zárt teknő - teljes kerületi szigetelés“ kivitel 
	43. dia: Keretföldelő teljes kerületi szigetelés esetén Telepítés a tisztasági rétegben
	44. dia: Keretföldelő teljes kerületi szigetelés   Telepítés a tisztasági rétegben
	45. dia: Földelés kialakítása az MSZ 18014 és MSZ EN 62305-3:2009 E5.4.3.2 szerint „fehér teknő“ - vízzáró beton
	46. dia: Földelés kialakítása az MSZ 18014 és MSZ EN 62305-3:2009 E5.4.3.2 szerint „fekete teknő“
	47. dia: Földelőrendszer az MSZ 18014  és MSZ EN 62305-3 szerint Keretföldelő hálóosztás max. 10x10 m zárt-fehér-fekete kád kialakítás esetén
	48. dia: Földelőrendszerek anyaga, alakja és minimális méretkövetelményeia,e
	49. dia: Földelőrendszerek anyaga, alakja és minimális méretkövetelményei
	50. dia: Földelőrendszerek anyaga, alakja és minimális méretkövetelményei
	51. dia: Földelőrendszerek anyaga, alakja és minimális méretkövetelményei
	52. dia: Földelőrendszerek anyaga, alakja és minimális méretkövetelményei
	53. dia: Földelőrendszerek anyaga, alakja és minimális méretkövetelményei
	54. dia: Hálószerű egymással összekötött  földelőrendszer egy ipari üzem területén
	55. dia: Hálószerű egymással összekötött  földelőrendszer egy ipari üzem területén
	56. dia: Külső villámvédelem és földelés  egy ipari üzem területén

