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Bevezetés: egy ,nem konfrontativ” el6adas (E-mobilitas vs. H-m

& 23 &Y https://villanyautosok.hu/2021/05/05/hidrogent-eget-a-toyota-benzinmotorja/

NEXTC HIREK MARKAK MAGAZIN TANACSOK
Meghajtanank, mint Singer, csak hadd ne
hidrogénnel

balage ~ Easy Driver * 25 napja
@@ Ugyan mar, ostobasag, a hidrogénnel csak marginalis piaci szerepldk és idiotak foglalkoznak.

Pushing hydrogen out of
5= szoRes = @BVoulube™ the safety controlled

TOTALCAR

Hidrogén és tiizel6anyag-cellas autoké a jov6? laboratory environment

90 E megtekintés « 1 éwvel ezelgtt fOI‘ mass on- road

@ Aoares Honn application will cause
Vagy esetleg nem is feltétlen autokban kell gondolkozni a hidrogénhajtas | CritiC al S afety h az ards

4K

| uro]
Nagy a baj, felrobbant egy hidrogénkut
Norvégiaban

13:22

Az eldadas felépitése:

l. (zO0ld) hidrogén a hagyomanyos lizemanyagokhoz

Il. autdégyartas , klimasemleges”, hidrogén alapu acélbdl
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I. Hidrogén a hagyomanyos uizemanyagokhoz
Megujulé energiak iranyelv (RED-II, 2018/2001/EU) 25. cikk

(1) A megujuld energia a kbzlekedési agazatban torténd haszndlata dltaldnossa tét
érdekében minden tagadllam kételezi az lizemanyag-forgalmazdkat annak biztositds
2030-ra a megujulo energia a kozlekedési agazat teljes energiafogyasztasanak legala
14 %-at tegye ki (a tovabbiakban: minimum részarany).

Az elsé albekezdésben emlitett részardny kiszamitasahoz a tagdllamok:

De mi az az RFNBO? (= Renewable Fuels from Non-biological Origin, REFUNOBIO)

RED-II (jelenlegi!) definicidja alapjan az RFNBO: , a biolizemanyagok és biogdz ki
folyékony vagy gdznemd tizemanyagok, amelyek energiatartalma a biomass
megqujulo energiaforrasokbdl szarmazik, és amelyeket a kbzlekedés teriileté
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Finomitdk hidrogén igénye: létesitmény szinten és globalisan Global H2 Demand (2020)
70 Mt-H2 per year
\ I
Refmery  Gasoline - 2% 2% 1% 1% Industrial H2
l H, Sources H, Uses l Q‘“ B Petroleum Recovery
2 2 o Kerosene - & Refining
Crude oil / s Reformer/ : DeSUIphun?atlon T ~70M B Ammonia Production
Platformer * Hydrotreating Diesel metric tons of H, W Methanol Production
* Hydrocracking . produced annually* B Metal Production
A E Electronics Mfg.
! lO_th_e_r / B Food Industry
ﬂ B Other
LBST, 27.10.2015
et ee Global GHG Emissions: ~700 Mt-CO2_/year
Net H2 demand ~1.3% of global GHGs

—— e

Kép: Schmidt / Weindorf, 2016 o )iép: EC
Magyarorszagon a jelenlegi H, elGallitas: kizarolag foldgaz alapu SMR (steam Methane Reformi
A nagyléptékii H, elGallitas az EU ETS hatalya ala tartozik: (2012. évi coxvil. Térvény; sMR bench

A B C
1. Tevékenység Uveghazhatasi gaz
32. XVII. Hidrogén (H2) és szintézisgaz eloallitasa reformalassal vagy részleges oxidalassal 25 tonna/napot| Szén-dioxid
meghalado gyartokapacitassal
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Fontos:
 a ,fit for 55 csomag” a RED-II-t is modositja (jelenleg RED Il médositott tervezet
- a 14% valtozhat/atalakul, de az RFNBO szerepe fennmarad, s6t inkabb tovabb

« a ,ff55” a RED-Il tervezete:

a) kozlekedési megujuld részarany helyett Gzemanyag karbonintenzitas-csokkentés
kotelezettek az lizemanyag forgalmazoék: 13% 2030-ra egy baseline-hoz képest,

b) (egyéb részcélok mellett) 2,6% RFNBO részaranyt ir el6 2030 a kozlekedési energia

hasznalasban (elvileg ehhez + iparhoz kellene az EU H2 Stratégidjdnak 40 GW,,;, elektrolizdlo célkitiizése: 87 +

- az RFNBO csak akkor vehet6 figyelembe, ha legalabb 70% GHG-csokkenést eredménye

- az iparban az RFNBO-nak 2030-ra el kellene érnie — az energetikai és nem energetikai
célokra hasznalt - hidrogén mennyiség 50%-at (ez még nem / nehezen értelmezhetd + vszeq. irred

* az RFNBO definicidjanak tervezett médositasa a ,,ff55” altal (RED-Il madd.):
‘(36) ‘renewable fuels of non-biological origin’ means liquid and gaseous fuels

content of which is derived from renewable sources other than biomass; régi
,liquid and gaseous transpertfuels-of non-biological origin’ means liquid or gaseous fuels which-are-used-in-the-transportsecter

other than biofuels or biogas, the energy content of which is derived from renewable sources othe




Nemzeti Hidrogéntech

A megvaldsuld gyakorlat: RefHyne projekt

A ,,buzzword”: PtR Power-to-Refinery Power-to-Gas megoldasok / Sectoral |

RefHyne: 10 MW (PEM) elektrolizal: Shell Rhineland (Wesseling) finomitdé — 2018-t

kb. 1.300 tHz/éV (ez mindéssze a finomitd H2 igényének ~1%-a!) Rrsgestibforanon
Lot e | 2 , . sy REFHYNE i
muikodés megkezdése: 2021. julius Grant agreement ID: 101036970
megujuld alapu villany beszerzés: PPA megallapodassal ool
10.3030/101036970
Uzleti modell validalasa (pl. bevételek primer és szekunder szabalyozasbdl is) Start date End date
Shell Starts Up Europe’s Largest PEM Green Hydrogen Electrolyser LEHIDUEAER o= Sep‘tember o
@ G) ITM POWER Funded under
Energy Storage | Clean Fuel SOCIETAL CHALLENGES - Secure, clean and efficient
energy
SINTEF O sphera- Total cost ’
k € 148 956 405
elementencray
REFHYNE Coordinated by
4 Europe’s largest SINTEF AS
Renyne II. (2021 - 2026) - helySZIn U.a. Prot;:;;:;?:;sg:I»::r;ra:g;wm: 5= Norway

(shell Deutachland Oils, Rhineland, Germany)

¢ 100 MW-ra felbdvitett (PEM EL)

A @ - 4
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Hazai, friss PtR fejlemény:

* MW léptékd PtR projekt bejelentése:
MOL, 2022. aprilis -

* nehézség:
DuFi ~40 kt,,,/év = ~2,2 TWh (!)

* Nitrogénm. ~80 kt,,/év = ~4,4 TWh (!!)

e ..stb.. € = v.0. hazai RE termelés (TWh)

Magyarorszag

1.6 TWh /
1.4 TWh

I
[
0.6 TWh ]
| /
0.2 TWh /

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

11. &bra. A napenergia-hasznositasbol szarmazo

hazai energiatermelés [14] Forras: Magyar Energetika, 2022/01

Europa egyik legnagyobb kapacitasu zold hidrogén-gyarté
berendezését épiti fel a Mol

Portfolio m °§
2022. aprilis 27.17:27

Eurépa egyik legnagyobb kapacitasu zold hidrogén-gyarté berendezését épiti fel a Mol
Szazhalombattan és ezzel a vonatkozo sajtokozlemény szerint nagy mértékben csdkkenti az
iiveghazhatasii gaz kibocsatasat. A tarsasag az amerikai Plug Powerrel, a kulcsrakész zéld hidrogén
rendszerek vezetd szallitéjanak segitségével valdsitja meg a beruhazast. A zéld hidrogén csokkenti a
Dunai Finomité karbonlabnyomat és hosszu tavon a tervek szerint lehetévé fogja tenni a

kibocsatasmentes mobilitast.
——
Az amerikai Plug Power 10 MW-os elektrolizalo egysegét hasznalo, 22 millio eurobol megvalosulo

[étesitmény évente mintegy 1600 tonna tiszta, karbonsemleges zéld hidrogén eldallitdsara képes,
amelynek koszdnhetéen tobb mint 25 000 tonna szén-dioxid-kibocsatas valik elkeriilhetdvé, kivaltva a
ma hasznalt, foldgaz-alapu gyartasi eljaras egy részét. Mivel ez a technologia felelés a Mol szén-dioxid-
kibocsatasanak egyhatodaért, az Uj technoldgia a vonatkozé sajtékozlemény szerint tamogatja a Mol
karbonsemleges céljainak megvalositasat és hozzajarulhat a régid energiafiiggetlensegi
torekvéseihez.
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Kis kitekintés, hazai vonatkozasokkal

e kék hidrogén nélkll —legalabb is egy atmeneti
id6szakig — valdszinlleg nem megy

e az akkumulator vs. hidrogén technolégia nem
feltétlen élesen szembenallo - ldsd ,SK story’ =2

és a hazai & 25 B https;/villanyautosok.hu/2021/05/05/hidrogent-eget-a-toyota-benzinmotorja/

nattitdd” a
komment

mezokben: balage - Easy Driver - 25 napja

@@ Ugyan mar, ostobasag, a hidrogénnel csak marginalis piaci szereplék és idiétak foglalkoznak.

Szabalyozasi hattér: zéld H, szarmazasi garancia
RED-II, 19. cikkely
GO: Gurantee of Origin

(7) A szédrmazdsi garancidn legaldbb az alibbi informécidkat kell feltiintetni:
a) az energia eléllitdsdra felhaszndlt energiaforrds és az eléllitds kezdetének és befejezésének détuma;
b) a szdrmazdsi garancia a kdvetkez6k koziil melyikre vonatkozik:

i. villamos energia;

ii. gdz, tobbek kozott hidrogén; vagy

iii. fiit6- vagy hfitGenergia;

(2) A tagdllamok rendelkezhetnek tgy, hogy a nem megujuld forrdsokbdl elédllitott energia
esetében is adnak ki szarmazdsi garanciat. (,kék” (low-carbon) hidrogén GO is lesz valdszinlileg)

Kis kitérd: ,,akkumulator vs. H,”?

South Korea's SK Group to invest $16bn in hydrogen
energy by 2025. Conglomerate to complete world's largest
production base of eco-friendly gas. South Korean
conglomerate SK Group said on Tuesday it plans to invest
18.5 trillion won ($16.5 billion) over the next five years to
establish a domestic hydrogen energy industry. As part of
the plan, energy company SK E&S will invest about 5.3
trillion won by 2025 to complete the world's largest clean
hydrogen production base in South Korea, parent SK
Holdings said. The facility plans to produce 250,000 tonnes
of eco-friendly hydrogen annually from liquefied natural
gas (LNG) while removing carbon dioxide, SK Holdings said
in a statement.

SK Group, one of South Korea's biggest oil refiners, has a
made a cross-border move to grow its hydrogen energy
business with an investment in American fuel cell
developer - The South Korean conglomerate is
set to purchase a 9.9% stake in Latham, New York-based
Plug Power for roughly $1.5 billion by the end of March,
becoming its top shareholder.

https://asia.nikkei.com/Spotlight/
https://asia.nikkei.com/Business/
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Il. Autogyartas , klimasemleges”, hidrogén alapu acélbdl

* acélgyartas: szintén az EU ETS hatalya alatt + ,,hard to abate, hard to electrify s

* Mit keres a hidrogén egy acélm(iben? Mi kdze a hidrogén-mobilitashoz?

* ahidrogén: i) energiaforras (h6forras) és ii) redukaloszer (koksz kivaltasa = CO, el

(L 3Fe 0y + Hy= 2P0+ H,0 ) 3 Fez03 + CO — 2 Fez04 + CO.
Fe:0s3 — FesOs — FeO — Fe (" e+ Hy=3Fe0+HO ) Fe,05+3C =2 Fe +3CO,
( FeO+Hp=FesHO ) FeO + C = Fe + CO.

H2Future projekt (Ausztria) + Linz Hydrogen Initiative (Mo is alai

Projekt partnerek:  Verbund voestalpine SIEMENS

Production of Green Hydrogen

Linz /Voestalpine:

oo 2FUTURE

Greef‘l Hydr—c}gem ELECTRICITY ELECTRICITY HYDROGEN
s a ; 6 MW (PEM)
: @
Pty Eale o
e GRID SERVICES I k | = Z | 2
) 1L ... | elektrolizald
== ey SI= .
fram let ta right: CEO “Walfgang Hesoun (Siemens Austria). Head of Steel Division Herbert o o by S I e m e n S
Eibensteiner (voestalpine), Executive Director Bart Biebuyck (FCH JU), CEQ Wolfgang e =
POWER GENERATION TRANSPORT WATER ELECTROLYSIS H,-UTILISATION

Eder (voastalpine) CEQ Wolfgang Anzengruber (VERBLINDY

Kép: FCJ JU Kép: FCJ JU
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Il. Autogyartas , klimasemleges”, hidrogén alapu acélbdl

Megvaldsult példak (egyel6re pilot vagy ,proof-of-concept’ szinten) REUTERS
Mercedes-Benz teams up with
SSAB to explore fossil fuel-free

steel for cars

2021 szeptember elején az SSAB és a Mercedes-Benz
kozleményt adott ki, amelyben tudatjdk, hogy partnerségi
megallapodast kotottek. Ennek értelmében a lehetd
leggyorsabban attérnek a dekarbonizalt acéltermékek
felhasznalasara és a jovében mar csak ilyeneket épitenek be
jarmiiveikbe. Az elsd, prototipus jellegii dekarbonizalt
acélelemeket a Mercedes mar 2022-t61 felhasznalja egyes
jarmiivei karosszéridjanal, azonban ez a folyamat csak sokkal
hosszabb tavon teljesedhet ki. A kozlemény alapjan 2039-re
érné el a Mercedes-Benz, hogy 1j személyauto gyartdsa

Ausztria, Linz Svédorszag, Lulea

széndioxid-semleges legyen a teljes értéklanc mentén.

"T'Em" ‘ ‘vo:r..vo
| AR R | B~ 4

@ Press rele:

Volvo Group and SSAB to
collaborate on the world’s first
1 vehicles of fossil-free steel

A SSAB pilot tizemében sikeresen gyartott dekarbonizalt

(zold) acélbdl a Volvo Csoportnak is beszallitottak a nyar
folyaman. Egyeldre inkdbb csak szimbolikus gesztusrol van

Kép: Voestalpine (H2FUTURE Project) Kép: SSAB (HyBRIT Project) sz6, mivel csekély még az ilyen jellegli gyartasi kapacitas

_E
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ISD Dunaferr - hidrogén potencialok* (tobb opcio létezik H, hasznalatra)

- DRI alapu nyersvasgyartas: ~150.000 ty,/év (!?!)
- BF marad, és hidrogén befuvas: ~ 7.000 t,,/év : n -
o
- HICON hokezelési technologia: ~ 160 t,,/év =
- Uj horganyozo és festésor: ~ 55 ty,/ev r; —

Kiemelten fontos:
- Ff55 csomag része: CBAM >

Carbon Border Adjustment Mechanism
- acélra is kiterjed (+ 4 termék jelenleg)
ha nem ,,0kos mdédon” csinaljuk az EU
ipara elsorvad, és kornyezet- és
klimavédelmi haszon elmarad (import)

HICONSABER®
THE EBNER FACILITY OF THE FUTURE

B===

is: MVVAE (2020): DUNAFERR Zrt. hidrogén alapu karbonsemleges jov6képe
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Néhany bejelentett ,flagship’
projekt a x10 - x100 MW
léptékben

(tablazatban a projekt
elektrolizald kapacitasa van
megadva: 2. oszlopban)

’

Projekt MW | Helyszin Hasznalat Fejlesztd Indulds | Statusz
H2Future A Linz, AT acelmii VoestAlpine, 2019 iizemel
Verbund
Refhyne 10 Rhineland, finomito Shell 2020 iizemel
DE
Iberdrola, 20 Puertollano, | ammonia Iberdrola, 2021 FID3
Fertiberia E5 Fertiberia megvan
DJEWELS 1 20 Delfzijl, NL vegyipar Nouryon, 2022 FID fiig-
Gasunie goben
GreenHydro 24 Leuna, DE vegyipar Linde 2022 FID
Chem megvan
Norsk-e-fuels 20 Heroya, NO | e-fuels Neste, 2023 FID
partners megvan
Celsa 40-50 | Mo, NO acélmii Statkraft 2024 szandék-
nyilatk.
Masshylia 40 La  Mede, | biofinomitd Total, Engie 2024 tamogat.
FRA kérelem
Hydro-Quebec 88 Varennes, biofinomito Hydro Quebec 2023 leszer-
CA zddve
North-CCU-Hub 100 Sluiskil, NL miitragya Orsted, Yara 2024 FID fiig-
gében
H2V Normandy 200 Port Jerome, | vegyipar Air  Liquide, 2023 részveny
R H2V érték.
Hamburg Green 100 Moorburg, bezart Vattenfall, 2025 szandek-
Energy Hub DE szénerémi Shell, MHI nyilatk.
Swedish refinery 2-500 Lysekil, 5SW finomito Vattenfall, 2025 megval.
Preem tanulm.

FID: Final Investment Decision

Forras: S&P Global Platts (2021), spglobal.com




Koszonom a figyelmet!
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www.hfc-hungary.org




