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Sajtohir 2021.11.11. — Hat nagy autogyarto bejelentette, mikor fejezi be a
benzines és dizel autok gyartasat (Origo.hu)

A Glasgowban zajlé ENSZ klimatargyalasra idézitett bejelentés kereteben:

- Hat nagy autogyarto igéretet tett arra, hogy 2040-ig fokozatosan leallitja a fosszilis energiahordozoéval Uzemeld
jarmdvek gyartasat vilagszerte, a f6 piacokon azonban az a cél, hogy ez mar 2035-re teljesuljon.

- A fogadalmat a Ford, a General Motors, a Mercedes-Benz, a Volvo, a BYD és a Jaguar Land Rover tette, de a
szemelyszallitassal foglalkozé Uber is csatlakozott hozzajuk.

- AVolkswagen, a Toyota, a Nissan, a Honda, a BMW és a Hyundai még nem csatlakoztak a vallalashoz, annak
ellenére, hogy jelenleg g6zerbvel fejlesztik az elektromos modelleket, és sokat invesztalnak az
elektromobilitasba.

- Szamos orszdag is csatlakozott az igérethez, koztikk Uj-Zéland és Lengyelorszag. Az Egyesiilt Allamok nem
csatlakozott az igérethez, de Kalifornia és New York allamok igen.

- Ezek az autogyartok azért dvakodhatnak attol, hogy csatlakozzanak az igérethez, mivel ez technolégiavaltasra
kotelezi 6ket, de nem kényszeriti az orszagokat arra, hogy elkotelezzék magukat a sztikséges toltési €s halozati
infrastruktura létrehozasa mellett, ami létfontossagu az elektromobilitas fejlédésehez. N
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Tavaly a hasonlo hir az 1.200 km hatotavolsagu elektromos Mercedes
megjelenésérol szolt....

Mirél szolnak ezek és az ehhez hasonld hirek?

Amerika és Kina iranyabdl megindult a végsé offenziva az EU utolso versenyképes iparaga ellen,
amely nem mas, mint a legnagyobb rendszerintegrator autoipar.

Miért oriasi kihivas ez Magyarorszag szamara?

A gyartoknal (Suzuki, Opel, Audi, Mercedes, a jov6ben BMW) és a beszallitéknal 180.000
munkahely sorsa a tét....
Az autdipar oriasi GDP, ipari termelés és export bekotottsége

A jovObe vetett hitunk és reményunk szerint helyunk van a vilag autéiparaban és szeretnénk
megoOrizni a megszerzett pozicionkat....

Az itt levO cégek rengeteget invesztaltak a jovobeli fejlesztéseikbe (Knorr-Bremse tavaly 25 éves
KFI Intézet, Thyssenkrupp, Bosch, Audi, ....) a Magyar Allam pedig k|emelt partnerkent tekint az
autogyarakra (ZalaZone, okos utak, klemelt agazati stratégiak....) g AZ NKFI ALAPBOL
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Hogyan all jelenleg a kuzdelem a paradigmavaltasban?

Az er0s allami tamogatassal mikodd amerikai és kinai gyartok tudatosan épitve a dizelbotrany
keltett hangulatra megprébéljék megtc’jrni a harom nagy német gyarto (VW, BMW, Daimler) szazéves

LY LN 4

Egymasra licitalas zajlik az elérhet6 telje3|tmenyekben, de nagyon sokszor latszik az ,erdltetett
menet” minden egyes hatulutéje, sokszor kiforratlan technologiak, megfelel6en ki nem tesztelt
megoldasok kerulnek a piacra, amelynek sokszor tomeges visszahivasok jelentik a végét....

A klasszikusokat” idézve ,....gyartani pedig az tud, akinek eévszazados tudasa, tapasztalata van az
automotivizmusban....”

Egyre kisebb tomegl (els6sorban akkumulator tomegben), egyre rovidebb idd alatt tolthetd, egyre
nagyobb hatotavolsagu modellekkel rukkolnak el6 az autogyarak, amelyben az amerikai és kinai
gyartok a piacszerzeésre, mig az europai (elsésorban német) gyartok a megfontolt, kiprobalt
megoldasokra torekvo ovatossagra torekednek.

Kozben idetelepult 10-nél tobb elektromos akkumulator gyarto, osszeszerelo beszallité uzem..
i AZ NKFI ALAPBOL
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Hogyan all jelenleg a kuzdelem a paradigmavaltasban?
Tények

Az elektromos autok egyenldre sem hatotavolsagra, sem kényelmi szempontokat tekintve nem
versenyképesek a hagyomanyos bels6égési motoros tarsaikkal (de az utébbiak elénye csokken...)

Az akkumulatorcsomagok egyenlore meg mindig tul nehezek eés rengeteg értékes anyagot igényelnek

A két tipus Okologiai labnyoma valahol a 130-150 ekm megtett futasteljesitmeény felett valt at az
elektromos autok javara (de ez is nagyban flugg az energiamix osszetetelétdl). ...

A teljes életciklusra vonatkozo LCA sokszor nagyon kedvezotlen kepet mutat az elektromos autok
elballitasarol (nyersanyaghiany) és ujrahasznositasarol (a legtobb helyen még hianyoznak az
ujrahasznosito technologiak). ...

A villamos energiaellato rendszer nem tudott Iépést tartani az igények ugrasszert emelkedesével
(felvetés: mi lenne ma, ha egy atlag magyar utcaban egyszerre 10-nél tobb e-autot akarnanak
egyszerre tolteni?....)

A kozlekedeés csak 6%-ot képvisel az 0sszes emisszios kibocsatasban, onmaganak a kozlekedésnek
a megreformalasa nem lesz elegendo..... AZ NKFI ALAPBOL
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Melyek az elvarasok a jovo kozlekedését tekintve, mi varhaté 10-15 éven belul?
- Megosztott jarmUhasznalat szeles elterjedése (Car-Sharing) kulonosen a fiatalabb generacioknal;
- Onvezetd autok, mar lehetéleg elektromos hajtassal;

- Fejlett V2V, V2| kommunikacioval dolgozo kozlekedési infrastrukturalis rendszer, ahol a jarmivek
vezeték nélkul egymassal és az okos infrastruktura elemeivel is kommunikalnak;

- Ajarm( allandoan csatlakoztatott része a Vilaghalonak (Well-connected), mivel onvezetd, igy a
jarmUvet igénybe vevo menet kozben szabadon csetelhet, filmet, klippet nézhet, a Vilaghalora
csatlakozva szabadon dolgozhat ...

- Megoszthatja az utjat masokkal, akik hasonl6 iranyba igyekeznek és ezért arcsokkentést kaphat a
szolgaltatas dijabdl;

- A hasznalat végen az applikacio automatikusan megterheli az elére megadott bankszamlat;

- A hasznal6 az autobdl kiszall, a jarml pedig egy készenléeti helyre beparkolva varja a kovetkez6
megrendelot.....

? AZ NKFI ALAPBOL
o MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI

ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT

Forrds: Barsony Péter — PwC - bttps:/ [ wwmw.linkedin.com/ pulse/ elektromobilitas-kozlekedés-iij-korszaka-peter-barsony



Elektromos autozas vs. belsoéegésiu motorok, mit és meddig?

Az elektromobilitas fejlodési szakaszai
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Az elektromobilitas elterjedtsége

II1. szakasz

e Széles korben elterjedt elektromos
jarmihasznalat

¢ Orszagosan teljes lefedettséggel
rendelkezb hal6zat

» Onvezet6 auték megjelenése a FI ALAPBOL

forgalomban

* Relative alacsony koltségszerkezet( ALOSULO
szereplék .
KT

II. szakasz

» Kovets felnasznéalék megjelenése a piacon

* A plac méretének fokozatos ndvekedése
(Gsszefiiggl pénziigyl 6szidnzd rendszerek

I. szakasz

» Elektromobilitasi piac kialakuldsanak
kezdete az innovatorok
megjelenésével (jellemzden allami

osztonzok révén)

» Elektromobilitas mikodésl
modelljének kialakitasa
(az allam és a placl szereplok
egyUttmikddésével)

révén)

» Elsd kbzvetitd szolgdltatok, tAmogaté IT
Infrastruktara, szamlazasl rendszerek
megjelenése

» Onvezets autok tesztelése

Forrds: Barsony Péter — PwC - https:/ | www.linkedin.com/ pulse/ elektromobilitds-kizlekedés-vij-korszaka-peter-barsony



A villamos energiatermelés minoségét el kell tolni a megujulék iranyaba

Greenhouse gas emissions balance in relation to electricity mix

Internal combustion engine

~20%

Electrically propelled

» Electricity mix as in China

~25%

» Electricity mix as in Europe

~45%

» Electricity mix as in Norway

~B0% |

~55% ~2%

than reference vehicle with
internal combustion engine

I Materials and production
<1% Use (well-to-wheel)
I Recycling

I ~1%
Assumption:
compact class car, distance
200,000 km, consumption:
internal combustion engine:
5.51 fuel/ 100km
electric drive: 15kWh/ 100km

Forras: LCA Audi A6

AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO
PROJEKT



V 4 4

Kulcsfaktorok a jovore nezve

Az autoipar alapanyag ellatasa
» The Mideast had oil, but China had Rear Earth Elements” — Deng Xiaoping

[

(La) Lanthanum
(Ce) Cerium

(Pr) Praseodymium
(Nd) Neodymium
(Sm) Samarium

HEAVY RARE EARTHS
(Eu) Europium
(Gd) Gadolinium
(Tb) Terbium
(Dy) Dysprosium
(Ho) Holmium
(Er) Erbium

(Tm) Thulium
(Yb) Ytterbium
(Lu) Lutetium
(Y) Yttrium*

in natural deposits

'APPLICATIONS

PROPERTIES

= Silvery-white/gray in colour
= High luster but tarnish readily in air

= Most REE compounds are strongly
paramagnetic

= Catalytic, chemical, electrical,
metallurgical, nuclear, magnetic
and optical properties

= High electrical conductivity

= Many REE fluoresce strongly under
UV light

= High melting and boiling points

= Reacts with dilute acid to release
H, rapidly at room temperature

= Reacts with H,0 to liberate H,,
slowly when cold/quickly upon
heating

*Yttrium is lighter than the light rare earths, but included in the heavy rare earth group because of its chemical and physical associations with heavy rare earths

NKFI ALAPBOL
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Forras: IAMGOLD Corporation



Kulcsfaktorok a jovore nézve

Az autdipar alapanyag ellatasa — tartalékok vilagszerte

2011 Global Rare Earth Reserves! ()
114 Million Tonnes

3.1 Mt 1.6 Mit
Australia India

T
Qe

\PBOL
JLO

% of global reserves

Forras: IAMGOLD Corporation



Kulcsfaktorok a jovore nezve

Az autoipar alapanyag ellatasa — A ,,Kina-faktor”, azaz hol szorit a csizma?

China accounts for 95% of global production

Bayan Obo deposit (Mongolia) supplies >70% of China’s LREE
(ie. 46% China’s production and 42% globally)

China
forecasts drop
in production
from Bayon
Obo deposit

Rare Earth
prices surged
to record highs
in 2010

In 2010, China
reduced

export quota
by 40%

Prices
restored

Demand
dropped

BOL
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Forras: IAMGOLD Corporation



Kulcsfaktorok a jovore nezve

Az autdipar alapanyag ellatasa — az ujrahasznositas fontossaga a jovoben

Primary mining Urban mining
e ~5g/tAuinore » 200 -250 g/t Au in PC circuit
o Similar for PGMs boards

» 300 - 350 g/t Au in cell phones

» 2,000 g/t PGM in automotive
catalysts

KFI ALAPBOL
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Forras: Dr. Christian Hageliiken - Umicore



Hol tartunk ma?

Norvégiaban 2025-t6l, Németorszagban 2030-t6l, az Egyesult Kiralysagban és Franciaorszagban pedig 2040-t4l
mar nem lehet Uj bels6égésii motorral felszerelt autét értékesiteni, ekdozben a nagyobb varosokbol
valészinlleg még korabban kitiltjak a hagyomanyos személygépjarmuiveket.

A kutatasi eredmények alapjan az akkumulatorok gyartasa soran keletkezé CO2 aranylag kis részt tesz ki az
EV-k egész életciklusa alatti kibocsatasbol.

Ekozben hiba lenne az (elektromos) akkumulatorok és igy az elektromos geépjarmivek kornyezetterhelése
kapcsan csak a CO2 terhelést figyelembe venni (mikor itt van a kitermeléssel, el6allitassal (sokszor még hianyzo)
ujrahasznositassal kapcsolatos kornyezetszennyezes is....).

Az elektromos jarmidvek litiumion, o6lomsavas és nikkel-fém-hidrid akkumulatorokat vagy ultrakapacitast
hasznalnak az energia tarolasara. Az utdbbi harom technologiai megoldas ma kevésbé szamit relevansnak (US
Department of Energy (2017): Batteries for hybrid and plug-in Electric Vehicles), ugyanis a plug-in hibrid és tisztan
elektromos jarmivek nagy tobbségében litiumion akkumulator talalhato. (Az elektromos buszokban pedig
jellemzdéen litium-vas-foszfat akkumulatorokat hasznalnak). Ezt a tobbi tipushoz képest nagy tarolékapacitas, jo
teljesitmény-suly arany, energiahatékonysag, magas hoémeérséklet melletti j0 teljesitmény, illetve az alacsony
onkistlés indokolja. A litiumion akkumulator rendeltetésszerii uUzemeltetés mellett kornyezetbarat
megoldasnak tekinthet6, tovabba a felhasznalasa nem jar kilonos mértékl karosanyag-kibocsatassal (esetleges
sérulése esetén kerulhetnek mérgez6 gazok a légkérbe). Am az gakkumulator APZ‘NI&I a?ﬁ?%@
ujrahasznositasa valés kornyezetterhelést eredmenyez az Gket alkotd ritkafémek (litium, réz, ni IISaIt)
banyaszata, tisztitasa eés az UJrahaszn03|tas soran a még hasznos el%rzrgTl lI((UTTASI E?LE%SE'S? a kaB Y«%h@épé agok
felszivodasaval az ivovizszennyezéshez és talajerdziohoz jarul hozza. s inwovicios Hivatar PROJEKT

Forrds: Barsony Péter —PwC~hitps: |/ www-linkedin.com/ puise/ elefetromos-gépjarmitvere-valodi-zold-tit—-peter-barsonyZarticleld=64031372725727068 1 6# comments-
6403137272572706816>trk=prof-post




Hol tartunk ma?

Viszont az akkumulatorok eldallitasa és ujrahasznositasa valés kornyezetterhelést eredményez: az 6ket
alkoto ritkafémek (litium, réz, nikkel, kobalt) banyaszata, tisztitasa és az Ujrahasznositas soran a még hasznos
elemek kinyerése a karos kémiai anyagok felszivodasaval az ivovizszennyezéshez és talajeréziohoz jarul hozza.

A kornyezetkarositas mellett masik probléma a gazdasagossag: a litium-feldolgozasi folyamat annak meérgezo,
gyulékony mivolta és komplex szerkezete miatt meglehetésen bonyolult és koltséges, ezzel szemben a
visszanyert nyersanyagok értéke csupan toredéke ezen feldolgozasi koltségeknek. Ez pedig nem teszi érdekeltté
a vallalatokat a hatékony ujrahasznositasi eljarasok fejlesztésében, pedig a jovoben nagy szukseg lehet erre. Egy
kanadai akkumulator-ujrahasznosité vallalat becslése szerint az elektromos autok eddig tapasztalt kitarto
terjedésével 2030-ra 11 millié tonna hasznalt litiumion akkumulator halmozédhat fel a Foldon, melynek
kezelése a kormanyzatoknak, az akkumulator-gyartoknak és maganak az autoiparnak lenne a feladata.

Az elektromos meghajtas- és akkumulator-technoldgia értékelésénél a kornyezetterhelés mellett masik gyakran
emlegetett potencialis probléma a litium korlatozott elérhetéosége. Eurdépaban nem meghatarozé a
litiumbanyaszat, jelentés eurdpai lel6hely egyedul Csehorszagban talalhatdé, ahol a vilag azonositott
litiumkészletének mintegy 3%-a talalhatd, de a legnagyobb készletek Chilében, Boliviaban, Argentinaban és
Kinaban vannak.
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6403137272572706816>trk=prof-post Forras: Dr. Christian Hageliiken - Umicore




Mi lehet a jovo?

Stanford Egyetem — a jov6 energiataroldja a natrium-ionos akkumulator lehet, egy svajci kutatocsoport két Uj
akkumulator tipust fejlesztett ki, amelyekben natriummal és magnéziummal helyettesitették a litiumot.

A natrium és a magnézium elénye a litiummal szemben, hogy nagy mennyiségben és aranylag olcson allnak
rendelkezésre.

A natriumelektrolit nem gyulékony, amely megoldast jelent a litiumalapu akkumulatorok biztonsagi problémaira. A
magnézium alkalmazasanak eldnye pedig, hogy azonos tomeg esetén majdnem kétszer tobb energiat tarol,
mint a litium, tovabba a magnézium konnyl anyag, tehat nem all fenn a robbanas veszeélye.

A fentiek mellett az eddigi leghatékonyabb energiatarolasi megoldast a szilardtest-akkumulator jelentheti,
amelynek energiasirisége 2,5-szerese a litiumion akkumulatornak. A folyékony elektrolitot tartalmazo litiumionos
akkumulatorral szemben a szilardtest-akkumulator szilard elektrolitokat és elektréodakat hasznal, gyorsabban
tolthetsd és élettartama is jelentésen nagyobb.

Az EV-ben hasznalt akkumulator-technolégia egyik legnagyobb vetélytarsa az uzemanyagcella (vagy
hidrogéncella). Az Uzemanyagcella kémiai reakcido hasznositasaval hidrogénbdl termel villamos energiat,
amely megoldas lokalisan nem termel semmilyen karosanyagot. Az Uzemanyagcellas hajtas
szeéleskorl elterjedését jelenleg a hidrogén nem kornyezetkimélo eléallitasi modja és ennek koltségessége
akadalyozza, valamint technologiai kihivast jelent a hidrogén slritése és biztonsagos tarolhatésaga, melynek
megoldasaval az EV-khez képest sokkal nagyobb hatétav érhetd el, minddsszé:8-10 perces ##dsKideveAPBOL
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Mit tehet ehhez hozza Magyarorszag?

Nyersanyagok és asvanykincsek hazai primer és szekunder el6fordulasainak nemzetgazdasagi szolgalatba
allitasa — Miskolci Egyetem Criticel — Kritikus Elemek — alapkutatasi program egy biztos és biztonsagos jovéért —
2013-2014 - http://kritikuselemek.uni-miskolc.hu/

Hazai innovaciok a karbonmentes energiaforras el6allitas el6segitésére:

Pannon Egyetem — KGFKK - https://korforgas.uni-pannon.hu/

BME — Zéro Karbon Kozpont - https://fiek.bme.hu/zero-karbon-kozpont/

PTE — Megujulo Energiak Nemzeti Laboratorium

Bay Zoltan Alapitvany-Neumann Janos Egyetem-AVL - Jarmiipari KF kozpont létrehozasa Mo.-n -
https://www.uni-neumann.hu/ginop-2-3-4-15-2016-00001
Hazai karbonkészletek (szén, biomassza, hulladék, levegd, ....) tisztaszénalapu feldolgozasara iranyuld

innovaciok, kutatasok
Hazai hidrogénfelhasznalas, kutatasok el6segitése
- Nemzeti Hidrogéntechnolodgiai Platform - https://www.hfc-hungary.org/platform/

- Magyar Hidrogénszovetseg % AZ NKFI ALAPBOL

A ,Power-to-Gas” mellett a ,Power-to-Liquid” hidrogéntarolas fejlesztése 5 MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI

(metanol (?), NH3 (?), LOHC (?) ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT
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A Pannon Egyetem Korforgasos Gazdasag Kompetencia Kozpontja

Azonositd szam:

Projekt cime: Korforgasos gazdasagi alapokon nyugvé
fenntarthatésagi kompetencia kozpont
létrehozasa a Pannon Egyetemen

Projekt futamideje: 2020.03.01. — 2023.02.28.
Hatalyba lepés datuma: 2019.12.30.

Konzorciumi tagok szama: 6

Tamogatas osszege: 4.775.000.000 Ft

(Projekt 0sszkoltsége: 5.044.017.010 t)
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A .BIG PICTURE? 52 alprojekt, 5 mlrd Ft tamogatas, 6 konzorciumi partner
»
Kifejlesztett prototipus - TRL — 7 - Energia
INNOVACIOS Kifejles sfholgia - TRL — 8 - Hulladék
OKOSZISZTEMA :
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KUTATAS - FEJLESZTES ES INNOVACIO

HULLADEKGAZDALKODAS

. Hulladékvagyon felmérése

. Elvalasztasi technologidk fejlesztése

. Ertéknovelt termékek fejlesztése

. Szemléletformalas, tananyagok
fejlesztése

. Waste recycling - hulladéklerakas
csOkkentése

FENNTARTHATO TURIZMUS

* Turizmus egész évben — Marketing innovacié
a balatoni szezon meghosszabbitasaért
* Fenntarthato fesztivalok

* Szemléletformalé programok

FENNTARTHATO VAROSFEJLESZTES

* Ko6z06sségi varosi applikacio

terké :
mesterkepzés MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT

* Szemléletformalé programok

* Fenntarthatdo varos koncepciod
* MBA executive fenntarthatésagi ‘e ] / g AZ NKFI ALAPBOL

https://korforgas.uni-pannon.hu/



KOSZONJUK MEGTISZTELO FIGYELMUKET!

Dr. Lukacs Pal — Pannon Egyetem, tudomanyos fémunkatars,

f6iskolai tanar, cimzetes egyetemi docens

Korforgasos Gazdasag Kompetencia Kozpont (2019-1.3.1-KK-2019-00015) Szakmai vezet6
ITM miniszteri tanacsado

Email:

Mobil: 30/6259059

AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI

ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT
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