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01//01 Villamos rendszerek felépitése
Hagyomanyos rendszerek

Mikodés
* A kézponti termel&k el8allitjdk az energiat
*  Erémdtipusok:
e Atomerémd
e Szénerémd
*  Vizier6m(
e  Gazturbinas erém

* Tipikus generator teljesitmények: 100...1000 MW

o Atviteli hdldzat: szdllitja az energiat az elosztékhoz
* Tipikus feszultség szintek: 220 ... 750 kV
* Irdnyito szervezet: TSO — MAVIR (HU)

* Elosztdi hdldzat: elosztja az energiat a fogyasztdknak
* Tipikus fesziltség szintek: 132 (110); 22; 11; 0,4 kV
* Aldllomas: atalakitja a feszUltség szinteket

* Fogyasztdk: A villamos energia felhasznaldi
* Fizetési tételek (keresked6kon keresztil):

*  Villamos energia fogyasztasi dij

*  Haldzat hasznalati dij

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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01//02 Villamos rendszerek felépitése
Hagyomanyos és DER rendszerek

Uj Strukturak Jellemz6i: KLIMAVEDELMI POLITIKA

* Megmaradt a hagyomanyos haldzat:
*  Kozponti erémdUvek
«  Atviteli NAF 220 kV, 400 kV haldzat
e Elosztdi NAF 132 kV / KOF 22 kV, 11 kV /0,4 kV héldzat
* Aldllomasok, transzformator allomasok

+ Uj elosztott termelés, Gjfajta fogyasztok:
*  HMKE PV <50 kW
e Kis Erémuvek: < 50 MW PV, Wind
e Energiataroldk
* E-mobilitas
* Vezérelhetd fogyasztok
e  Prosumerek

o Uj strukturak altal okozott problémak
* Haldzatstabilitas (Pl. frekvencia ingadozas, black-start)
e Haldzat tulterhelés
* Haldzat minéség (pl. feszlltség ingadozasok)
* NoOvekvé villamosenergia tarifak és koltségek (kiegyenlité energia)

71 INFOWARE ZRT.
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01//03 Villamos rendszerek felépitése
Mikrogrid / Smart grid rendszerek

Kozosségi, helyi energiaellatas jellegzetességei

* Kommunalis rendszerek: 6nkormanyzatok, ipari parkok,
energia kbzosségek

* Helyi termelék: PV, Wind, Gazmotor

* Helyi fogyasztdk: lakossag, 6nkormanyzati [étesitmények,
ipari zemek

* Helyi mikrogrid vezérlé kézpont energiataroldkkal
* Lokalis elszamolas
* Szolgaltatds a haldzat felé: villamosenergia és flexibilitasi

e ElSnyodk:
* Kedvez6bb fogyasztoi arak
* Kedvezébb termeldi arak
e Haldzat tehermentesitése
* Haldzati stabilitas el@segitése
* Bevételi lehet8ség a kdzosségeknek

71 INFOWARE ZRT.
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02 // 01 Akkumulatoros Energiatarold Rendszerek
BESS felépitése

Rendszer Elemek:
* Akkumulator telepek (bankok)

e Akkumulator monitoring rendszer (BMS — Battery
Management System)

e K{ltéri akkumulator konténer tartalma:
e Akkumuldtor rack-ek BMS-sel

* HVAC rendszer
e Tlzvédelmijelz6 és riasztd rendszerek

* Segédizemienergiaellatas

* Helyivezérlé/gateway (EMS — Energy Management
System) router/modemmel

* 4Q Konverter(ek)

* Helyivezérl§: szabalyozas, védelem, vezérlés

e KOF v. KIF AC Csatold szekrény / konténer
» EMS/SCADA/Monitoring, szerviz munkaallomasok

_[ Halozati
csatlakozas

* TSO, DSO kdzponti iranyok kezelése, mobil app-ok

71 INFOWARE ZRT.
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02 // 02 Akkumulatoros Energiataroldo Rendszerek
BESS felhasznalasa

Hasznalati esetek (use-cases):

PEAK LOAD FROM ENERGY STORAGE
PEAK SYSTEM
Free solar (DISCHARGING) ___ POWERDEMAND

e Haldzati GEN & TSO & DSO =

* Frekvencia szabalyozas

ToMw AVERAGE
POWER DEMAND

=
* Kiegyenlit6 energia B s
* Feszlltség minGség ot e, TN
° Te r h e | €S Sza b d | VO Zas - @ Average load is supplied by generators with peak load supplied by Energy Storage
. D E R M S am e (A @ Total load is below generator capacity, spare generation capacity charges Energy Storage.

* Black-start

e Okos varos & mikrogrid
* Lokalis energiaellatas
* Energia felhasznalas optimalizalas
* Off-grid ellatas
* Flexibilitasi szolgaltatas
* |parilétesitmények
*  Peak-shaving
*  Off-grid ellatas
* Time-shifting

71 INFOWARE ZRT.
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03//01 Smart Grid Rendszerek

BESS szerepe

BESS beillesztése a mikrogrid rendszerbe:

Termel8k: PV, Wind, Gdzmotor stb.

Fogyasztok: sport [étesitmények, kdrhaz gyarak, irodak,
e-mobilitas stb.

Nyilvanos elosztéi/atviteli haldzat

Akkumulatoros energiatarolo:
* energiat betarol (toltés) / kiad (kistités)
* Informaciét ad a vezérl6knek

* végrehajtja a vezérld parancsait

Helyi vezérlG: lokalisan vezérli és szabalyozza a
mikrogridet, informacidt gydijt, egyittmdkodik a tavoli
EMS / SG vezérlGvel

Tavoli EMS:
e Vizualizal, riportal
* El6rejelzés Al és web adat alapjan

* Use-case, business-case el8allitas, optimalizalas

71 INFOWARE ZRT.
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TSO

Egyéb kozpontok

Tavoli EMS / SG
vezérlo




03 // 02 Smart Grid Rendszerek
Helyi EMS vezérl6 / gateway

Helyi EMS vezérlo feladatai:
« QOsszehangolja az egyes objektumok m(ikddését.
* Adatot szolgaltat a tavoli kézpontoknak

» Végrehaijtja a tavoli kdzpontok parancsait:
e Letoltott szekvenciak
* Nagy sebesség
e Kezeli a tavoli kommunikacids hibakat
* Nagy megbizhatdsag
* Helyi funkciok:
e Védelmi, automatika feladatok, teljesitmény korlatozas

* SoCmanagement

Schedule végrehaijtas

Szabalyozasi feladatok

Peak-shaving

Time-shifting

71 INFOWARE ZRT.
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vezérlo




03 // 03 Smart Grid Rendszerek
Tavoli EMS / Smart Grid vezérl6 / SCADA

Tavoli EMS vezérlo feladatai:

Adatgy(ijtés

Ember-gép kapcsolati megjelenités
Riportalas

ElGrejelzés — Al, Web szolgaltatas
Optimalizalas

BESS vezérlés

BESS Szekvencia generalas
Archivalas

User (group) menedzselés
Business-case adatok generalasa

Kliensek (Pl: menedzseri, mobil munkahelyek) kezelése

71 INFOWARE ZRT.
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04 // 01 Békéscsaba Smart Grid 1 rendszer
Felépitése

Békéscsaba SG rendszer elemei: Adatforrasok

Egyéb kozpontok

«  MVM DEMASZ 11 kV héldzati csatlakozas: 2,5 MW

lﬂ Helyi EMS / SG vezérl6

11 kV Varosi halézat

 Varosi sajat tulajdond 11 kV-os haldzat
* PV parkok: 3 db, 6sszesen 1,3 MW
* Li-lon akkumulatoros energiatarolé: 1,2 MW / 2,4 MWh

Helyi

* Helyi SG iranyitastechnikai rendszer
fogyasztok

| T MVM DEMASZ
* Intelligens térvilagitas 11 kV haldzat

* Biztonsagi kamera rendszer

* Smart Grid kdzpont, latogato kézpont
* 0,4 kV-o0s helyi fogyasztok:

e Varosi sport csarnok

e Vivo csarnok

e 150 kW e-busz/auto tolté ’ |
PV parkok Li-lon BESS e~ min™;
71 INFOWARE ZRT. Tle_Le
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04 // 02 Békéscsaba Smart Grid 1 rendszer
Villamos halézat attekinto

Békéscsaba villamos haldzat elemei:

CSK — Csatlakozd kapcsolé allomas

Feladata: 11 ky hzélézati Osszekottetés
|étesitése a DEMASZ és a SG1 kozott

1] Ko1 Koz
Smart Grid Csatlakozo
BHTR BHTR

Mérdcella
csatlakozd

* SGB-Smart Grid Betonhaz o w o
Feladata: SG1 11 kV féelosztd R R

« USB - Uj Sportcsarnok BHTR

Feladata: 11/0,4 kV transzformator
allomas a meglévd objektumok ellatasara

Mérdcella

e e

e ET - Energiatarol6 Technoldgiai konténer

Feladata: Akkumulatorok illesztése
a 11 kV SG1 haldzathoz

=

- ®
o EEED TS
]

AK-— Akkumulator konténer
Tartalma: A litiumion akkumulatorok
és azok védelem-iranyitastechnikdja

INV — PV Parkok Inverter BHTR

Feladata: PV parkok DC illesztése
a 11 kV SG1 halozathoz

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu

LR

=

- 5
—eccecpol
]

Lk

[ ]
ceovl| == —cc
<

G h

L]
& h
cp e e

i

K03
Meéracella

P
Q
u
i
u,

1

1

1

Ol

P
P
Q.
Q
U,
u
u
U
1

Smart Grid BHTR allomas

Ko4 Ko5

Energiatarolo S

csatlakozé

K06

Naperémuvek

On

Qo

Ko7
Sportcsarnok

n(ﬂ

Qs

DC1..4

PARK2

PARK3




04 // 03 Békéscsaba Smart Grid 1 rendszer
Elrendezés

Békéscsaba SG 1 objektumai:
AK — Akkumulator

konténer

USB - Uj

Varosi Vivocsarnok Sportcsarnok BHTR

SG kozpont és
Latogatod kozpont

ET — Energiatarolé
Technoldgiai Konténer

SGB - Smart Grid
Betonhaz

INV - PV Inverter
EZ1 INFOWARE ZRT. Betonhaz

www.infoware-zrt.hu



04 // 04 Békéscsaba Smart Grid 1 rendszer
Szolar PV er6miivek felépitése

PV naperémii parkok felépitése:

e Sztring adatok
* 18 db panel /400 Wp panelenként
e 7,2kWp

INV1

* |INV1inverter csatlakozas
e PVPark1l

e 24 sztring / 3 db boksz, 23 sztring / 1 box

* INV2inverter csatlakozas
e PVPark2
e 2db DCgyljt6 box
* 19 sztring és 20 sztring / box
e PVPark3
e 2db DC gyljté box
e 24 sztring és 22 sztring / box

* Transzformator (SGB betonhazban elhelyezve)
e 11kVv/0,375kV /0,375 kV
e 2x800 kVA
EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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04 // 05 Békéscsaba Smart Grid 1 rendszer
Szolar PV parkok

PV naperémii parkok kivitelezése:

+ QOsszes teljesitmény: 1 296 kWp

» QOsszes panelek szdma: 3 240 db

PV Park 1 PV Park 2 PV Park 3
684 kWp 281,8 kWp 331,2 kWp
1710 db panel 702 db panel 828 db panel

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu



04 // 06 Békéscsaba Smart Grid 1 rendszer
INV - PV park inverterek betonhaza

PV naperémii parkok kivitelezése: SGB betonhiz
11 kV eloszto felé

* INV1inverter
e Csatlakozas: PV Park 1
* 650 kW
e 375VAC

* INV2inverter
* (Csatlakozas: PV Park 2, Park 3
* 650 kW
e 375VAC

* Transzformator (SGB betonhazban elhelyezve)
e 11kVv/0,375kV /0,375 kV
e 2 x800 kVA

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu



04 // 07 Békéscsaba Smart Grid 1 rendszer

Litiumion akkumulatoros energiatarolo (BESS)

Energiatarolo felépitése:

Transzformator
e 11kV/0,36kV/0,36kV
e 2 x800kVA

2 db konverter
* 600 kW /egység
* 4Quzem
* OFF Grid tzemmod

Tarol6 architektura
e |CU vezérl6 és BMS
* 2 dbakkumulator telep

Akkumulator telepenként:
 2dbDCgydjt6 szekrény
* 4 db Akkumulator bank

Akkumulator bankonként
* 1dbIBU vezérl§ szekrény
* 5dbrack/ 8 modul rack-enként BMS-sel

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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04 // 08 Békéscsaba Smart Grid 1 rendszer
Litiumion akkumulatoros energiatarolo (BESS)

Energiatarolo tulajdonsagai 1,2 MW /2,4 MWh:

Tanusitott VDE-AR 2510-50 szerinti BESS biztonsagi rendszer

INFOWARE integralds / INTILION (német) know-how szerinti

Tlzvédelmirekeszrendszer

ICU védelem altal vezérelt klima és szell6zés
Mérgesgazsz(ir@ rendszer

technoldgia alapjan

INFOWARE MAB3 BSC BESS vezérlés és szabalyozas a
feladathoz illesztett firmware/szoftver-rel

Funkcidk

Sajat energiaellatas

Haldzati vételezés minimalizalasa

SzUkségenergiaellatas haldzati hiba esetén

Off-grid (izem, szinkronozott, terhelés alatti visszatéréssel
PV haldzati terhelésének csokkentése

Késbbbiekben flexibilitasi szolgaltatasok

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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04 //09 Békéscsaba Smart Grid 1 rendszer
Litiumion akkumulatoros energiatarolo (BESS)

AK — Akkumulator konténer

* 45’ HC Konténeres Litiumion akkumulator rendszer
* 2 dbvezérelt Mitsubishi légkondicionald
e \Vezérelhet6 szell6z6 rendszer

e MeérgesgazszUrd rendszer

e SAMSUNG SDI m2f litiumion NMC akkumuldtor modulok
* 7040 db cella 320 modulban (22 cella/modul 22S1P)
* 40 db rack 8 blokkban (5 rack/blokk)
*  SAMSUNG SDI akkumulator BMS és Switchgear
* INTILION tlzvédelmirekeszrendszer

)1

IT
M |
|
T

* INTILION akkumulator vezérlés és védelem W

* 1dbICU+2x4 dbIBU ,
e 2db 3+1 mez&s DC csatold szekrény e =7 i

UK | sy B

Ht

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu




04 // 10 Békéscsaba Smart Grid 1 rendszer
Litiumion akkumulatoros energiatarolo (BESS)

ET — Energiatarold Technologiai konténer :

e 2 db AEG Convert SC Flex 600 kW konverter
* 4Q Gzem
*  OFF-Grid tzemmod
* ENTSO-E Grid kod kompatibilis
e Automatikus U, f szabalyozas

* INFOWARE MAB3 BSC BESS vezérl6 rendszer
* INFOWARE segédenergiaellatd és csatold rendszer

* Bachmann (CSK-ban elhelyezve) — AEG — INFOWARE
szinkronozo ‘
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04 // 11 Qékéscsaba Smart Grid 1 rendszer
Uj sportcsarnok betonhaz - USB

USB - Uj sportcsarnok BHTR feladata:

e 11 kV csatlakozas SGB feldl
* Transzformator: 11 /0,4 kV 630 kVA
* 0,4 kV ledgazasok

e Sportcsarnok - Vivocsarnok
* E-busztoltd
* SG rendszer segédiizemi betaplalas

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu

Segédiizemi
leagazas ET
konténer felé

Betaplalas az
SGB 11 KV
leagazas feldl
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04 // 12 Békéscsaba Smart Grid 1 rendszer

Smart Grid kdzpont

Smart Grid kozpont feladatai:

e SCADA szerver

*  Felhaszndld (csoportok) menedzselése

*  Egyvonalas technoldgiai (SLD) megjelenités
*  Statusz megjelenités

e Mérés és trend megjelenités

*  Alarm/esemény lista kezelés

e Vezérlések

* SQL adat kezelés

* Hisztorikus adat kezelés:
*  VezérlGpult (dash-board) megjelenités
*  Hisztorikus adat megjelenités

*  Riportok készitése

* EMS (energia menedzsment rendszer)
* Al El6rejelzés — Web szolgaltatas, termelés, fogyasztas
*  Optimalizalas

*  BESS vezérlés, szekvencia generalas

* E-t6lté menedzsment

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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04 // 13 Békéscsaba Smart Grid 1 rendszer
Latogatd kozpont

Latogato kozpont tulajdonsagai:

* SG kozpont konténer diszpécseri és latogatd
helyiségekkel

* Bemutatd helyiség vendégek fogadasara

e 65” Touch-screen monitor

* 3D animacids megjelenités
* SCADA megjelenités

* Riportok megjelenitése

* Intelligens LED vilagitas

* lranyité kdzpont helyiség

A > .,
TURA INDITASA @ ;

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu



04 // 14 Békéscsaba Smart Grid 1 rendszer
Latogatd kozpont

Latogato kozpont 3D animacio SPORTCSARNOK ENERGIATAROLO
yhe , , Epilet fogyasztasa Tarol6 teljesitménye, toltéttsége
manuadlis vezérléssel - —
\ Teljesitmeény: |
\ Toltottség:

NAPELEMEK

Teljesitmény TURA |NDiTASA @ A napelemes rendszer termelése
[

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu



05// 01 Kontakt személyek

INFOWARE ZRT.

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu

INFOWARE Office

Tel:

E-mail:

NEMES, Zoltan /Inteligent Sytems DM/

Tel:

E-mail:

GYONI, Tibor /Development Manager/

Tel:

E-mail:

+36 24 465 171
office@infoware.hu

+36 20 942 3295

nemesz@infoware.hu

+36 30 302 5545
gyonit@infoware.hu

KERTESZ, Sandor /CEO/
Tel: +36 30940 4747
E-mail: kerteszs@infoware.hu

BAN, Laszl6 /Energy projects DM/
Tel: +36 309719384
E-mail: banl@infoware.hu

BERECZKI, Bence /Projekt manager /
Tel: +36 20 320 2783
E-mail: bereczkib@infoware.hu
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