
Fűtési/hűtési és vízellátó rendszerek szabályozási 
kérdései 

Szivattyúüzem optimalizálása 
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Szivattyús rendszerek üzemeltetése
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Szivattyú munkapontjának 
változtatása
Szivattyú szabályozása
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Rendszertípusok
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Elosztóhálózatok típusai

Változó térfogatáramú
elosztóhálózat

Állandó térfogatáramú
elosztóhálózat



Fordulatszám-szabályozás elemei 
keringetőszivattyúknál
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Állandó nyomás Arányos nyomás

Dp

Szivattyú beépített távadóval

Beépített Dp-távadóval:

- állandó 
nyomáskülönbség

vagy
- arányos 

nyomáskülönbség szab.

Keringetők integrált Dp-távadóval



Fordulatszám-szabályozás zárt rendszerekben I.
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Változó tömegáramú rendszerek szivattyúinak szabályozása

Nyomáskülönbséget 
közvetlenül a szivattyú 

csonkjain mérem.

1. Nyomáskülönbségre történő szabályozás
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Arányos
nyomás

Hőmérséklet
szab.

Állandó
térfogatáram Szivattyú távadó nélkül
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Keringetők gyári távadó nélkül



Végponti nyomáskülönbség szabályozás
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Nyomáskülönbséget a 
rendszer „végpontjáról” 

vesszük.

Változó tömegáramú rendszerek szivattyúinak szabályozása
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Okos szivattyúk jellemzői

• Öntanuló szabályozási algoritmusok

• Kétirányú kommunikáció többféle platformon 

– okostelefon !

• Rendszer optimalizálás/diagnosztika

• Adat helyett információ !

Okos szivattyúk megjelenése



Szabályozási módok áttekintése



Szabályozási módok áttekintése
Adaptív szabályozás
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FLOWADAPT 

Szabályozási módok áttekintése
Adaptív szabályozás



Szabályozási módok áttekintése
Elektronikus térfogatáram korlátozás („FlowLIMIT”)



Szabályozási módok áttekintése
FLOWLimit funkció

D

D



Diagnosztika és optimalizálás 
okos-szivattyúkkal

Rendszer hidraulika

• Nyomáskülönbség-mérés  (közvetlen távadó)
Pontosság: 2% (FS)

• Térfogatáram mérés (számított)
Pontosság: 3-5% (FS), görbe 90%-ban



Diagnosztika és optimalizálás 
okos-szivattyúkkal

Optimalizálás trend adatokkal

A.) eset

B.) eset

A.) eset: Q > Qtervezett , beszabályozatlanság, túl nagy alapjel (statikus szab.), 
alacsony közeghőmérséklet (időjárásfüggő szab.)

B.) eset: túlméretezett szivattyú, tervezettnél nagyobb ellenállás (Q < Qterv)
C.) eset: Magas alapjel, beszabályozási probléma (FLOWlimit)

Ábrázolja a jellegmezőben a 
munkapontok múltbeli változását.
Valós üzemi tartomány!!!!

C.) eset



Miért osszuk meg a terhelést több gépre ?
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Fordulatszám szabályozás „állandó térfogatáramú” rendszerben.

Állandó Dp-szabályozás változó térfogatáramú rendszerben.

Térfogatárammal arányos Dp-szabályozás változó térfogatáramú rendszerben.

1.
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Szivattyúcsoport szabályozás

• Hagyományos elrendezés külső szabályozó 
egységgel.

• Csoportszabályozó bekerülési és telepítési 
költsége viszonylag magas.

• Megtérülés idő nagy térfogatáramok (>100 
m3/h) esetén elfogadható.

• Nincs külső csoportszabályozó
• Egyes vagy ikerszivattyúk
• Szivattyúk között vezeték nélküli kommunikáció
• Irányítási mód: állandó görbe, vagy állandó nyomás

GENIair
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Vízforráshoz történő csatlakozás



Nyomásfokozók kiválasztása
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Kompakt nyomásfokozók csoportosítása
szabályozási mód szerint
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Kompakt nyomásfokozó telepek felépítése



Állásos szabályozás nyomáskapcsolóval



Szabályozás nyomáskapcsolóval
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Szabályozás
nyomáskapcsolóval
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Kiválasztási szempontok (ford.szab. telep)
Hatásfok



Miért osszuk meg a terhelést több gépre ?
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Mit nevezünk E-szivattyúnak ?
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F-típusú elrendezés, 1 db külső 
frekvenciaváltóval



E-típusú elrendezés, szivattyúkba épített 
frekvenciaváltókkal



Kiválasztási példa
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Nyomásfokozó E-szivattyúkkal (CRE)
1. változat



Nyomásfokozó 1 db külső frekvenciaváltóval 
2. változat



Összehasonlítás
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Mi történik egészen alacsony fogyasztásnál?
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Minimum fogyasztás szakaszos üzemmóddal
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Minimum fogyasztás szakaszos üzemmóddal



Összegzés
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