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„e-Mobilitás" - infrastruktúra fejlesztése, 

gépkocsipark szakszervíz feladatai, 

"e-kutak" hálózatra kapcsolásának 

tervezése, önvezető gépkocsik, beruházás”
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“Successful engineering is 
all about understanding how

things break or fail.”

- Henry Petroski
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I. Modul
(1x45 perc)
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Környezettudatosság

Új gyarmatosítás - LOBBY ÉRDEKEK . . .!!
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Infrastruktúra

Elektromos gk.
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A/ TARTALOM – BEV és PHEV gépkocsik

01 Meghatározás
02 Célterület
03 Történelmi áttekintés
04 Peremfeltételek
05 Akkumulátor rendszerek
06 Energia átvitel - csatlakozók
07 Energia ellátás – töltő oszlopok , kábelek
08 Töltés vezérlés– intelligencia
09 Távelérés / távüzemeltetés
10 Önjáró személygépkocsik
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B/ TARTALOM – KIF infrastruktúra

01 EV gépkocsik hatása az energia ellátásra
02 Töltési infrastruktúra kiépítése
03 Tervezési feltételek
04 Vételezett energia elszámolása
05 BEV és PHEV gépkocsik szervize
06 Közszállítás – Elektromos buszok
07 Várható kihívások
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e-Kutak / töltő oszlopok
komponensek

csatlakozók, kábelek
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Termékek

Töltők

Infrastruktúra

Szolgáltatás

IT+Web technológia

Érték hozzáadással

intelligens megoldások

a közlekedés számára

Eltolódás a tudásalapú szolgáltatások felé – „Back office & Cloud IT”
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A szoftver a gyors változtatások kulcsa.
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Szoftver

A következő 5-10 évben a szoftveres alkalmazások tönkre fogják tenni a 
hagyományos iparágakat.

Az Uber által bevezetett „technológia” például csupán egy szoftveres 
eszköz, a cég nem rendelkezik saját gépkocsikkal, mégis jelenleg ez a 
legnagyobb taxi vállalat a világon (valóban az USA-ban).

Az Airbnb jelenleg a legnagyobb szállodai vállalkozás, pedig nincs a 
tulajdonukban egyetlen ingatlan sem.
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Mit jelent az elektromos gk. számára az energia hatékonyság

Csak ott és akkor használják az energiát ahol igény van rá
-> pl. Akkumulátor töltésfűggő érzékelők parancsa alapján
(gépkocsiba beépített BMS+CAN Bus hálózat+ vezérlő Szoftver)

BMS = Battery Management System

Csak a szükséges és optimális mennyiséget használják fel
-> pl. Töltési infrastruktúra (oszlopok)  töltési áram szabályozása 
(A BMS által meghatározott érték alapján – a CAN Bus hálózaton)

Mindig a legmagasabb hatékonysággal biztosítsák, a
felhasználást

-> pl. A gépkocsikba épített szabályozható elektronikus rendszer
töltési-kisütési algoritmusok, regeneratív fékezési modul 
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Az ELEKTROMOBILITÁS egy nagyon komplex  rendszer, ennek része az 

elektromos hajtású gépkocsi elektromos energia ellátása is.
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~7-8 l fuel 100 km

ICE

~68 kWh/100 
km

~2-3 l fuel/100 km

BEV

~20 kWh/100 km

BEV

0 l fuel/100 km ~20 kWh/100 km

Assumptions: 

Norm-Benzin Euro-5: 8.67 kWh/Liter Average car mileage 15.000 km/year

Norm-Diesel Euro-5: 9.79 kWh/Liter BEV consumption 20 kWh/100 km

*) www.destatis.de

BEV: Battery Electric Vehicle

ICE: Internal Combustion Engine

Despite strong dependency on fuel 

energy for power generation,

E-Mobility contributes to reducing 

emissions and more sustainable use of 

resources
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HAGYOMÁNYOS - ELEKTROMOS - HIBRID GÉPJÁRMŰVEK?

Az elektromos járműveket gyakran összetévesztik a belső égésű motor és 

villanymotor kombinációjával hajtott hibrid járművekkel. 

Csak az elektromos járművek tekinthetők zéró emissziós járműveknek.

A hibrid járművekkel ellentétben az elektromos járműveket kizárólag villanymotor 

hajtja, így nem használnak üzemanyagot, nincs kipufogócsövük és nem 

bocsátanak ki kipufogógázokat.

Alapvetően az elektromos és a hagyományos autók nagyon hasonlóak. 

A meghajtás nyilvánvaló különbözőségétől eltekintve az elektromos autók esetén

a fő különbséget a töltés módja és a karbantartási követelmények jelentik

„Négykeréken gördülő COMPUTER”
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A-01
Meghatározások
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#1. Co2 gázok-kibocsátás csökkentése 

#2. Nox gázok-kibocsátás csökkentése 

#7. Fosszilis energia hordozók

kiváltása 

#5. Újrafelhasználható technológiák

elterjedésének biztosítása 

#4. Mikropor kibocsátás csökkentése 

#3. Sox gázok-kibocsátás csökkentése 

#6. Városi- és elővárosi közlekedés

megújítása 

Környezetbarát és fenntartható fejlődés a jövőben csak új energia formák

feltárásával, honosításával , hasznosításával lehetséges

EV – elektromos hajtású gépkocsik  MIÉRT ?

#8. Energia tárolás, IoT techn. fejlődés

E-Mobilitás – Infrastruktúra tervezés – v.03
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EV – elektromos hajtású gépkocsik KINEK ?

Elektromos hajtású gépkocsik ?
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Az energetika és az autóipar közös nevezője lehet az a kihívás, ami az elektromos 

meghajtású személygépkocsik és az üzemeltetésüket biztosító energia ellátása / rendelkezésre 

állása jelent.

Energia
A megújuló energia a gazdasági fejlődésnek, a jövőnek záloga, annak ellenére, hogy ma még a 

világ energia szükségletének csak körülbelül 2%-a “zöld energia” termelés.

Lehetőségek

A városi közlekedésben résztvevő könnyű teherszállító járműveknek (3t. alatt) kb. 73% - a 

lecserélhető elektromos (BEV) vagy hibrid (PHEV) hajtású járművekre, anélkül, hogy a meglévő 

KIF elosztó hálózat bővítésére lenne szükség !

EV – elektromos hajtású gépkocsik HOGYAN ?
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IEC 62196 Part-1 – EV gépkocsik  csatlakozási elemeire vonatkozik 

(dugaljak, villák, kábelek) hivatkozással az IEC61851-1előírások szerinti töltési módozatokra

IEC 61851-1 - Mode 1 – Lassú AC töltés (6-8 óra) lakossági háztartási Schuko dugaljról.(Elektromos Kerékpár, Moped)

IEC 61851-1 - Mode 2 – ua. mint fent, de a védelem a csatlakozó kábelbe van építve.(Minden EV gk. Gyári tartozéka)

IEC 61851-1 - Mode 3 - Lassú AC töltés (4-8 óra), vagy gyors DC töltés (max 25 perc) speciális EV gépkocsik számára kialakított

csatlakozóval (T2 typ-SAE J1772-2009, VDE-AR-E 2623-2-2, CHAdeMO typ, CSS typ.) vezérlési , védelmi 

és CAN-Bus kommunikációs adatcserére a töltő és a gk. akku vezérlő-BMS felügyeleti egység között.

IEC 61851-1 - Mode 4 – DC gyorstöltés külső, fix telepítésű töltő elektronikáról. (kizárólagos DC töltési oszlopok esetében)

A lakossági-, háztartási- és köztéri- töltések számára szakmai ajánlatként a Mode 3. töltési eljárás javasolt

Az alábbi biztonsági szabványok és előírások betartása, betartatása kötelező: 

Fix telepítésű berendezések- CEI 60364 (MSZ-HD 60364)

Vezetékes töltő berendezések- CEI 61851 (TC 69) 

EV elektromos  részegységek - (nem töltők) ISO TS 22/SC 21 

Akkumulátor cellák és fűzérek CEI SC 21A 

Akkumulátorok - ISO TC 22/SC 21 

Adatátvitel JWG CEI/ISO - V2G , OCCP 1.5 - től

Csatlakozó felületek-, dugvillák-, interfészek CEI 62196 (SC 23H).

Csatlakozók  és teljesítmények:

#1. SAE J1772-2009 max.16,8 kW (240V,70A) ; 1f

#2. VDE-AR-E 2623-2-2 max 43,5 kW (400V, 63A ); 3f

#3. CHAdeMO DC, CSS DC 62.5 kW (500V,125A); DC, 

#4. J1773 (Magne Charge) induktív ! 50 kW Nimh akkuhoz, 80% ig, 12 perc alatt (Fejlesztés alatt)

Szabványok 
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Fix, bármilyen 16A, AC dugalj

Feltételezett üzemelő védelem

Fix, bármilyen 16A, AC dugalj, 

a védelem a kábelbe építve  !

Fix, speciális AC dugalj külön áramkörön,

állandó védelem és töltés management

Fix DC töltő, gyors CCS kapcsolat,

védelem és management a töltőben

Töltési elvek / IEC 61851-1

E-Mobilitás – Infrastruktúra tervezés – v.03
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A/01 Meghatározás
A TÖLTŐ Oszlop olyan, elektromos gépkocsik számára fejlesztett energia 
ellátási rendszerek eleme, melyben a gépkocsiba épített akkumulátor és 
BMS egység számára mérés-adatgyűjtési-, érzékelő-, beavatkozó-, 
szabályozó elektronikus vezérlő eszközöket, a 0,4 kV-os közcélú hálózatra 
kapcsolják, annak érdekében hogy az energia tároló (általában Lítium-Ion 
típusú) akkumulátorok (energia tárolók) tőltését ellenőrizzék, felügyeljék, 
szabályozzák. 

A Töltési hálózat olyan intelligens (szoftver vezérelt) rendszerelemekből 
épített energia ellátási és adatátviteli (CAN Bus alapú)  hálózati elemekből 
jön létre, amelyek anélkül is képesek komplex töltés-szabályozási 
feladatok megoldására, hogy ehhez állandó emberi közreműködésre vagy 
felügyeletre volna szükség.
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2011-ben az ISO 26262 funkcionális biztonsági szabványnak végleges 
tervezetét elfogadták és bevezették, 
A személyszállító járművek biztonsággal kapcsolatos követelményei , 
számára ezen információk döntő fontosságúak, beleértve az azokban 
alkalmazott elektromos meghajtási rendszereket is. 
A szabvány előírásainak nagy befolyása van az autógyártók és a 
beszállítók által gyártott elektromos rendszerekre.

Annak ellenére, hogy a bevezetés óta eltelt öt év, e szabvány hatása a 
belső, beépített elektronikai rendszerekre és a villamos hajtáslánc 
elemeire az EMC területére vonatkoztatva nem teljesen tisztázott. 
Ezért kiemelkedően fontos az energia ellátási pontokon ennek a 
témának kiemelt kezelése.

EMC és a töltési infrastruktúra

E-Mobilitás – Infrastruktúra tervezés – v.03
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Elektromágneses sugárzás elektromos (EV) és hibrid (PHEV) járművekben 01

Az elektromos áram mágneses mezőt hoz létre, és egy elektromos vagy hibrid 

gépkocsiban sok elektromos rendszer van.

A járművekben rendszeresített elektromos áramkörök több tíz amper erősségű 

áramot vezetnek és ezért mágneses mezőket hoznak létre.

Ezért nem meglepő, hogy a mágneses mező méréseket egy EV vagy PHEV 

belsejében mind pozitív eredményt adnak. 

Egy EV, vagy PHEV típusú gépkocsiban az elektromos áram a legtöbb alkalmazás 

számára elsősorban egyenáram, nem váltakozó áram ezért nem várható, hogy a 

hálózati frekvencia mérésére amelyre a hagyományos mérők vannak kalibrálva 

alkalmasak ilyen mérésekre.

Ennek ellenére ezekben a gépkocsikban az energia átalakítás-, fékezés-, vezérlés 

során ilyen elektromágneses terek is létrejönnek

.

Bővebben erről a témáról
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Elektromágneses sugárzás elektromos (EV) és hibrid (PHEV) járművekben 02

Referenciaként fontos megjegyezni, hogy a Föld statikus mágneses mezőjének 

erőssége mintegy 0,5 gauss (vagy 500 milligauss) és a bolygón a helyszín 

függvényében változik. (0,5 gauss = 50,0 mikrotesla (µT), SI egység

Összehasonlításképpen, az Európai Uniós közterületi expozíciós szabvány 

értkhatára 100 μT .

Svédországi apartmanokban méréseket végeztek, ezeknek az értékhatára 0,1 μT 

(1milligauss) volt.

A nagyfeszültségű távvezeték (110 kV) mező alatt az expozíciós értékhatár 3-10 μT 

érték között mozog.
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Célterület

Gépjármű típusok
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Töltési kábel - csatlakozása

Töltés – management/display (HMI) 

EV hajtási lánc

Li-ion AkkumulátorVezérlés elemei
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A/02 Célterület  - Gépjármű típusok

Az elektromos „hajtási lánc”
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Source: Infineon estimates

The 4 main electrification systems BEV and PHEV are key for the future
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A hajtási lánc elektromos energia ellátása, egységei és  felépítése
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Teljesen elektromos gépkocsi hajtási rendszere
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A hálózati csatlakozó egység felépítése
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Gépjármű típusok 01

A/ Telejesen elektromos hajtású gépkocsi
Egy ilyen rendszerben a gyakorlati megvalósítás során a hajtási láncban
kizárólag villanymotor, vagy villanymotorok, ill. Vezérlési elemeik vannak.

B/ Hibrid hajtású gépkocsi
Bármely hibrid rendszerben a gyakorlati megvalósítás során legtöbbször a
belső égésű motor és a villanymotor kombinációja jelenik meg a hajtási 
láncban. 

B1/ Hajtástípusok Soros hibridhajtás
A soros hibrideknél a belső égésű motor energiája egyetlen úton jut el a kerekekig.
A belsőégésű motor nem közvetlen az autót, hanem a generátort hajtja, amely 
elektromos áramot termel a kerekeket meghajtó villanymotor és az akku – számára
Fékezéskor a jármű mozgási energiáját a villanymotor - generátorként - az 
akkumulátor töltésére használja fel. A belsőégésű motor teljesítményének csupán 
mintegy 60%-a hasznosul.
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Gépjármű típusok- 02

B2/ Hajtástípusok Párhuzamos hibridhajtás

A párhuzamos hibrideknél a hajtási energia két úton, párhuzamosan folyhat, vagyis 
a belsőégésű és a villanymotor egyaránt forgathatja a hajtáslánc elemeit. 
Bonyolultabb elrendezésű megoldás, szélesebb körű szabályozhatósága viszont 
nagyobb üzemanyag-megtakarítást eredményez. 

A párhuzamos hibrideknek jobb a hatásfokuk, mint a sorosaké. 
A ma kapható hibridautók többségében párhuzamos rendszer működik.

A legtöbb konstrukcióban a villanymotor/generátor egy egységet alkot a 
belsőégésű motorral és az erőátviteli berendezéssel, így helyettesíti a 
hagyományos indítómotort és generátort is.
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Gépjármű típusok- 03

B3/ Hajtástípusok Megosztott soros-párhuzamos vagy vegyes hibrid

A belsőégésű motor és a kerekek között olyan mechanikai és/vagy elektromos 
berendezések találhatók, amelyek elválasztják a belsőégésű motor (vagy más 
elsődleges energiaszolgáltató eszköz) felől jövő hajtást a vezető által igényelt 
hajtástól.
Megosztott hibrid hajtással rendelkezik például a 2008-as Toyota Prius, vagy a nem 
rég debütált Mitsubishi Outlander PHEV. 
A Lexus RX 400h hajtása hasonló ehhez, csak itt az első tengelyt egyenletes 
terhelésnél meghajtó benzinmotor és villanymotor mellett van még egy másik 
villanymotor, amely erős gyorsulásnál hajtja meg a hátsó tengelyt, vagy akkor, ha 
az első kerék csúszik – ekkor négykerékhajtásúvá válik.
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Gépjármű típusok- 04

B3/ Hajtástípusok Elektromos „plug-in” hibrid (PHEV)

Az elektromos hibrid (plug-in hybrid, PHEV) villanymotort és belsőégésű motort 
tartalmazó párhuzamos, soros vagy vegyes, teljesen hibrid autó. 
Nagy mennyiségű elektromos energiát képes tárolni (általában lítium-ionos 
akkumulátorukban – 28 kWh). 
Az utazás befejeztével az akkumulátor a közönséges 0,4 kV-os elektromos hálózat 
konnektorához csatlakoztatva feltölthető. 230V, 8A, töltési idő 6 – 8 óra
A gépkocsikban vagy CHAdeMO, vagy T2 típusú csatlakozó van, vagy ezek 

kombinációja. (pl.a Mitsubishi Outlander P-HEV ben mindkettó van.)
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Összefoglalás

I. Modul

Kérdések - Válaszok
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II. Modul
(1x45 perc)
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A-03
Történelmi 
áttekintés
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A/03 Történelmi áttekintés
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Történelem
Elektromos gépjármű a 1912-es évekből 
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Történelem
Elektromos gépjármű a 1903-ból 
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Történelem
Elektromos gépjármű a 20-as évekből 
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Első fejlesztések az USA-ban
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Első sorozatban gyártott európai elektromos autó – 1898 Lohner cég gyártmánya
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Egy komplett üzemet rendeztek be a villanyautóknak és saját áramtermelő-központot is létesítettek. Még harminc évvel 
később, 1960-ban is szolgálatban volt kilenc elektromos jármű – az utolsót 1963-ban selejtezték le.
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A-04
Peremfeltételek
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2016-02-10 (OTÉK módosítása)

Az országos településrendezési és építési követelményekről szóló 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet 

módosítása

(2) Az R. 42. §-a a következő (14)–(17) bekezdésekkel egészül ki:

„(14) A (10) bekezdés a) pontjában meghatározott újonnan létesített várakozó- (parkoló) helyeket úgy kell 

kialakítani, hogy 100 várakozó- (parkoló) hely után  legalább 10 várakozó- (parkoló) hely 

vonatkozásában elektromos gépjármű töltőállomás kiépíthető legyen a burkolat megbontása nélkül.

(15) A meglévő, (10) bekezdés a) pontjában meghatározott minden megkezdett 100 várakozó- (parkoló) 

helyből legalább kettőt elektromos gépjármű Töltőállomással  kell ellátni

a) 1500 m2 nettó árusítóteret meghaladó árusítótér felett 2019. január 1-jéig,

b) 300–1500 m2 közötti nettó árusítótér esetében

ba) ha az 50 000 lakosnál nagyobb településen található 2019. január 1-jéig,

bb) 20 001–50 000 lakosú településen 2020. január 1-jéig,

bc) 20 000 lakosnál kisebb településen 2026. január 1-jéig.

Bővebben:
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2016-02-10 (OTÉK módosítása) – folyt.

(16) Az ellenérték fejében várakozó- (parkoló) hely értékesítésére szolgáló 

építmények létesítése esetén a várakozó- (parkoló) helyeket úgy kell kialakítani, 

hogy 100 várakozó- (parkoló) hely után legalább 10 várakozó- (parkoló) hely 

vonatkozásában elektromos gépjármű töltőállomás kiépíthető legyen a burkolat 

megbontása nélkül.

(17) Az ellenérték fejében várakozó- (parkoló) hely értékesítését szolgáló, meglévő 

építmények esetén minden megkezdett 100 várakozó- (parkoló) helyből 

2017. január 1-jéig legalább egyet, 

2019. január 1-jéig legalább kettőt 

elektromos gépjármű töltőállomással kell ellátni.”

E-Mobilitás – Infrastruktúra tervezés – v.03

http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm


Magyar Mérnöki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

Kötelező szakmai továbbképzés 2021

2021. június 16. 64

2016-09-15 JEDLIK ÁNYOS TERV - Pályázat.

„A Nemzetgazdasági Minisztérium, mint Támogató, 

elektromobilitási töltőinfrastruktúra kiépítésének támogatására 

vonatkozó pályázati felhívást tesz közzé helyi önkormányzatok  

(települési, megyei, fővárosi kerületi és Budapest Főváros 

Önkormányzata) számára.”  

„Pályázati útmutató: a Jedlik Ányos terv, elektromos 

töltőállomás alprogram helyi önkormányzatok részére”

című pályázati kiírás

Pályázat kódszáma: GZR-T-Ö-2016
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▪ Az elektromobilitáshoz kapcsolt szolgáltatás egyes kérdéseiről 
szóló kormányrendelet a Magyar Közlönyben jelent meg. 

▪ A jogszabály két fogalmat határoz meg, ezek a következők:
▪ elektromos töltőállomás: legalább 2 darab nyilvános 

töltőberendezést magában foglaló terület, amely az elektromos 
meghajtású jármű villamosenergia-tárolójának töltését 
biztosítja az elektromobilitás felhasználó részére, eseti töltés 
vagy tartós jogviszony keretében;

▪ elektromos töltőhely: az elektromobilitás szolgáltatás 
igénybevételére a nyilvános töltőberendezés előtt kijelölt hely.

▪ Fontos még a szabályozásban, hogy:
1/ az elektromos töltőállomás létesítésére a Magyar   

Energetikai és Közmű-szabályozási Hivatal ad engedélyt, 
2/ az üzemeltetőnek az engedélyt legalább a tervezett üzembe 

helyezést megelőző 75. napon kell megkérnie.
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A-05    Akkumulátor
telepek és 
rendszerek
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Lítium-ion (Li-Ion) akkumulátorok
A legfiatalabb generációba tartozik a lítium-ion (Li-ion) technológia. 

Nevét onnan kapta, hogy a töltés tárolásáról lítium-ionok gondoskodnak, amelyek 

töltéskor a negatív, szén alapú elektródához, kisütéskor pedig a pozitív fémoxid 

elektródához vándorolnak. 

Az anódot és a katódot szerves elektrolit választja el egymástól.

A ma kapható variáció a lítium-ionok forrásaként különféle vegyületeket használ, 

melyekben megfelelően biztonságosan kötött a lítium.

Az egyetlen cellából épített akkumulátor esetén nem kell számolni a rosszul 

párosított vagy gyári hibás cellákból eredő, valamint az egyenetlen elöregedés 

okozta problémákkal.

Az előnyök között szerepel még a meglepően kis súly és az, hogy egyáltalán nem 

képződnek kristályok az akkumulátorban, így nem kell gondot fordítani a rendszeres 

töltés-kisütésre. Még fejlesztés alatt áll a Li-ion utódja, a lítium-polimer 

akkumulátor (Li-polymer) 
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Li-ion, nagykapacitású akkumulátorok töltése-, töltés vezérlése-, felügyelete

CCCV = Állandó áramú-állandó feszültségű töltő elektronika
BMS = Battery Management System / Akku vezérlési-szabályozási elektronika
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A „BMS” Li-Ion akkumulátor management rendszer terepi BE ill. KI elemei
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A „BMS”
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„BMS” rendszer 
BE és KI terepi

egységei
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Az EPRI Kutató Kp. és a Southern California Edison cég a közösen vizsgált Li-Ion 

akkumulátorok élettartalmára vonatkozóan bizonyítani tudta, hogy a jelenlegi kapacitású 

lítium-ion akkumulátorok biztosítják a több mint 3000 dinamikus mély-kisütési ciklust,          

10-12 éves időszak alatt, tipikus vezetési technika mellett.
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A 43 kWh kapacitású Li-Ion akkumulátor egységet a Renault Zoe 
elektromos gépkocsi részére a török Imecar Elektronik Ltd. cég építi a 
Renault Törökország számára. 

A fotón a Panasonic cég NCR18650B (3.400 mAh) típusú. „18650 
hengeres formátum” szerinti akku cellák a népszerű zöld Li-Ion energia 
tárolók. A gépkocsi energia tárolását biztosító akkumulátor telep (battery 
pack) több mint 3.400 darab ilyen Li-Ion cellából áll. 

Ha figyelembe vesszük, hogy az akkumulátor telep 43.000 Wh tárolási 
kapacitással rendelkezik és minden cella 12,41 Wh (3,65 V x 3,4 Ah), 
energia tárolására képes, ennek alapján az összes beépítet egység 
körülbelül 3,465 darab Li-Ion cella

05/ Akkumulátor telepek és rendszerek 01
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Minden cella egyenként mintegy 45 g, ez azt jelenti, hogy a 3,465-darab 
cella össztömege 155.925 kg. 
Ezután adjuk hozzá a csatlakozókat, kábeleket, a BMS (Battery 
Management System) vezérlő és felügyeleti rendszert, a tároló tokozatot 
és így már az egész telep összsúlya meg is haladja a 200 kg-ot. 

De mit számít a 200 kg súly, ha kapunk egy 43 kWh kapacitású akku 
telepet cserébe?

A többi neves gyártó, mint a Sanyo, a Panasonic, az LG Chem és a 
Samsung SDI, is gyárt nagy kapacitású (3.500 mAh) Li-Ion akku cellákat 
ugyanolyan „18.650 hengeres” formátumban 4,0 USD -5,0 USD/db árban. 
Amennyiben ezeket a komponenseket nagy mennyiségben vásárolják és 
az akku telepek sorozat gyártási technológiáját tovább fejlesztik, ez lehet 
a jövő.

05/ Akkumulátor telepek és rendszerek 02
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05/ Akkumulátor telepek és rendszerek 03

A gépkocsi fedélzeti Computer rendszerének kijelzője az akku állapotáról 
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05/ Akkumulátor telepek és rendszerek 04

https://www.lionsmart.com/en/engineering-and-prototyping/
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Összefoglalás

II. Modul

Kérdések - Válaszok
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III. Modul
(1x45 perc)
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Li-ion akkumulátor telep - töltés szabályozó elektronika, védelmek

Li-Ion akku
80 kW AC szinkron 
motor meghajtására

24 kWh lithium-ion 
akku telep

7.4 kW fedélzeti töltő
T1 typ csatlakozóval

230 V háztartási töltő 
kábel saját szab. 8A.

50 kW DC gyors töltő 
csatlakozó CHAdeMO

Nissan „LEAF”
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A gépkocsi elektromos energia ellátása, akkumulátor és BMS egység
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A gépkocsi elektromos energia ellátása, akkumulátor és BMS egység
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On-Board Charger (OBC)
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Bi-directional Charging?

Vehicle-to-load?

Vehicle-to-Vehicle?

Vehicle-to-Grid?

Efficiency?

The system “On-Board-Charger” has to cover many requirements

1 Phase AC

3 Phase AC

Size?

Costs?

Power 

Class?

OEM requirements?

Filter PFC DCDC
(primary)

Grid
DCDC
(secondary

)

Filter HV Battery
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Broad Power Switch Portfolio required

PFC
Power Factor 
Correction

DC DC
Isolated

230Vac 390-420Vdc

690-900Vdc

200-900Vdc

400Vac

bi-directional

uni-directional
or

e.g. Totem Pole PFC

e.g. LLC converter

Topology 
selection 

Device  
selectio
n 
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› Fits all required power classes  
from 2.3 kW up to 22 kW

› Higher efficiency when using 
CoolMOSTM for rectification

› Can be easily upgraded for 
bidirectional charging

› Slightly higher costs (higher 
number of components)

› Complex implementation

› Requires fast switching IGBTs at 
PFC (not rectifier)

PFC: 
Totem Pole 
Topology
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› Fits all required power classes  
from 2.3 kW up to 22 kW

› Widely used in industrial and 
consumer applications

› No choke at the output required to 
filter ripple

› Simple upgrade for bidirectional

› Complex control algorithm

‒ Control needs to respect 
resonant frequency exactly

‒ Failure in control results in 
damage of OBC

› Requires constant input voltage

DC-DC 
LLC Topology
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A „Lithium” technológia alapú energia tároló akku rendszerek jellemzői 

E-Mobilitás – Infrastruktúra tervezés – v.03

http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm


Magyar Mérnöki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

Kötelező szakmai továbbképzés 2021

2021. június 16. 102

A „ BMS”
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A „BMS” elvi séma rajza – a töltés szabályozásának felügyelete 
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A „BMS” 8 db akku-cella (1 modul) töltés,kisütés felügyelete 
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A „BMS” Battery Management System architektúrája
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A – 06  Energia átviteli
csatlakozók, rendszerek
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Gépkocsi töltés – AC hálózatról:

Csatlakozók az IEC 62196 előírásai szerint: 
Mode 3 TYPE 2 

Gépkocsi  - Infrastruktúra kommunikáció:
CAN Bus:CAN 2.0 A protokoll
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A Mennekes T2 csatlakozó

VDE által tesztelt és minősített csatlakozó kábel 

(T2 typ szabványos töltési csatlakozó). 

A kábel érintés biztosan szigetelt, 32A maximális 

töltőárammal terhelhető, lehetőség van 1- és 3-

fázisú átvitelre. 

A csatlakozó dugó a töltés alatt reteszelve van 

és az energia átvitelen kívül jelátvitelre is 

szolgál:

„proximity“: azonosító a maximális 

áramterhelhetőség kódolására,

„control pilot“: kontroll jel a vezeték 

ellenőrzésére, hiszen a töltőnek tudnia kell, hogy 

csatlakoztattuk-e a berendezést, és fel kell 

készülni olyan esetekre is, mint pl. a kábel 

elszakadása (ezek a CAN Bus hálózat elemei).
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CCS - Combo  hálózati töltő csatkakozás – DC 500V, 200A, kb. 15 perc
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CSS  - DC aljzat vezérelt 
csatlakozó-reteszelő 
mágnessel (12-24V)
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Európában használatos minősített töltőfejek- AC-T2,    DC-T2-CCS

E-Mobilitás – Infrastruktúra tervezés – v.03

http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm


Magyar Mérnöki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

Kötelező szakmai továbbképzés 2021

1202021. június 16. E-Mobilitás – Infrastruktúra tervezés – v.03

http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm


Magyar Mérnöki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

Kötelező szakmai továbbképzés 2021

2021. június 16. 121

Energia ellátási csatlakozók

Gyors töltés – 12 – 30 perc

DC 500V – 125A

Lassú töltés – 4 – 8 óra

AC 1x16A – 3x32A
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Összefoglalás

III. Modul

Kérdések - Válaszok
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IV. Modul
(1x45 perc)
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A-07
Energia ellátás 
Töltő oszlopok
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A kezdetek - AC és DC töltők a Genfi Autó kiállításon - 2011

Geneva Motor Show (Március 3-13),
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A „CCS” kombinált (AC és DC) töltési rendszer elvi vázlata - 2016
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EV gépkocsi töltők  - vezérlési rendszer elvi sémája – 1x7,4 kW
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BEV gépkocsi töltők  - kialakítása– 1x7,4 kW, 1x230,0 V, 1x32,0 A

E-Mobilitás – Infrastruktúra tervezés – v.03

http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm


Magyar Mérnöki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

Kötelező szakmai továbbképzés 2021

2021. június 16. 130

EV gépkocsi töltők  - energia ellátási rendszer elvi sémája – 1x7,4 kW
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EV gépkocsi töltők  - wallbe Pro PLUS 2x22kW Online M2M
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A „MILE Kft” által szállított „töltés-szabályozó egységek tartalma 
(e-Mobility Cloud Bundle): 

A/ A „Smart Charge Controller” vezérlő egységet, mely az alábbiakat tartalmazza
B/ A 6,0 mA hibaáram alapú védelemi „RCM” modult 

(ezért a töltő előtt csak „A” typ. hibaáram védelem szükséges)
C/ A Felhő felé történő adatcserét biztosító elektronikus RF modult, (UMTS-4G)
D/ Az UMTS modul antennáját és annak csatoló egységét
E/ Az MID minősítéssel rendelkező speciális kommunikációs energia mérő (kWh) 

modult a vételezett elektromos energia adatainak az elszámoláshoz.
F/ A töltés engedélyezéshez szükséges, „RFID”kommunikációs  modult a 

jelátalakítóval és a kártyaolvasóval.
G/ A beépített külső és belső „SIM” kártya csatlakozó modulokkal        (díj fizetés!)
H/ A RAM-ban tárolt telepített szoftver és WEB-szerver alkalmazást     (díj fizetés!)

(elérés RJ45 Ethernet porton)
I/ A „T2” töltő kábel reteszelő (Lock&Release) és a FőKontaktor  érintkezőinek 

beégését gátló (Contact Welding Detection) funkciókat biztosító modulok

KEF- Pályázat 2017 
Elektromos töltőállomás alprogram

JEDLIK Á.- Pályázat 2016 
Elektromos töltőállomás alprogram
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Az AC töltési elv (T2 vagy T1) csatlakozókkal és a kábel reteszelési folyamata
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Töltési elektronika ismertetése – saját építés
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A „CAN –Bus” egy nemzetközi szabvány szerinti adatátviteli 

protokoll, amely megfelel az ISO 11898 (nagysebességű 

alkalmazások) és ISO 11519 (alacsony sebességű alkalmazások 

esetén) előírásoknak.
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Az AC töltési folyamat felügyelete – hibaáram védelem-kötelező („A”, ill.”B”)
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Az elektromos gépkocsi töltési folyamatának felügyelete 1x 50 kW, DC töltő
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Az AC töltők „felhő alapú kommunikációját” biztosító KONTROLLER- 2018
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Az AC töltők „felhő alapú kommunikációját” biztosító KONTROLLER- 2018
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A töltési folyamat felügyelete - hőmérséklet szabályozás az oszlopban

Reteszelés
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EV töltők  - a CEWE  (AC) töltő család 

E-Mobilitás – Infrastruktúra tervezés – v.03

http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm


Magyar Mérnöki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

Kötelező szakmai továbbképzés 2021

2021. június 16. 149

Feszültség: AC 230 / 400 V

Áram felvétel: 10 / 16A

Kábel: 5 x 25 mm2 (fűzve)

Magasság: 1,4 méter

Súly: 21 kg

Védelmi osztály: IP44 
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Parkoló Nyköping városháza előtt 

6 db AC töltő egység (CEWE)
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Parkolás-töltés – Fronius gyárudvar - jelölések
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1 x 3,7 kW lakossági

1 x 7,4 kW lakossági

2 x 22,0 kW  - 3f  köztéri
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9502800 – Hordozható AC töltő – EV és PHEV Szerviz állomásoknak
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A gépkocsi elektromos energia ellátása, DC közterületi töltő egység
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50 kW - DC 50 kW - DC

24 kW - DC
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Töltési idők – becsült értékek – gépkocsi függő
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Töltési idők – becsült értékek – gépkocsi függő

Példa – Nissan LEAF töltése
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Tervezés 
Terv alapadatainak meghatározása, 
Tervezési határok, 
Tervezési peremfeltételek, 
Töltő oszlop bekötési tervének műszaki tartalma, 
Töltő oszlop bekötési tervének költségvetési tartalma,
Szakági kooperációk feladatai és eljárási rend,
Szakági adatszolgáltatások és ezek dokumentálása
Tervezett Töltési rendszer és csatlakozó adatátviteli 

alrendszerek biztosítása.
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SOLID PLASTIC PARKING BLOCK
and SPEED BUMPS
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„Jedlik Á”  Pályázat
Helyszín kialakítása
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Tervezés dokumentálása 
A tervezett gépkocsi töltési rendszer minőségének biztosítása, 
Áramutas és sorkapocs tervek tartalmi követelményei
Kivitelezési „Ellenőrzési pontok” (milestones) meghatározása, 
Tanúsítási eljárások meghatározása
Beüzemelési dokumentáció 
– alapadatok a felhő alapú szoftverek illesztésének

elkészítéséhez (Back-Office Integráció)
Tervezői felelősség határai, 
Átadási dokumentáció tartalma 

(tervek, műszaki leírások, jegyzőkönyvek, protokollok, stb.)
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Minőségi kivitelezés biztosítása
Termékek, szoftverek és hardver elemek beszállítóinak felelőssége, 

Rendszerintegrátor/kivitelező/beüzemelő felelőssége

Szakági kooperáció a kivitelező alvállalkozók között

Ellenőrzési / mérés, hibafeltárás/diagnosztikai protokollok, jegyzőkönyvek 

Minőségbiztosítás és rendszergarancia

2021. június 16. 172E-Mobilitás – Infrastruktúra tervezés – v.03

http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm


Magyar Mérnöki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

Kötelező szakmai továbbképzés 2021

Összefoglalás

IV. Modul

Kérdések - Válaszok
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V. Modul
(1x45 perc)
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A-08
Töltés vezérelés

felügyelet
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Rendszerüzemeltető iroda

▪ A töltési folyamat engedélyezése, indítása, 
leállítása az OCCP protokoll segítségével

▪ A töltés indításáról, leállításáról, az elfogyasztott 

villamos-energiáról, az AC / DC töltő adatokat küld a 

„háttér-irodába” (back-office) az OCCP protokoll 

segítségével, ahol feldolgozásra kerülnek.

Ügyfél általi előfizetés
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Töltési Infrastruktúra kialakítása az EV / PHEV gépkocsik töltési kihívásai

Akku csere állomások ???
KÖF kapcsoló berendezés

KÖF/KIF transzformátor

KIF hálózat energia elosztás, 

AC / DC Konverter

Mérés, hálózati kommunikáció

Akku töltő elektronika

RFID azonosítás

POS számlázás Domestic Wallbox 3-4kW
Circuit Breaker

Over Current Protection

Grid communication

Measurement Devices

Grid Communication

Charging Control Pilot

Low Voltage Connectors

Public slow and 

semi-fast charging pole 22-50kW AC
Circuit Breaker

Over Current Protection

Grid communication

Measurement Devices

Residual Current Protection Device

Low Voltage Connectors

User Interface & Billing System

Charging Control Pilot

Renewable energy sources
DC/DC Converters

Grid communication

Measurement Devices

Public fast charging 

station 100kW DC
MV Switchgear

Transformer

AC/DC converter

DC/DC Converter & Charging controller

DC Circuit Breaker

Grid communication

Measurement Devices

Remote Terminal Unit

User Interface & Billing System

LV Plugs and Cables

Residual Current Protection Device

Substation
Substation Automation System

High Voltage Products

Power Transformers

Medium Voltage Switchgear

Distribution Transformers

Protection & Control

Grid communication

Measurement Devices

Network Management
Energy Management System

Generation Management System

Distribution Management System

Energy storage for 

grid peak leveling
Grid communication

Measurement Devices

Charging Controller

EVSE
EVSE

Lakossági

Közösségi

Közösségi

KÖF hálózat és alállomás

Hálózat management

Megújulók : nap, szél

KIF tárolás hálózati

csúcs kiegyenlítés
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B/ TARTALOM – KIF infrastruktúra

01 EV gépkocsik hatása az energia ellátásra
02 Töltésiinfrastruktúra kiépítése
03 Tervezési feltételek
04 Vételezett energia elszámolása
05 EV és PHEV gépkocsik szervize
06 Közszállítás – Elektromos buszok
07 Várható kihívások
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B-01
EV gépkocsik hatása 

a KIF hálózatra
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Terhelések az elosztó-hálózati transzformátorokon

Családi házas környezet Västerås - ban: 

270 család

Gazdag, magasan képzett környezet   →

környezetbarát és E-Mobility elkötelezett

Meleg nyári esték

Esti csúcs időtartama kb.:1 – 1,5 óra

EV gépkocsik töltési teljesítménye: 2.4 kW / lakás

Terhelések az elosztóhálózati transzformátorokon
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Minden EV gk. tulajdonos du. 
18,00 – kor töltésre kapcsol az 
akkukat !

11 kV/420 V

800 kVA, ONAN

X=4.829%

R=0.829%

Delta-Y Connection

Star Pt. solidly grounded  

on LV side

10 kV

400 V

Section 1

95AX/150 AX/

150 AX

20 m

K58201

400 V

Allmogeplatsen 

Secondary SS

Section 6

240 N1XV

200 m

KL4209A01 

+ 

K420901

K349302

K349301

ET18701 ET18702

ET18703

KL1431F01

K382901

KL4209B02 

+

4 others 

KL1431A,B,D,E

Section 2

120 FKKJ

100 m

Section 3

240 AKKJ

200 m

Section 4

2X240 N1XV

130 m

Section 5

240 N1XV

130 m

Section 7

120 FKKJ

70 m

Section 8

240 N1XV

190 m

Section 9

50 FKKJ

100 m

11 kV/420 V

800 kVA, ONAN

X=4.829%

R=0.829%

Delta-Y Connection

Star Pt. solidly grounded  

on LV side

 T1-1311  T2-1310
Default tap  position is tap  2 and the 

effective transformer ratio for this tap is 

11275 V to 420 V.  Tap changers can 

be operated only manually.

Ambient Temperature
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Ambient Temperature
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Hot Spot Temperature of Transformer II
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Rated Hotspot Temp (C)

10% EV penetration

25% EV penetration

50% EV penetration

Transzformátor specs.: 11kV/0,42kV,800kVA ONAN

X=4,829%, R=0,829%, KIF oldali Yp fixen földelve

Túláram kioldási küszöb: 1.18 pu

Hőkioldási küszöb: Trip: 90°C Top Oil, 

Névleges Hotspot: 110°C 

Trafók tartós üzeme hot spot felett 10°C értékkel, 

ennek élettartamát felére csökkenti !

/Hot spot max.hőm. = névleges üzemi hőm.(+40°C) + 

megengedett túlterhelési hőm.+ Hot spot túlfutási 

hőm.(+10 °C) /

Egy helyi EV gk. penetráció mely >10% 

a teljes családi-házas ellátási kört 

lekapcsolja – megfelelő intézkedés 

nélkül !

Transzformátor védelem lekapcsol

Load at transformer
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Trafó II. terhelés

Napszak (óra)

Napszak (óra)

Trafó II. Hotspot hőmérséklete         
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elektromos gépkocsi park
szakszerviz és oktatás
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Egy korszerű elektromos gépkocsi felépítése

SZAKKÉPZÉS !??!
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A gépkocsi feszültség mentesítése ???, akkumulátor és BMS egység

E-Mobilitás – Infrastruktúra tervezés – v.03

http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm


Magyar Mérnöki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

Kötelező szakmai továbbképzés 2021

1912021. június 16. E-Mobilitás – Infrastruktúra tervezés – v.03

http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm


Magyar Mérnöki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

Kötelező szakmai továbbképzés 2021

2021. június 16. 192

Akkumulátor

„LEAF”
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Teljesítmény elektronika a töltés vezérlésére
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Közvetlen hajtás ikervezérlésű villamos motorokkal
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AUDI elektromos gépkocsik  - villamos motorok gyártása, automata soron

https://www.youtube.com/watch?v=zttC2x9nMEw

A new era is starting at Audi Hungaria. On Tuesday, series production of 
electric motors officially started in Győr. Közzététel: 2018. júl. 27.
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AUDI elektromos gépkocsik  - villamos motorok gyártása, automata soron

Figyelem: vízhűtés
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AUDI elektromos gépkocsik  - villamos motorok gyártása, automata soron

https://www.youtube.com/watch?v=zttC2x9nMEw
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Közvetett hajtás központi DC villamos motororral – kb. P=130 kW !!
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9503800 – AC töltő – Szerviz állomásoknak 3 x22,0 kW, 3x32A, 3x400/230V, 50 Hz

9502800 – AC töltő – Szerviz állomásoknak 3 x11,0 kW, 3x16A, 3x400/230V, 50 Hz
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MARIOTT HOTEL MÉLYGARÁZS - AC töltő 1x22 kW / RFID - 2017 
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MARIOTT HOTEL MÉLYGARÁZS - AC töltő 1x22 kW / RFID - 2017 
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Elektromos gk. Töltő egység – 1x3,7 kW
A TOYOTA HUNGARY központi oktatási 
műhelyében, Budaörsön
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e-Kutak / töltő oszlopok
infrastruktúra fejlesztése

beruházási feltételek
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Városfejlesztés / politika

Energia hálózati fejlesztés

IT háttér fejlesztés

Pénzügyi konstrukciók

EU finanszírozás

VET módosítása/
áram kereskedés ??

ÁFA törvény módosítása

Gépkocsi import felügyelete
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01/  Az építészeti-műszaki dokumentáció tartalma 

Egyszerűsített építési engedélyezési eljárás a 37/2007. (XII. 13.) ÖTM rendelet 1. sz. mellékletének II. és III. oszlopában 

felsorolt építési tevékenységek esetén folytatható le. 

Az engedély iránti kérelem mellékleteként a 193/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet 27. § (5) bekezdésében felsoroltakat kell 

csatolni a 37/2007. (XII. 13.) ÖTM rendelet V. számú mellékletének 12/A. pontjában részletezett építészeti- műszaki 

tervdokumentációval.

Egyszerűsített építési engedélyezési eljárás esetkörei:

15. Építménytől különállóan a 20,0 m2-es felületnagyságot, vagy a 3,0 m-es magasságot meghaladó, tartószerkezettel is 

rendelkező reklám-, cég-, címtábla vagy fényreklám, hirdetési vagy reklámcélú, illetve művészeti ábrázolást tartalmazó 

építmény, kirakatszekrény építése, elhelyezése, létesítése.

19. Az épület szerkezetével egybe- vagy összeépített, fix, a homlokzati síktól 4,0 m-nél nagyobb kiállású vagy 50,0 m2-nél 

nagyobb vízszintes vetületű előtető, védőtető építése.

24. Az OTÉK 4. számú mellékletében meghatározottak szerint személygépkocsi elhelyezési kötelezettséggel járó és 500,0 

m2-nél kisebb, de 30,0 m2-nél nagyobb bruttó alapterületű kereskedelmi, vendéglátó célú építmény építése.

Az ügyintézéshez szükséges dokumentumok:

193/2009. (IX.15.) Korm. rendelet 27. § (5) bek. alapján az építési engedély iránti kérelemhez a tartalomtól függően -

mellékelni kell:

tervezői nyilatkozatot

tervdokumentáció

építési jogosultság igazolását szolgáló dokumentumot,

a közút kezelőjének hozzájárulását
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FIZETÉS a „Net”-en
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Állami tervezés/ 
tanulmányok 
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Önjáró elektromos gépkocsi Töltő Robotok hálózata, NYC-ben
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1/ Szolár tető és töltés
2/Energia tárolás – AKKU
3/ Induktív Robot töltés
4/ ÖnjáróRobot – mobil”töltő”
5/ 5G hálózat – mobil APP
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Összefoglalás

V. Modul

Kérdések - Válaszok
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VI. Modul
(1x45 perc)
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A jövő

Trendek 
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KITEKINTÉS

e-Mobilitás
Nemzetközi prioritások

„2021-2026”
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BMW „design” 2018  - Céges parkoló 1 x 150 kW 
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NORVÉGIA 2015  - Városi mélygarázs -6 x 22 kW 
(132 kW-terhelés management biztosításával a „Wallbe Cloud”-on)
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Prioritások:
Az „okos hálózati kapcsolattal rendelkező épület”

Az intelligens  energia felügyelettel rendelkező épület már nem csak egy 
jövőbeli álom! A ”Smart Powered Building” azaz intelligens energia 
csatlakozással bíró létesítmények jelenlegi megoldásai kapcsolatot 
teremtenek egy intelligens csatolt hálózaton az energia termelési és a 
tárolási egységekkel a „Smart Grid” okos hálózaton
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Az elektromos hajtású gépkocsik vezeték nélküli töltése
Elvi kialakítási sémarajz
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Az elektromos hajtású gépkocsik infrastruktúrája
Elvi kialakításisémarajz
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EGY ÚJ GENERÁCIÓS ELEKTROMOS GÉPKOCSI JELLEMZŐI 
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Az „IoT” világa hatással lesz a gépkocsik vezérlési 

elemeire, kapcsolatára
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Az elektromos hajtású gépkocsik megérkeztek a digitális 
világba– modern vezérlési technológiák és trendek
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Az önvezető elektromos hajtású gépkocsik infrastruktúrája

Level „1” – basic

Level „3” – 2018

Level „5” - 2021

„AUTO PILOT”
Max. 150km/h
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Ford
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a „CLOUD” szolgáltatás kezelő felületének bemutatása 
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„Vechicle sharing” 
technológia bevezetése
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Internetes Portál – ingyenes regisztrációval
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Brammo Empulse
elektromos hajtású 

motorkerékpár
egy köztéri töltő oszlopnál
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Monza Legend

Elektromos hajtású

kerékpár,  36V LIFEPO 4

typ, 8 Ah akkumulátorral, 

mely 1500 töltési / ksütési

ciklussal rendelkezik, 

biztosítva a 40km - 60 km

közötti autonómiát egy

töltéssel (230V, 8A).
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A „Monza Legend” 
összecsukható, súly 19,5 kg

A „Monza Legend” LCD - s 
kijelzője minden elektromos 
paramétert rögzít és kijelez
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A legértékesebb megújuló erőforrás képzelet.

A legértékesebb a nem megújuló erőforrás az idő.
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Összefoglalás

VI. Modul

Kérdések - Válaszok
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Felhasznált anyagok, irodalom
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Hivatlozások /©®™

▪ Internet szócikkek

▪ WALLB-e /Petring Engineering

▪ SIEMENS
▪ SCHNEIDER ELECTRIC
▪ PHOENIX CONTACT
▪ MENNEKES
▪ WALTER WERKE
▪ PCE
▪ LAPP KABEL
▪ WEIDMÜLLER
▪ ABL SURSUM 
▪ ENSTO
▪ MILE

▪ Cégek vonatkozó 
műszaki elméleti és 
gyakorlati anyagai

▪ Konferenciákon tartott 
korábbi előadások 
kivonatai

▪ Gyakorlati-, üzembe 
helyezési-, tervezési 
anyagok részletei
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Köszönöm a figyelmet!

Darvas István 

+36 20 250 3100

darvas.istvan@outlook.com
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Az „e-Mobilitás” rendszerek c. továbbképzési anyag jelen elektronikus 
formájában valószínűsíthetően nem hibátlan. 
Ezért a szerkesztő kéri az olvasót, hogy észrevételeit a

darvas.istvan@outlook.com

e–mail címre eljuttatni szíveskedjen. 
Minden segítőkész kritikai megjegyzést, bármilyen hibára vonatkozó
közlést köszönettel fogadunk, és a szükséges javításokat elvégezzük.

Darvas István / 
+36 20 250 3100

darvas.istvan@outlook.com

2021. június 16. 276E-Mobilitás – Infrastruktúra tervezés – v.02

http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
mailto:darvas.istvan@outlook.com
mailto:darvas.istvan@outlook.com

