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,,e-Mobilitas" - infrastruktura fejlesztese,
gépkocsipark szakszerviz feladatai,
"e-kutak" halozatra kapcsolasanak

tervezése, onvezeto gépkocsik, beruhazas-
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“Successful engineering is
all about understanding how
things break or fail.”

- Henry Petroski
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I. Modul

(1x45 perc)
[ Y
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Kornyezettudatossag

Uj gyarmatositds - LOBBY ERDEKEK . . .!! Google - - -
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Infrastruktura
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A/ TARTALOM - BEV és PHEV gépkocsik

01 Meghatarozas

02 Céltertllet

03 Torténelmi attekintés

04 Peremfeltételek

05 Akkumulator rendszerek

06 Energia atvitel - csatlakozodk

07 Energia ellatas - t6ltd oszlopok , kabelek
08 Toltés vezeérlés- intelligencia

09 Tavelérés / tavizemeltetés

10 Onjaro személygépkocsik
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B/ TARTALOM — KIF infrastruktura

01 EV gépkocsik hatasa az energia ellatasra
02 Toltési infrastruktura kiépitése

03 Tervezeési feltételek

04 Vételezett energia elszamolasa

05 BEV és PHEV gépkocsik szervize

06 Kbdzszallitas — Elektromos buszok

07 Varhato kihivasok
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4 N
e-Kutak / tolto oszlopok
komponensek
csatlakozok, kabelek
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IT+Web technoldgia

Szolgaltatas

Erték hozzaadassal
intelligens megoldasok
a kozlekedés szamara

Eltolodas a tudasalap( szolgaltatasok felé - ,,Back office & Cloud IT”
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A szoftver a gyors valtoztatasok kulcsa.

— L

Design is not just what it looks like and feels like.
Design Is how It works.

Steve Job
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Szoftver

A kovetkezo 5-10 évben a szoftveres alkalmazasok ténkre fogjak tenni a
hagyomanyos iparagakat.

Az Uber 3altal bevezetett ,technoldgia” példaul csupan egy szoftveres
eszkdz, a cég nem rendelkezik sajat gépkocsikkal, mégis jelenleg ez a
legnagyobb taxi vallalat a vilagon (valéban az USA-ban).

Az Airbnb jelenleg a legnagyobb szallodai vallalkozas, pedig nincs a
tulajdonukban egyetlen ingatlan sem.
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Mit jelent az elektromos gk. szamara az energia hatékonysag

Csak ott és akkor hasznaljak az energiat ahol igény van ra
-> pl. Akkumulator toltésfliggd érzékelok parancsa alapjan
(gépkocsiba beépitett BMS+CAN Bus halozat+ vezérld Szoftver)

BMS = Battery Management System

Csak a sziikséges és optimalis mennyiséget hasznaljak fel
-> pl. Toltési infrastruktira (oszlopok) toltési aram szabalyozasa
(A BMS altal meghatarozott érték alapjan — a CAN Bus haldézaton)

Mindig a legmagasabb hatékonysaggal biztositsak, a

felhasznalast
-> pl. A gépkocsikba épitett szabalyozhato elektronikus rendszer
toltési-kisttési algoritmusok, regenerativ fékezési modul
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Az ELEKTROMOBILITAS egy nagyon komplex rendszer, ennek része az
elektromos hajtasu gépkocsi elektromos energia ellatasa is.

Elektromos T6It6 oszlopok Termékek és
elosztasi (infrastruktira) felhasznaloik
halézat KIF/KOF Okos telefonok Fojlesztési irdnyok
9 halozat Kolariatek Internet térképek Adatcsere a
g fejlesztés kozteriletek gépkocsik kozott
s "smart grid” kereskedelmi ter. Gépkocsi -% Fletta kezelés :
2 technologia magan teriiletek Interfészek back- office
] R ) oL Logisztika
> T Gépkocsi vezériés
g _ Technologiak informatizalasa ICT*
S . : & Valtéarami / Toltési technologia B
a @ b Egyenaramt g
S ‘ Vezetékes
o Induktiv . Szallitasi tipusok
< Eletvitel a tomegkoziekedés
w varosokban kombinélt konténeres
Energia tarolas fuvarozés fejlesztés
Intelligens épiilet e-mobilitas - szolgaltatas

"Smart City" - varos

* Information and communication technology (ICT),

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

““ I % i |||| . ., ) ; L

MA:T}{E!,}“gﬂ'f,ﬁKI Kotelezo szakmai tovabbkepzes 2021

S
km

._,-l_.-- - ICE

| S

Despite strong dependency on fuel

energy for power generation, ~20 kWh/100 km

E-Mobility contributes to reducing
emissions and more sustainable use of
resources

~20 kWh/100 km

BEV
Semr

. 11
*) www.destatis.de

Norm-Benzin Euro-5: 8.67 kWh/Liter Average car mileage 15.000 km/year BEV: Battery Electric Vehicle
Norm-Diesel Euro-5: 9.79 kWh/Liter BEV consumption 20 kWh/100 km ICE: Internal Combustion Engine

Charger

Assumptions:
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HAGYOMANYOS - ELEKTROMOS - HIBRID GEPJARMUVEK?

Az elektromos jarmiiveket gyakran 0sszetévesztik a bels6 egésl motor és
villanymotor kombinaciojaval hajtott hibrid jarmivekkel.

Csak az elektromos jarmiivek tekinthetbk zérdo emisszios jarmiveknek.

A hibrid jarmivekkel ellentétben az elektromos jarmiveket kizarolag villanymotor
hajtja, igy nem hasznalnak Gzemanyagot, nincs kipufogdcsovuk és nem
bocsatanak ki kipufogdgazokat.

Alapvet6en az elektromos és a hagyomanyos autdok nagyon hasonloak.

A meghajtas nyilvanvalod kulonbozdseégetdl eltekintve az elektromos autok esetén
a f6 kulonbséget a toltés modja és a karbantartasi kdvetelmények jelentik
,Négykeréken gordiil6 COMPUTER”
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A-01
Meghatarozasok
N j
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EV — elektromos hajtasu gépkocsik MIERT ?
#1. Co2 gazok-kibocsatas csOokkentése
#2. Nox gazok-kibocsatas csokkentése
#3. Sox gazok-kibocsatas csokkentése
#4. Mikropor kibocsatas csokkentése

#5. Ujrafelhasznalhat6 technologiak
elterjedésének biztositasa

#6. Varosi- és eldvarosi kozlekedés
megujitasa

#7. Fosszilis energia hordozok
kivaltasa

#8. Energia tarolas, loT techn. fejlédés

Kornyezetbarat és fenntarthaté fejlédés a jovoben csak uj energia formak
feltarasaval, honositasaval , hasznositasaval lehetséges
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EV — elektromos hajtasu gépkocsik KINEK ?

Elektromos hajtasu gépkocsik ?
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EV - elektromos hajtasu gépkocsik HOGYAN ?

Az energetika és az autdipar kozos nevezbje lehet az a kihivas, ami az elektromos
meghajtasu személygépkocsik és az Uzemeltetésuket biztositd energia ellatasa / rendelkezésre
allasa jelent. i

Remaining power: 75%

CHARGE SPOT DETECTED @

Energia
A megujuld energia a gazdasagi fejlddésnek, a jovének zaloga, annak ellenére, hogy ma még a
vilag energia szukseégletének csak korulbelul 2%-a “z0old energia” termelés.

Lehetoségek

A varosi kozlekedésben résztvevé konnyid teherszallitoé jarmiveknek (3t. alatt) kb. 73% - a
lecserélhet6 elektromos (BEV) vagy hibrid (PHEV) hajtasu jarmivekre, anélkal, hogy a meglévé
KIF elosztd halozat bovitésére lenne szlkség !
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Analysis of the cost of Electric Vehicles and petrol or diesel fuelled equivalent

Volkswagen
MODEL

Engine GTD Blue Line 1.4 TSI Plug in
2.0 TDI Hybrid

0 -62 MPH 6.4 seconds 7.6 seconds 9.6 seconds

Price From £28,345 E£E27.,510 £28,160
(With Grant)

Grant and Scrappage only Scrappage only £2,500 + £4500 +
Scrappage Scrappage Scrappage
Schemes

Carbon 145 g/km 119 g/km 38 — 40 g/km 0 g/km while
Emissions driving

MPG 44 8 combined 62.8 combined 156.9 —166.2 186 miles range
combined

Road Tax £200 per annum £160 perannum § £0

Source: Data only from http://www.volkswagen.co.uk/ (November 2017)
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IEC 61851-1

EC 61851-2

Ladetopologie

IEC 61439-7

Kommunikation

IEC 62196-1
IEC 62196-2

IEC 62196-3

IEC 61851-23

Sicherheit

IEC 61140
IEC 62040
IEC 60529
IEC 60364-7-722

ISO 6469-3
1SO 17409

2021. janius 16.
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Szabvanyok

IEC 62196 Part-1 — EV gépkocsik csatlakozasi elemeire vonatkozik
(dugaljak, villak, kabelek) hivatkozassal az IEC61851-1eldirasok szerinti tdltési moédozatokra
IEC 61851-1 - Mode 1 — Lassu AC toltés (6-8 ora) lakossagi haztartasi Schuko dugaljrél.(Elektromos Kerékpar, Moped)
IEC 61851-1 - Mode 2 — ua. mint fent, de a védelem a csatlakozo6 kabelbe van épitve.(Minden EV gk. Gyari tartozéka)
IEC 61851-1 - Mode 3 - Lassu AC toltés (4-8 6ra), vagy gyors DC tdltés (max 25 perc) specialis EV gépkocsik szamara kialakitott
csatlakozéval (T2 typ-SAE J1772-2009, VDE-AR-E 2623-2-2, CHAdeMO typ, CSS typ.) vezérlési , védelmi
és CAN-Bus kommunikaciés adatcserére a toltd és a gk. akku vezérl6-BMS fellgyeleti egység kdzott.
IEC 61851-1 - Mode 4 — DC gyorstoltés kilsd, fix telepitésii toltd elektronikardl. (kizardlagos DC téltési oszlopok esetében)
A lakossagi-, haztartasi- és koztéri- toltések szamara szakmai ajanlatként a Mode 3. tdltési eljaras javasolt
Az alabbi biztonsagi szabvanyok és el6irasok betartasa, betartatasa kotelezé:

Fix telepitési berendezések- CEI 60364 (MSZ-HD 60364)
Vezetékes tolt6 berendezések- CEI 61851 (TC 69)
EV elektromos részegységek - (nem toltdk) ISO TS 22/SC 21
Akkumulator cellak és flizérek CEI SC 21A
Akkumulatorok - ISO TC 22/SC 21
Adatatvitel JWG CEI/ISO - V2G, OCCP 1.5 - tél
Csatlakozo fellletek-, dugvillak-, interfészek CEIl 62196 (SC 23H).

Csatlakozok és teljesitmények:

#1. SAE J1772-2009 max.16,8 kW (240V,70A) ; 1f

#2. VDE-AR-E 2623-2-2 max 43,5 kW (400V, 63A); 3f

#3. CHAdeMO DC, CSS DC 62.5 kW (500V,125A); DC,

#4. J1773 (Magne Charge) induktiv ! 50 kW Nimh akkuhoz, 80% ig, 12 perc alatt (Fejlesztés alatt)
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" Toltési elvek / IEC 61851-1

AC
Mode 1.

AC COM
—
—

I Mode 2

~ Fix, barmilyen 16A, AC dugal] ~ Fix, barmilyen 16A, AC dugalj,

Feltételezett Uzemeld védelem

a veédelem a kabelbe épitve !

csatlakozo

—
—

Fix, specialis AC dugalj kilon aramkoron,
allando védelem és toltés management

AC AC
Specialis COM

DC

Fix DC tolt6, gyors CCS kapcsolat,
védelem és management a toltében
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A/01 Meghatarozas

A TOLTO Oszlop olyan, elektromos gépkocsik szamara fejlesztett energia
ellatasi rendszerek eleme, melyben a gépkocsiba épitett akkumulator és
BMS egység szamara mérés-adatgyiijtési-, érzékelo-, beavatkozo-,
szabalyozo elektronikus vezérlo eszkozoket, a 0,4 kV-os kozcéli halézatra
kapcsoljak, annak érdekében hogy az energia tarolé (altalaban Litium-Ion
tipus() akkumulatorok (energia tarolok) toltését ellendrizzék, feliigyeljék,

szabalyozzak.

A Toltési halozat olyan intelligens (szoftver vezérelt) rendszerelemekbol
épitett energia ellatasi és adatatviteli (CAN Bus alap() halozati elemekbol
jon létre, amelyek anélkiil is képesek komplex toltés-szabalyozasi
feladatok megoldasara, hogy ehhez allandé emberi kozremiikodésre vagy
feliigyeletre volna sziikség.
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EMC és a toltési infrastruktura

2011-ben az ISO 26262 funkcionalis biztonsagi szabvanynak végleges
tervezetét elfogadtak és bevezették,

A szemeélyszallitd jarmilvek biztonsaggal kapcsolatos kovetelményei ,
szamara ezen informaciok dont6 fontossagulak, beleértve az azokban
alkalmazott elektromos meghajtasi rendszereket is.

A szabvany elbirasainak nagy befolydsa van az autogyartok és a
beszallitok altal gyartott elektromos rendszerekre.

Annak ellenére, hogy a bevezetés 6ta eltelt 6t év, e szabvany hatadsa a
belsd, beépitett elektronikai rendszerekre és a villamos hajtaslanc
elemeire az EMC teriletére vonatkoztatva nem teljesen tisztazott.
Ezért kiemelkedb6en fontos az energia ellatasi pontokon ennek a
témanak kiemelt kezelése.
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Elektromagneses sugarzas elektromos (EV) és hibrid (PHEV) jarmiivekben 01

Az elektromos aram magneses mezot hoz létre, és egy elektromos vagy hibrid
gepkocsiban sok elektromos rendszer van.

A jarmlvekben rendszeresitett elektromos aramkorok tobb tiz amper er6sségi
aramot vezetnek és ezért magneses mezdket hoznak létre.

Ezért nem meglepd, hogy a magneses mez6 méréseket egy EV vagy PHEV
belsejében mind pozitiv eredményt adnak.

Egy EV, vagy PHEYV tipusu gépkocsiban az elektromos aram a legtobb alkalmazas
szamara elsGsorban egyenaram, nem valtakoz6 aram ezért nem varhato, hogy a
halozati frekvencia mérésére amelyre a hagyomanyos mérdk vannak kalibralva
alkalmasak ilyen mérésekre.

Ennek ellenére ezekben a gépkocsikban az energia atalakitas-, fekezes-, vezeérlés
soran ilyen elektromagneses terek is létrejonnek

Bévebben errdl a témarol ICNIRP gvidelines http://www.icnirp.de/documents/emfgdlpdf
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Elektromagneses sugarzas elektromos (EV) és hibrid (PHEV) jarmivekben 02

Referenciaként fontos megjegyezni, hogy a Fold statikus magneses mezdjének
eréssége mintegy 0,5 gauss (vagy 500 milligauss) és a bolygdn a helyszin
figgvényében valtozik. (0,5 gauss = 50,0 mikrotesla (uT), SI egység

Osszehasonlitasképpen, az Eurdpai Unids kdzterlleti expozicios szabvany
értkhatara 7100 uT .

Svédorszagi apartmanokban méréseket végeztek, ezeknek az értékhatara 0,1 pT
(1milligauss) volt.

A nagyfeszultségl tavvezetek (110 kV) mez6 alatt az expozicids értékhatar 3-10 puT
erték kozott mozog.
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Gépjarmu tipusok
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Toltési kabel - csatlakozasa EV haijtasi lanc

Toltés - management/display (HMI) Vezérlés elemei

D\
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A/02 Célterulet - Gépjarmu tipusok

THE ELECTRIC POWERTRAIN

HEV PHEV BEV
Hybrid Electric Vehicle Plug-in Hybrid Electric Vehicle Battery Electric Vehicle

Lo

‘..".."..'.."
Regonarative
Braking

Electric
Maotor

Batteries

s

ICE - The Internal Combustion Engine in Hybrid YWehicles

Companson of different electrnic powertrain configurations.

Az elektromos ,,hajtasi lanc”
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The 4 main electrification systems BEV and PHEV are key for the future

48V MHEV FHEV
R

Low system L Infrastructure

Gasoline

I @ cost & effort

Limited
CO, savings

Gasoline

©

not required

No credit /
incentive

59gCO,/km 2030

Plugged Electric Vehicle

CO, emission [g/km]

PHEV BEV
Electric drive m Full electric

capability drive capability

>

@ Complexity of @ Dependent on

ICE + Battery infrastructure ¥
I | e
LW Charging | Charging ICE 48V FHEV | PHEV BEV
E—— ] — MHEV

Source: Infineon estimates
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A hajtasi lanc elektromos energia ellatasa, egységei és felépitése

Teljesitmény elektronikai egység
Elektromotor allérész

Motor forgorész

Sebességvalté egység

. A
b I~ ——
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Teljesen elektromos gépkocsi hajtasi rendszere

- N

Halozati csatlakozo egység
JUNCTION BOX

Motorvezério teljesitmény
elektronika egység
POWER ELECTRONIC BLOCK

Elektromotor és
kuplung egység
T ELECTRIC MOTOREDUCER
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A halézati csatlakoz6 egység felépitése

1 Egyeniranyité modul
DC-DC atalakité egység
3 Halézati sziré (EMC)

4 Inverter
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Body

Application examples
Telematics Gear Shifter CrEEE

(DCDC, MCP+) Yoy
‘Gateway  / ‘e MRD ‘Safety
Body Control Module (DCDC, MCP+)  / Sunroof Module [T T
. / T Powe_rtraln &
" (Lite, MR*) Infotainment

(Lite, MR+, DCDC, MCP+) \

Power Distribution Box
N\

(Lite, MR+, DCDC, MCP+) \

Chassis Domain
(MCP+) ™~

~—

~._Power Doors

(Lite, MR+)

HVAC  __—}

(Lite, MR+)
On-Board Charger
(Lite, MR+)
Transfer Case N . » [
(Lite, MR+) P - N ‘ Seat Module |
(MR+)
) ) Steering Colum
Light Control Unit (Lite, MR+) \
ek Wireless In-Cabin Charger “ (?_tel)t Pretension
ite

(Lite)
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Gépjarmu tipusok 01

A/ Telejesen elektromos hajtasu gépkocsi
Egy ilyen rendszerben a gyakorlati megvalodsitas soran a hajtasi lancban
kizardlag villanymotor, vagy villanymotorok, ill. Vezérlési elemeik vannak.

B/ Hibrid hajtasa gépkocsi
Barmely hibrid rendszerben a gyakorlati megvaldsitas soran legtobbszor a
belsG égésd motor es a villanymotor kombinacidja jelenik meg a hajtasi
lancban.

B1/ Hajtastipusok Soros hibridhajtas

A soros hibrideknél a belsO égésli motor energidja egyetlen uton jut el a kerekekig.
A bels6égésli motor nem kozvetlen az autdot, hanem a generatort hajtja, amely
elektromos aramot termel a kerekeket meghajté villanymotor és az akku — szamara
Fékezéskor a jarmlU mozgasi energiajat a villanymotor - generatorként - az
akkumulator toltésére hasznalja fel. A bels6égésli motor teljesitményének csupan
mintegy 60%-a hasznosul.
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Gépjarmu tipusok- 02

B2/ Hajtastipusok Parhuzamos hibridhajtas

A parhuzamos hibrideknél a hajtasi energia két uton, parhuzamosan folyhat, vagyis
a belsdégésl és a villanymotor egyarant forgathatja a hajtaslanc elemeit.
Bonyolultabb elrendezés(i megoldas, szélesebb korl szabalyozhatosaga viszont
nagyobb Gzemanyag-megtakaritast eredményez.

A parhuzamos hibrideknek jobb a hatasfokuk, mint a sorosaké.
A ma kaphatd hibridautdk tobbségében parhuzamos rendszer mikaodik.

A legtobb konstrukcidéban a villanymotor/generator egy egységet alkot a
bels6égésli motorral és az erdatviteli berendezéssel, igy helyettesiti a
hagyomanyos inditdbmotort és generatort is.
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Gépjarmu tipusok- 03

B3/ Hajtastipusok Megosztott soros-parhuzamos vagy vegyes hibrid

A belsdégésli motor és a kerekek kozott olyan mechanikai €s/vagy elektromos
berendezések talalhatok, amelyek elvalasztjak a bels6égésli motor (vagy mas
elsddleges energiaszolgaltatd eszkoz) feldl jovo hajtast a vezeto altal igényelt
hajtastol.

Megosztott hibrid hajtassal rendelkezik példaul a 2008-as Toyota Prius, vagy a nem
reg debutalt Mitsubishi Outlander PHEV.

A Lexus RX 400h hajtasa hasonld ehhez, csak itt az els6 tengelyt egyenletes
terhelésnél meghajté benzinmotor és villanymotor mellett van még egy masik
villanymotor, amely er6s gyorsulasnal hajtja meg a hatso tengelyt, vagy akkor, ha
az elsd kerék csuszik — ekkor négykerékhajtasuva valik.
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Gépjarmu tipusok- 04

B3/ Hajtastipusok Elektromos ,plug-in” hibrid (PHEV)

Az elektromos hibrid (plug-in hybrid, PHEV) villanymotort és bels6égésli motort
tartalmazoé parhuzamos, soros vagy vegyes, teljesen hibrid auto.

Nagy mennyiségl elektromos energiat képes tarolni (altaldban litium-ionos
akkumulatorukban - 28 kWh).

Az utazas befejeztével az akkumulator a kézénséges 0,4 kV-os elektromos halozat
konnektorahoz csatlakoztatva feltdlthetd. 230V, 8A, toltési ido 6 — 8 ora

A gépkocsikban vagy CHAdeMO, vagy T2 tipusu csatlakozé van, vagy ezek

kombinacidja. (pl.a Mitsubishi Outlander P-HEV ben mindketté van.)
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CONVENTIONAL HYBRIDS These hybrid architectures have conventional engines and electric motors and batteries,
but cannot be plugged in. They derive their power from gasoline and diesel and thus are not categorized as electric
vehicles. A mild hybrid typically utilizes a small electric motor and 48V battery combined with an ICE, allowing for
assisted acceleration and regenerative braking. A strong, or paraliel hybrid, will generally consist of a larger electric
motor and battery combined with a downsized ICE utilizing regenerative braking and electric motor drive.

CONVENTIONAL HYBRID

© FUEL TANK © BATTERY
e Lv PDU O AUXILIARIES
>

ELECTRIC
© MOTOR

© GEARBOX © ice
GENERATOR

PLUG-IN HYBRIDS Plug-in hybrid electric vehicles (PHEVs) are similar to battery electric vehicles, typically with a
smaller battery, but also have a conventional gasoline or diesel engine. Aithough not as clean as battery electric or fuel
cell vehicles, plug-in hybrids produce significantly less pollution than their conventional counterparts. Series PHEVs are
typically referred to as range extenders, with the ICE’s primary purpose to charge the battery on the go.

PLUG-IN HYBRID (PHEV)

© FUEL TANK © BATTERY
©) CHARGING 2 A A
INLET
© v PDU
ELECTRIC -
o MOTOR ©Iice
© GEARBOX
GENERATOR
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BATTERY ELECTRIC VEHICLE (BEV) BEVs use stored energy in a battery to drive electric motors. The
operating voltage can be as low as 48V and as high as 850V, depending upon the application. This offers them
increased efficiency and, like fuel cell vehicles, allows them to drive emissions-free when the electricity comes from
renewable sources. BEVs use existing infrastructure to recharge and are increasing the demand on the energy grid.

ELECTRIC

\
O \
BATTERY ELECTRIC VEHICLE (BEV) \. "

© CHARGING @) BATTERY \ a
INLET 2 B
© AUXILIARIES: >
© HV PDU - AC SYSTEM
- PUMPS
© ELECTRIC - HEATER
MOTOR - BLOWER

HYDROGEN FUEL CELL ELECTRIC VEHICLE (FCEV) The source of power is an on-board fuel cell that

generates electricity from hydrogen, either to charge a battery or to drive the electric motors. FCEVs require
a hydrogen fueling infrastructure which is not always emissions-free and not broadly available today.

HYDROGEM

HYDROGEN FUEL CELL ELECTRIC
VEHICLES (FCEV)

© HYDROGEN © FUEL CELL

TANK - CELL STACK
- BLOWER
€ Hv PDU - GAS INJECTOR
- AIR COMPRESSOR
(3] ﬁg»:_rcgglc - SENSORS
G AUXILIARIES:
@ BATTERY - AC SYSTEM

- PUMPS
- HEATER
- BLOWER
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A gépjarma tipusa

Audi A3 e-tron
BMW i3 (3.7 kW)
BMW i3 (7.4 kW)

BMW i8
BMW C-Evolution
Chevrolet Volit
Citroen C-Zero
Ford Focus Electric
Ford C-MAX Energi

Mitsubishi i-MiEV

Mitsubishi Outlz

T1-es
tipusu

T2-es
tipusa

A toltési tipusa és
teljesitménye

max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 32A 230V - 7.4 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 32A 230V - 7.4 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 32A 230V - 7.4 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F

max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
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< Nissan Leaf (3.7 kW) & max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
Lammp, -\?-; — ,‘-:-T—.'_—' — -
= Nissan Leaf (7.4 kW) i 3 max 32A 230V - 7.4 kW - 1F
.
< Nissan e-NV200 (3.7 kW) =3 max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
= Nissan e-NV200 (7.4 kW) E max 32A 230V - 7.4 kW - 1F
= Opel/Vauxhall Ampera =) max 16A 230V - 3.7 KW - 1F
=0
e Peugeot iOn =] max 16A 230V - 3.7 kW - 1F

- Porsche Panamera S E-Hybrid
! Porsche Cayenne S Hybrid (3.7 kW)

! Porsche Cayenne S Hybrid (7.4 kW)
=

...‘..?.Ia Renault Kangoo Z.E. (2011)
1/,
RENAWLE Renault Kangoo Z.E. (2013)
AR
RENaULr Renault Fluence Z.E.

—
| @ Smart For-Two ED (3.7 kW)

max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 32A 230V - 7.4 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F

max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
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Toyota Prius Plug-In i@ max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
Volkswagen e-up| s max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
Volkswagen e-Golf & max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
Volvo V60 Plug-In Hybrid B max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
=
v Mercedes-Benz Class B Electric . max 16A 400V - 11 kW - 3F
&
~Zw Mercedes-Benz Vito E-CELL @& max 16A 400V - 11 kW - 3F
..@,’., Renault Zoe & max 32A 400V - 22 kW - 3F
q
&’  SsmartFor-Two ED (22 kw) ® max 32A 400V - 22 kW - 3F
:
¥ Tesla Model s (single charger 10kW) [ max 16A 400V - 11 kW - 3F
'lv_"‘
Tesla Model S (dual charger 20kW) i max 32A 400V - 22 kW - 3F
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Osszefoglalas

I. Modul

Kérdések - Valaszok
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II. Modul

(1x45 perc)
[ Y
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A/03 Torténelmi attekintes
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Torténelem

Elektromos gépjarmii a 1912-es évek‘{)é'l
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Torténelem
Elektromos gépjarmii a 1903-bol
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Torténelem
Elektromos gépjarmii a 20-as évekbdl
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Electric taxis and cars

New York taxis 1897 Woods “Phaeton” 1902

Elsé fejlesztések az USA-ban
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Els6 sorozatban gyartott eurdpai elektromos auté — 1898 Lohner cég gyartmanya
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wMercedes -Maors -Oaimier” 189713 tipusa 3 ni-es poste-
hkizveritd elekfraomob’’
Mercedes-Mars-Daimler elektromobil, 1913 Postamdzeum

Egy komplett zemet rendeztek be a villanyautoknak és sajat aramtermeld-kozpontot is |étesitettek. Még harminc évvel
késbbb, 1960-ban is szolgalatban volt kilenc elektromos jarmi{ - az utolsét 1963-ban selejtezték le.
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Magyarorszagon ilyen tipusu gépkocsikat foként szolgaltaté cégek hasznaltak, elsésorban a posta. ahol a
gépkocsik meghatarozott atvonalon jartak. 1927-ben vette meg a Magyar Kiralyi Posia az elsd
elektromobiljat, 1931-ig pedig egy 0sszesen 35 darabos flotiat épiteti fel.

—_——
—~—
e ———

s

A Magyar Kirilyi Posta vilany actti
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1909. Elektromos autok tolton, USA
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A-04
Peremfeltételek
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B Ref. Ares(2014)3990332 - 28/11/2014

EUROPEAN COMMISSION

— _ ENTERPRISE AND INDUSTRY DIRECTORATE-GENERAL
- ~ Sustainable Growth and EU 2020

Standards for Boosting Competitiveness

Brussels, 2 8 NOV. 2014
ENTR/BS5/RG/mm(2014)4349746

NOTE TO THE MEMBERS OF THE COMMITTEE ON STANDARDS

Subject: Launch of the written procedure on the Draft Commission
Implementing Decision on Standardisation Request concerning
Alternative Fuels Infrastructure

In the 5™ meeting of the Committee of 20™ June 2014, the draft standardisation request
on alternative fuels infrastructure was presented by the Commission and discussed within
the Committee.
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aroup & <@ DAIMLER &ZZ»
VOLKSWAGEN o 2

Audi FRPORSCHE

BMW Group, Da|mler AG. Ford Motor Company and
Volkswagen Group with Audi & Porsche Plan a Joint Venture

for Ultra-Fast, High-Power Charging Along Europe Highways

 Joint Venture to deploy a high-powered DC charging network for battery electric
vehicles (BEV) covering long-distance travel routes in Europe

« Power levels up to 350 kW significantly reduce charging time compared to available
systems

e Build-up of about 400 ultra-fast charging sites planned in Europe

e Networkis based on the Combined Charging System (CCS) standard which uses a
connector that is fully compatible with most current and next generations BEVs
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2016-02-10 (OTEK médositdsa)
Az orszagos teleplilésrendezési és épitési kbvetelményekrél szolo 253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet
modositasa

(2) Az R. 42. §-a a kbvetkezb (14)—(17) bekezdésekkel egésziil ki:

»(14) A (10) bekezdés a) pontjaban meghatarozott ujonnan létesitett varakozo- (parkold) helyeket ugy kell
kialakitani, hogy 100 varakozé- (parkold) hely utan legalabb 10 varakozé- (parkold) hely
vonatkozasaban elektromos gépjarmii téltéallomas kiépithetd legyen a burkolat megbontasa nélkiil.

(15) A meglevé, (10) bekezdés a) pontjaban meghatarozott minden megkezdett 100 varakozo- (parkold)
helybdl legalabb kettot elektromos gépjarmdii Téltéallomassal kell ellatni

a) 1500 m2 netto arusitoteret meghalado arusitotér felett 2019. januar 1-jéig,

b) 300—7500 m2 kbzétti nettd arusitotér esetében
ba) ha az 50 000 lakosnal nagyobb teleplilésen talalhaté 2019. januar 1-jéig,
bb) 20 001-50 000 lakosu telepiilésen 2020. januar 1-jéig,
bc) 20 000 lakosnal kisebb telepliilésen 2026. januar 1-jéig.

Bévebben: 3 MAGYAR KOZLONY 1. s

MAGYARORSZAG HIVATALOS LAPJA
2016. februar 9., kedd
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2016-02-10 (OTEK médositdsa) — folyt.

(16) Az ellenértek fejeben varakozo- (parkold) hely értékesitésére szolgalod
epitmények letesitése esetén a varakozo- (parkolo) helyeket ugy kell kialakitani,
hogy 100 varakozo- (parkolo) hely utan legalabb 10 varakozo- (parkold) hely
vonatkozasaban elektromos géepjarmu toltéallomas kiepithetd legyen a burkolat
megbontasa nélkul.

(17) Az ellenértek fejeben varakozo- (parkold) hely értékesitését szolgald, meglevd
epitmenyek esetén minden megkezdett 100 varakozo- (parkolo) helybol

2017. januar 1-jeig legalabb egyet,
2019. januar 1-jéig legalabb kettot
elektromos gépjarmd toltéallomassal kell ellatni.”
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2016-09-15 JEDLIK ANYOS TERV - Palyazat.

A Nemzetgazdasagi Minisztérium, mint Tamogato,
elektromobilitasi toltdinfrastruktura kiépitésének tamogatasara
vonatkozo palyazati felhivast tesz kozzé helyi onkormanyzatok

(telepulési, megyei, févarosi kerlleti és Budapest Fovaros
Onkormanyzata) szamara.”

,Pélyazati utmutaté: a Jedlik Anyos terv, elektromos
toltéallomas alprogram helyi onkormanyzatok részere”
cimu palyazati kiiras
Palyazat kdédszama: GZR-T-O-2016
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Lassan vége az elektromos autok ingyen téltésenek

A nyaron hatalyba lépett az elektromosgépjarmii-téltési szolgaltatas egyes kérdéseirdl szolo
rendelet, amellyel szabadda valt az ut az elektromosauto-toltoallomasok lizemeltetoi elott, hogy
dijakat szedjenek a toltoallomasrol vételezett energiamennyiséeg utan.

70/2017. (VI. 29.)

Korm. rendelet az elektromosgépjarmii-toltési szolgaltatas egyes kérdeéseirol

A rendelet megjelenésével elkészilt az utolsé [ancszem is a profin mikddd piac igazgatasahoz,
johetnek a befektetOk es a piaci cégek. Az infrastruktlra Uzemeltetéseben, telepiteseben érdekelt
vallalkozasok mar régdta varhattak a rendelkezést, hiszen egy-egy auté toltése — minimum 20-40 kWh
energiaigény mellett — naponta tobb ezer forintos kéltseget jelenthet egy kut esetében. Mindennapi
hasznalat esetén havi tébb szazezer forintnyi, igy éves szinten egy kut akar milliés nagysagrendL
Jkart” is tud okozni a t6ltd tulajdonosanak, ha a t6ltérél nem szedhet ellentételezés cimeén dijat.
Raadasul a tolto kieépitése is jelentds, akar millios tetel lehet, igy gondoskodni kell annak
megteérdlésérdl is.
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= Az elektromobilitashoz kapcsolt szolgaltatas egyes kerdéseirol
szolo kormanyrendelet a Magyar Kozlonyben jelent meg.

= A jogszabaly két fogalmat hataroz meg, ezek a kdvetkezok:

= elektromos téltéallomas: legalabb 2 darab nyilvanos
téltéberendezést magaban foglalo terllet, amely az elektromos
meghajtasu jarmu villamosenergia-tarolojanak tolteset
biztositja az elektromobilitas felhasznalo részere, eseti toltes
vagy tartos jogviszony kereteben;

= elektromos téltéhely: az elektromobilitas szolgaltatas
igenybevetelere a nyilvanos toltoberendezes elott kijeldlt hely.

= Fontos méeg a szabalyozasban, hogy:

1/ az elektromos toltéallomas letesitésere a Magyar
Energetikai és Kozmu-szabalyozasi Hivatal ad engedelyt,

2/ az Uzemeltetdnek az engedelyt legalabb a tervezett Gizembe
helyezést megel6z6 75. napon kell megkérnie.
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3 MAGYAR KOZLONY 171, sz

MAGYARORSZAG HIVATALOS LAPJA
2019. oktober 22., kedd

Tartalomjegyzék

243/2019. (X. 22.) Korm. rendelet Az elektromaobilitas szolgaltatas egyes kérdéseirdl 7140
244/2019. (X. 22.) Korm. rendelet Az egyszerd bejelentés intézményének felulvizsgalatdval

tsszefliggésben egyes kormanyrendeletek modositasardl 7147
245/2019. (X. 22.) Korm. rendelet Az e-Mobi Elektromobilitas Nonprofit Korlatolt Feleldsségu Tarsasag

100%-0s Uzletrészének az NKM Mobilitas Kft. altali megvasarlasa

nemzetstratégiai jelentdséglinek mindsitésardl 7155
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Torvények

- 1993. evi XCIII. t. a munkavedelemrdl (tobbszor modositva) egyseges szerkezetben
a vegrehajtasarol szo6l6 5/1993. (XI1.26.) MUM rendelettel (modositva)
- 2007. evi LXXXVI. t. a vilamos energiarol

Kormanyrendeletek

- 253/1997. (XI1.20.) Korm.r. az orszagos telepulésrendezesi es épitesi kovetelmenyekrol
(OTEK)

- 273/2007. (X. 19.) Korm. r. a villamos energiarol szold 2007. evi LXXXVI. térveny egyes
rendelkezeseinek végrehajtasarol

- 290/2007. (X. 31.) Korm. r. az épitdipari kivitelezési tevékenysegrdl, az épitési naplorol
es a kivitelezési dokumentacio tartalmaral

Szakminiszteri rendeletek

- 8/1981. (XI1.27.) IpM r. a Kommunalis és Lakodéplletek Erintésvédelmi Szabalyzatardl
(KLESZ)

-46/1997 (XI1.29.) KTM r. az egyes epitmenyekkel, épitési munkakkal és epitési
tevekenyseggel kapcsolatos épitéslgyi hatosagi engedélyezési eljarasokrol
(tobbszdr médositva)

- 9/2008. (1. 22.) OTM r. az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat kiadasardl
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Kiemelt feladatok 1.
Jogszabalyr hattér kialakitdsa

Az infrastrukturafejlesztés alapfeltetele atfogo és atlathato
jogszabalyi hattér ¢s szabalyozasi keretek megteremtése. Ennek
erdekeben a kévetkezo honapokban:

* egy piacmodell keriil elfogadasra

egy elektromobiltasi torvényjavaslat keriil kidolgozas

egy elektromobilitasi vegrehajtasi rendelet és

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktiara tervezés - v.03
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4 )

A-05 Akkumulator
telepek és
rendszerek
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Litium-ion (Li-lon) akkumulatorok

A legfiatalabb generacidba tartozik a litium-ion (Li-ion) technoldgia.

Nevét onnan kapta, hogy a toltés tarolasardl litium-ionok gondoskodnak, amelyek
toltéskor a negativ, szén alapu elektrédahoz, kisttéskor pedig a pozitiv fémoxid
elektrodahoz vandorolnak.

Az anodot és a katodot szerves elektrolit valasztja el egymastol.

A ma kaphato variacié a litium-ionok forrasaként kulonféle vegyuleteket hasznal,
melyekben megfeleléen biztonsagosan kotott a litium.

Az egyetlen cellabdl épitett akkumulator esetén nem kell szamolni a rosszul
parositott vagy gyari hibas cellakbdl eredd, valamint az egyenetlen eloregedés
okozta problémakkal.

Az elényok kozott szerepel meg a meglepden kis suly és az, hogy egyaltalan nem
kepzddnek kristalyok az akkumulatorban, igy nem kell gondot forditani a rendszeres
toltés-kisutésre. Még fejlesztés alatt all a Li-ion utddja, a litium-polimer
akkumulator (Li-polymer)
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Li-ionos akkumulatorok
* Cellak - Modulok

Modulba csomagolva

Osszekotott cellak
Hengeres cella
— - %0 oo 0o o)io o)io o) O
:r*-‘ rao- ° N _ 0
1_“_ 2 6 00 010 00 00 O 2

Prizma cella
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Panasonic BE NCR18650BE: 3200mAh, 3.63A

73] BATTERYBRO.COM - PANASONIC BETEST 1 [A]
4.36 - - 275
a.15 - ' » - » - - 270
3.95 L\ ! - ! - - : ~ ~ ~ - 2865
375 - \‘\\ ~ - - - 260
3.55 - \ - 255
135 \‘“‘——q___‘_‘_‘ - 250
315 \‘*\ 245
2.95 - | | \ - 240
275 - - : ~ - - ~ ~ \—[-235
2.55 - - - | v - ~ ~ \ - 230
2.36 - . L 225

L L} ' L] L Ll L) L) L L) 1

00:0c00 0007:23  D0447 Q02210 002%:34 023557 004420 025144 005307 0063 M1354

Device hMode Begin“Voh Cunoffvoh  Copaciy Enargy Avg Yolt  Curvey' Carw
EBD-02 D-CC 2504 250 417 2,50V 3115mah - 1050Wh 3.43V

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérndki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
KbtelezO szakmai tovabbképzés 2021

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Sony 18650 VTC4

Panasonic NCR18650BE 2000mAh. 30A &

Battery Pack - 22// 18650 Li-lon cells
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Li-ion, nagykapacitasu akkumulatorok toltése-, toltés vezérlése-, felugyelete
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Charging with just a BMS controlling the charger: charging stops when the most charged cell is full, restarts after it is depleted a bit, until the pack is balanced.

CCCV = Allandé aramu-allandé fesziiltségi toltd elektronika
BMS = Battery Management System / Akku vezérlési-szabalyozasi elektronika
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A ,BMS” Li-Ion akkumulator management rendszer terepi BE ill. KI elemei
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,BMS” rendszer
BE és KI terepi
egysegei
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Az EPRI Kutatdé Kp. és a Southern California Edison cég a kdzosen vizsgalt Li-lon
akkumulatorok élettartalmara vonatkozdan bizonyitani tudta, hogy a jelenlegi kapacitasu
litium-ion akkumulatorok biztositjak a tobb mint 3000 dinamikus meély-kisutési ciklust,
10-12 éves id6szak alatt, tipikus vezetési technika mellett.

Lithium-lon Battery Life-Cycle Testing
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05/ Akkumulator telepek és rendszerek 01

A 43 kWh kapacitasu Li-Ion akkumulator egységet a Renault Zoe
elektromos gépkocsi részere a torok Imecar Elektronik Ltd. cég épiti a
Renault Térékorszag szamara.

A fotdn a Panasonic cég NCR18650B (3.400 mAh) tipusu. ,, 18650
hengeres formatum” szerinti akku cellak a népszer( zo6ld Li-Ion energia
tarolok. A gépkocsi energia tarolasat biztositdé akkumulator telep (battery
pack) tobb mint 3.400 darab ilyen Li-Ion cellabdl all.

Ha figyelembe vessziik, hogy az akkumulator telep 43.000 Wh tarolasi
kapacitassal rendelkezik és minden cella 12,41 Wh (3,65 V x 3,4 Ah),
energia tarolasara képes, ennek alapjan az 0sszes beépitet egység
korulbelll 3,465 darab Li-Ion cella
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05/ Akkumulator telepek és rendszerek 02

Minden cella egyenként mintegy 45 g, ez azt jelenti, hogy a 3,465-darab
cella 6ssztomege 155.925 kaqg.

Ezutan adjuk hozza a csatlakozokat, kabeleket, a BMS (Battery
Management System) vezérld és feliigyeleti rendszert, a tarold tokozatot
és igy mar az egész telep dsszsulya meg is haladja a 200 kg-ot.

De mit szamit a 200 kg suly, ha kapunk egy 43 kWh kapacitasu akku
telepet cserébe?

A tobbi neves gyartd, mint a Sanyo, a Panasonic, az LG Chem és a
Samsung SDI, is gyart nagy kapacitasu (3.500 mAh) Li-Ion akku cellakat
ugyanolyan ,18.650 hengeres” formatumban 4,0 USD -5,0 USD/db arban.
Amennyiben ezeket a komponenseket nagy mennyiségben vasaroljak és

TR LN 4

a jovo.
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05/ Akkumulator telepek és rendszerek 03

A gépkocsi fedélzeti Computer rendszerének kijelz6je az akku allapotarol

Distance: 311.5m

o A
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05/ Akkumulator telepek és rendszerek 04

BMW i3 - 100 kWh LION LIGHT Battery pack

LI®N

» High Performance
» High Safety

* High Lifetime

* No Wires

E-MOBILITY AG
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05/ Akkumulator telepek és rendszerek 04

N

Vezérlés + Adatcsere = INFRA csat.
»
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05/ Akkumulator telepek és rendszerek 04
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05/ Akkumulator telepek és rendszerek 04

Suly és koltségesokkentés a bels6 kabelek, csatlakozoik, a kabelkotegelSk, a galvanikus
levalaszto elemek elhagyasaval és teljesen automatizalt szerelési technologiaval

https://www.lionsmart.com/en/engineering-and-prototyping/
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05/ Akkumulator telepek és rendszerek 04

» 100 kWh of energy
« /00 km of range
» Ultra-fast charging capability

+» Aimost 80% higher energy density

+ 3230 Wh/kg, 460 Wh/I on pack level

+ Also avallable with DUST wireless
network by ADI.
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Osszefoglalas

II. Modul

Kérdések - Valaszok
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III. Modul

(1x45 perc)
[ Y
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Li-ion akkumulator telep - toltés szabalyozo elektronika, védelmek

> R e T s S ' -
| — - § SR Li-Ion akku
SR 80 kW AC szinkron
- N - .;:‘ ;'.\:, o s -

motor meghajtasara

24 kWh lithium-ion
akku telep

N 7.4 kW fedélzeti tolt6
T1 typ csatlakozodval

230 V haztartasi tolto
kabel sajat szab. 8A.

\
= @ [
| Y N / Nissan ,LEAF” 50 kW D; gyors tolto
L csatlakozo CHAdeMO
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A gépkocsi elektromos energia ellatasa, akkumulator és BMS egység
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A gépkocsi elektromos energia ellatasa, akkumulator és BMS egység
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L
—

N | REISEL 2

KREISEL ELECTRIC
BATTERY PACK

The latest technology, highest energy density,
highest performance volume. Currently the
lightest battery on the market, 2 year warranty.

N g

KG/KWH l - 9 5 oM™ KWH

WEIGHT ENERGY DEMSITY
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On-Board Charger (OBC)
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I Eerle 1
H DCDC ]|[ (secondary Fllter —HV Battel’y
(primary) ) J'
1

£ 1 Phase AC

3 Phase AC
Power
Class? (o)

O
oo

O o ,

o °°

Grid=#~ Filter

Bi-directional Charging?
Vehicle-to-load?

Vehicle-to-Vehicle?
Vehicle-to-Grid?

f'ooo

I I © 9 9 < OEM requirements?

The system “On-Board-Charger” has to cover many requirements

2021. janius 16.
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bi-directional

PFC 390-420Vdc 200-900vdc

Power Factor IDCI [t)cd
Correction 690-900Vdc SOIGEE

e.g. LLC converter

o .
il - | | L
o e
o—/L ‘DT

Broad Power Switch Portfolio required
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Grid ——|

1
ocee [

DCDC [

{secondarny) L

Filter _'L:I' HV Battery

PFC:
Totem Pole
Topology

Totem Pole
Interleaved

Rectifier

o{‘}s Hﬁ}
= +}

=E\
DC Link

Capacitor

Fits all required power classes
from 2.3 kW up to 22 kW

Higher efficiency when using
CoolMOS™ for rectification

Can be easily upgraded for
bidirectional charging

2021. janius 16.

Slightly higher costs (higher
number of components)

Complex implementation

Requires fast switching IGBTs at
PFC (not rectifier)

E-Mobilitas — Infrastruktura tervezés - v.03



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
KbtelezO szakmai tovabbképzés 2021

1
Grid === Filter FFC I-:"E-: Filter _-L:I' HV Battery
1 1

NN

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

DC-DC
LLC Topology

EMC Filter

» Complex control algorithm

— Control needs to respect
resonant frequency exactly

— Failure in control results in
damage of OBC

Fits all required power classes
from 2.3 kW up to 22 kW

Widely used in industrial and
consumer applications

No choke at the output required to
filter ripple

Simple upgrade for bidirectional » Requires constant input voltage
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A ,Lithium” technoldgia alapu energia tarold akku rendszerek jellemzoi

1
Discharging = Charging and Discharging
Is allowed Discharging is Is allowed
allowed
0 :
JEITA charging standard.
Intersil
| I N
-20C 0C  Temperature 45C 65C

The acceptable charge/discharge
temperature regions for Lithium batteries

In most small to mid-sized packs, two thermistors are used to monitor temperature. One of the thermistors is

placed in the center of the pack where the temperature is higher due to the insulation from the cells.
Because of the higher operating temperatures, these cells age faster. The placement of the second
thermistor is on the outside of the pack, which is a good measurement of ambient temperature. Proper

temperature detection protects the battery against thermal runaway and ensures it is safe to charge or
discharge.
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CURRENT/VOLTAGE MONITOR (EVERY CYCLE)
Cell Voltage, Current, Temperature Scanning

ISL94202 CURRENT MOMNITORING
|CUFIREHT SELECT/SETTLING TII.IEIADE CDH"H"ERTI

|- ~500ps ’_|
ISL84202 CELL VOLTAGE MONITORING
[Turn on apc| mux seL [seTTunG TiMe| apc convert | / OVIUVIUVLO DETECTFET UPDATE/ADD
E———— OFFSETS/CB CALCULATIONS/OPEN WIRE DETECT
~100ps —
- = Ly ———_______.r.f
OPEN WIRE E CELL1 CELL2 CELL3 5 CELLT CELL8 |CURRENT LOW POWER STATE S& CELL1
e Ca
INT_SCAN BIT [ ~1.3 ms »|
_ [= T
[ I2ms —
™ 256ms >
512ms

I CURRENTWVOLTAGE TEMPERATURE MONITOR (EVERY 4TH C.‘I’C.LE}I

15L94202 TEMPERATURE MONITORING

MUX SEL |SETTLING TIME ADC CONVERT

I1SL94202 PACK VOLTAGE MONITORING
| MUX SEL |SETTLING TIME[ADC CONVERT

OVIUVIUVLO DETECTIFET UPDATE/ADD
OFFSETS/CE CALCULATIONS/OPEN WIRE DETECT

TEMPERATURE CALCULATIONS
~50ps

M el - o _\_\_‘_"‘——_ _——____ s
OPEN WIRE E CELL1 | CELL2 S RRENT| Vearr1® | RGOz xT1 xT2 it LOW POWER SS CELL1

il -
INT_SCAN BIT | 17 ms ] |_

n—
- 32ms -
256ms

E-Mobilita

512ms
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A ,BMS” elvi séma rajza - a toltés szabalyozasanak felligyelete

BAT+ PACK+
B £l os
I I $W5
Riso2 Risol RLD
VINM VINP CFET DFET LDMON
. Voo - Vceell Err o=
Veoe 9% Temp Err —o:o—
e — 10— —l
ot COC DLY :
o= )

DOC DLY | -
DSC DLY ;
c3 A o5
6 N
“ Pump AND RELEASE I_limiter
\ TVSS

VPACK
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A ,BMS” 8 db akku-cella (1 modul) toltés, kisttés felligyelete

A

oolls asbls 23als 2 vsl8 2B%[E ol 338

'§_| ]

K

A
£

JRA T BUFF ERTEVEL SWF TERDFEN WIREDETECT

Vidbiig
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A ,BMS” Battery Management System architekturaja

Relay

>
I..L

Pre-Charge Relay Pre- Charsc Resistor

CAN
{Vehicle Bus)

High Voltage
Connector

ONO,

Current sensor
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4 ™
A - 06 Energia atviteli
csatlakozok, rendszerek

o J
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N 37 kW | EENNY 7.4kw |
vagy vagy

LU T2 L1

3G2.5mm3+2*0.5mm? EV 3G6.0mm?+2*0.5mm? EV

16A Single Phase Charging Wire for EV 32A Single Phase Charging Wire for EV

EESSY 11,0 kw | EZNNSSSY 220 kv | Min.:
"T2" ”» " _
T2 L= 4,0m
Max.:
[ 5°6 0mm*+290. Semm* ]
L=12,0m
5G2.5mm3+2*0.5mm? EV 5G6.0mm3+2*0.5mm? EV

16A Three Phase Charging Wire for EV 32A Three Phase Charging Wire for EV

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03
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O LleoRAc PCE S LAPP GROUP

Connectian
e future

T1/T2-es tipusu tolt6kabel  T2/T2-es tipusi toltékabel
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IC-CPD

Charging cable with AC vehicle connector Type 2
and Schuko plug

according to |[EC 61851 in charging mode 2.
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Gépkocsi toltés — AC haldozatrol:

Csatlakozok az IEC 62196 elbirasai szerint:
Mode 3 TYPE 2
C Gépkocsi - Infrastruktiura kommunikacio:
CAN Bus:CAN 2.0 A protokaoll

MENNEKES®
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MAGYAR MERNOKI
KAMARA

@ .

T)’Pe 1 GB/T Typs Socket Outlet
Dc up to 200 A up to 250 A up to 200 A
— .

T2

3f.20A 1405215

AC Vehicle Connectors
and Infrastructure Plugs
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Vehicle connector Type 2 up to 63A

Part number  Article designation

Géepkocsi
oldal

74880230 gy \ehicle connector type 2, 20A, 1-phase
74880231 g4 \ehicle connector type 2, 32A, 1-phase
74880232 g3 \ehicle connector type 2, 20A, 3-phase
74880233 §§ \ehicle connector type 2, 32A, 3-phase

74880234 gy \ehicle connector type 2, 63A, 3-phase

T2

Part number  Article designation T@ ”{t@
oszlop

olclal

74880225 §§ Plug type 2, 20A, 1-phase
74880226 g3 Plugtype 2, 32A, 1-phase
74880227 g4 Plug Typ 2, 32A, 3-phase

74880228 g4 Plugtype 2, 32A, 3-phase

Plug Type 2 up to 63A

74880229 §§ Plug type 2, 63A, 3-phase

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03
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KAMARA
' Technical parameters Cable specification
= Current and Voltage : 324 240V AC Function A 240V AC
= s Signal current @ 24 <30V DV w0 6§ mmi Brown
b N Protecion Degree P44 2 ﬁ
2-l = 4 Charging cable  32A 1P4N+PE+PPCP H” []} :
= = * The Plug II was designed according to the standard of o [:} 6 mr ;‘.]E.
O N 621962 IEC 2010 sheet 24b And 2le .
| Smooth line design e
= o) 05 mnt  White
. =
sl | v (7) = | | e | CE
I cp Eg% 1 ] {[g P | P
| Y I PE s) pe |
2-lle TN @ : : N Tov
I 13 (3] =— I I =3l T
- L u () : : f1) b ROHS -
logo
O
=]

3000/5000mm IEC 62196-2 (2-lle)

The static resistance is 220 ohm
Charging cable ~ 3000/5000mm ~ 3*6fm +2*0.5mhm

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03
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T2 oo

proximity

control pilot

5 neutral

L2 S

A Mennekes T2 csatlakozo

VDE altal tesztelt és mindsitett csatlakozo kabel
(T2 typ szabvanyos tolteési csatlakozo).

A kabel érintés biztosan szigetelt, 32A maximalis
toltbarammal terhelhet6, lehetéség van 1- és 3-
fazisu atvitelre.

A csatlakoz6 dugo a toltés alatt reteszelve van
€s az energia atvitelen kivul jelatvitelre is
szolgal:

2proximity“: azonosité a maximalis
aramterhelhet8ség kodolasara,

,control pilot“: kontroll jel a vezeték
ellendrzésére, hiszen a toltének tudnia kell, hogy
csatlakoztattuk-e a berendezést, és fel kell
készulni olyan esetekre is, mint pl. a kabel
elszakadasa (ezek a CAN Bus hal6zat elemei).

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03
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TYP2-TYP 2

Plug Type 2, IEC 62196-2

CCS - kompatibel ‘-
CCS - compatible

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03
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CCS - Combo haldzati tolté csatkakozas — DC 500V, 200A, kb. 15 perc
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CCS Vehicle Inlets
test adapters

for inspecting the
charging process
between the station
and the electric vehicle.

Cable 1fx 32A

1020 e |

CSS - DC aljzat vezérelt
csatlakozo-reteszelo
magnessel (12-24V)

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03
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Eurépaban hasznalatos minésitett toltéfejek- AC-T2, DC-T2-CCS

Combined Charging System Type 2
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KAMARA

Energia ellatasi csatlakozok

CHAdeMO,
Ld

Gyors toltes — 12 — 30 perc  Lassu toltés — 4 — 8 Ora
DC 500V — 125A AC 1x16A — 3x32A
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Osszefoglalas

III. Modul

Kérdések - Valaszok
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IV. Modul

(1x45 perc)
[ Y
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4 )
A-07
Energia ellatas

Tolto oszlopok
\_ /
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A kezdetek - AC és DC tolték a Genfi Auto kiallitason - 2011

Geneva Motor Show (Marcius 3-13),
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Tofto csatlakozo Elektromos gépkocsi
Typ 1 Typ 2
Steuereinheit
AC 1ph mit Pilot-
auswertung
und PLC
AC 3ph
L17L AC-Ladegerat
(1- oder 3- I
phasig)
DC low
Inlet .L_L + --"l"# t
= ’ !
Combo 1 | - I
DC high ! DC-Schiitz !
HWV-
Bordnetz
|I'I|EI mit
Batterie
DC-Schiitz
Combined Charging System Quelle: BEMW & Initiative Ladeschnittstelle

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03
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A ,CCS” kombinalt (AC és DC) toltési rendszer elvi vazlata - 2016

| Fastchargig

_) ‘ . (_u t
The vehicle inlet Is compatible with the AC

and DC connector

Pi
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Magyar Mérnoki Kamara

EV gépkocsi toltbk - vezeérlési rendszer elvi sémaja — 1x7,4 kW

wn
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13 — o
—'N
N e
PE ——®
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S _ Kommunikacio| 1
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- _ I
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I

Schuko aljzat
230V, 10 A 1-fazis
,E-Bike” toltés

IEC aljzat (T2 typ)

1x230 V, 32 A, 1-fazis

EV és PHEV t0ltés

RFID kartya, Bank kartya stb.
GPRS, Power Line (PLC), stb.

Szenzorok, hités, fltés stb.
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BEV gépkocsi tolték - kialakitasa— 1x7,4 kW, 1x230,0 V, 1x32,0 A

Supply line and charging cable connection: wallbe Eco 2.0 - 7,4kW

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03
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EV gépkocsi toltbk - energia ellatasi rendszer elvi sémaja — 1x7,4 kW

Mile

EVHZSTPOCK
T4 kW
AC Tolo

Schneider

T30V 32A
I 54

Kabelbelian HE188)

1451
1]

ABLigao2

FE

T2

M3 Mod
0z Mennakes

Elektromos gephocsi tdita allomas - ha dzat csatlakozs
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®
g Mile
B ET oAy - INFRASTRUKTURA
gj;gftzwgycmmz | N NN PRt ELOSZTO 3x400V, 634
dU=1% talcén \';'\IBV" \ . 5 \'2'\"'\"\ A (tolt6 oszlop elétt)
& L~
[ ABB-"MISTRAL"
' i | & lpes-36 Moc.
w@z[@] opcd a [ bbb (@] e @] omco P
a4 Y-\ < e anzomanp 4\ \PAF\V NYY 5x10 mm2Cu
40A T " i‘_)’ ﬁ : 2 4 6 )I
|15 E < { NYY 5x10 mm2Cu
12k |TUE| 7 Tuls]
T2 12 kA ) o L3 & & wyan
400V |z 400V 12 ; 12", 3f 12", 3f
PE "’:é’ PE 14;21
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| PE i1 I
— E1 E2 0V in-1In-2 OV DO~ DA N L E1 E2 OV In-1In-2 OV DO-
’//1’4/1//'//’1'4 \\3\ 4+1p : | \\\ 4+1p put
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= BAL dugalj "T2" JOBB dugalj "T2 -
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Terv: Darvas Istvan / MMK -VT 01-4634
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EV gepk003| toltok - waIIbe Pro PLUS 2x22kW Online M2M

ENENER Q.'- i,
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A ,MILE Kft"” altal szallitott ,toltés-szabalyoz6 egységek tartalma
(e-Mobility Cloud Bundle):

A/ A ,Smart Charge Controller” vezérl6 egységet, mely az alabbiakat tartalmazza
B/ A 6,0 mA hibaaram alapu védelemi ,RCM” modult
(ezért a tolto elott csak ,A” typ. hibaaram védelem sziikséges)

C/ A Felho felé torténd adatcserét biztosité elektronikus RF modult, (UMTS-4G)

D/ Az UMTS modul antenndjat és annak csatolé egységét

E/ Az MID mindsitéssel rendelkez6 specialis kommunikacios energia mérd (kWh)
modult a vételezett elektromos energia adatainak az elszamolashoz.

F/ A toltés engedélyezéshez sziikséges, ,,RFID"kommunikacidos modult a
jelatalakitoval és a kartyaolvasoval.

G/ A beépitett kiilsO és belso ,SIM” kartya csatlakozé modulokkal (dij fizetés!)

H/ A RAM-ban tarolt telepitett szoftver és WEB-szerver alkalmazast  (dij fizetés!)
(elérés R145 Ethernet porton)

I/ A ,T2" t0lt6 kabel reteszel6 (Lock&Release) és a FOKontaktor érintkezdinek
beégését gatld (Contact Welding Detection) funkcidokat biztositd modulok

KEF- Palyazat 2017 JEDLIK A.- Palyazat 2016
Elektromos toltoallomas alprogram Elektromos tolt6allomas alprogram

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03
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Az AC toltési elv (T2 vagy T1) csatlakozokkal és a kabel reteszelesi folyamata
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Toltési elektronika ismertetése — sajat épités

https://www.youtube.com/watch?v=JVhBEMvj4KuA
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Villam-és tulfesziiltség-védelem

A szemelyi és anyagi karok elkertlése érdekében az MSZ HD 60364-4-
443 Legkori vagy kapcsolasi tranziens tulfeszultsegek elleni védelem
szabvany alapjan a koérnyezeti hatasokat figyelembe kell venni és ki kell
ertéekelni.

A legfontosabb befolyasolé tényezdk a helyszin és a toltéallomas Der Technische Leitfaden
sziikséges rendelkezésre allasa.

Ladeinfrastruktur

Ha a kdzvetlen villamcsapas kockazatat figyelembe kell venni, akkor a Elektromobilitat

fentieken kivil a villamvedelmi szabvanyt az MSZ EN 62305-t is
figyelembe kell venni.

A sziikséges tulfesziiltség-vedelmi keszilékek kivalasztasat és beépitéset
az MSZ HD 60364-5-534 szabvany szabalyozza.
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Villamaram és tulfeszultségved
Kombi T1+T2 készullek
7] 2. tip. afeszitség-ved. kész

— Energiaellatas
Informaciétechnikai vezeték

Elektromobilitas - Villamvedelmi zonakoncepcio
Vezetek az LPZ 0, -bol vagy az LPZ 0 -bol .
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DEHNvap
EMOB

Cikkszam

900 385

2021. janius 16.

ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
KbtelezO szakmai tovabbképzés 2021

<

Magyar Mérnoki Kamara

Univerzalisan alkalmazhato energiaellaté rendszerekben illetve tipikusan az elektromos
autok tolto infrastrukturajahoz

TT és TN-S rendszerekben hasznalhato (3+1 kapcsolas)

Kombinalt védelmi késziilek: Energetikailag koordinalt védelem 1.+ 2. +3. tipus (<10 m)
Megbizhato védelem és élettartam a RAC szikrakdz technolégianak koszonhetaen
Nagyon alacsony maradék energia (<0.5 J) és ilyen modon maximalis vedelem a
vegkesziilekek szamara

Legnagyobb elotétbiztosito: 250 A gG

Teljesen megfelel az MSZ 447 kovetelmenyeinek (VDE AR-N 4100)

Csatlakoztatott allapotban szigetelés vizsgalat akar 500 V DC-ig

Tavjelzo erintkezovel

KEMA tanusitvany

E-Mobilitas — Infrastruktuara tervezés - v.03
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Ethernet interfeszek vedelme

DEHNpatch
DPA M CLE RJ45B 48 DPA M CAT6 RJ45B 48 DPA M CLD RJ45B 48
Cikkszam 929 121 Cikkszam 929 100 Cikkszam 929 126

E osztaly / 250 MHz-ig E osztaly/ 250 MHz-ig D osztaly/ 100 MHz-ig
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Il Telematics Control Unit (TCU)

Dedicated —— SRS (Alrbag) I Audio and Video Systems
ik Nevigstion System B Safety and Securty Systems
Electronic —— Video B Remote Vehicle Control
Units (ECU) "‘""."'"““" Sy M Navgavon
Brake and w.m I Diagnostic and
System Emssions Systems

Typical Automotive CAN Network
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A ,CAN —Bus” egy nemzetkozi szabvany szerinti adatatvitel
protokoll, amely megfelel az ISO 11898 (nagysebességl
alkalmazasok) és ISO 11519 (alacsony sebességi alkalmazasok
esetén) eldirasoknak.

5 Message Fame ot
| I
| . . | .
Bwa: - Asbitration field *Coupl Data Field CRCWK“EOF | : Bus Idle
11 bit [dentifies| | [18 bit Idemsifier DLC | Do 08 Bys) | 15 b | |

L JLM

CAN 2.0 B Message Frame
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Charging
according to IEC 61851
Order No. 2902802

* Charging controller according to
IEC 618511 EVCP2 CONTROLLER

MODE 3/ TYP 2
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Az AC toltési folyamat fellgyelete — hibaaram védelem-kotelez6 (A", ill."B”)

residual current monitoring

Residual current based on the requirements

&y Monitoring required by the |[EC 62752.
module with status monitoring as

e

.

Charging B
controller

™

Residual current
monitoring sensor

HIBDD
- s
o -I L ‘ Infra-
Charging ®|®|®|®|@| - structure
contactor socket outlet
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Az elektromos gépkocsi toltési folyamatanak feltigyelete 1x 50 kW, DC tolt6

Touch panel
OCCP f
Infra- 2
structure
charging Charging controller
socket
Vehicle
connector
sfd
;,l
Power Residual Temperature AC/DC
meter current recording converters
monitoring
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Az AC tolték ,felhd alapu kommunikacidjat” biztositd KONTROLLER- 2018
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Az AC toltdk ,felhd alapu kommunikaciojat” biztositd KONTROLLER- 2018

— T — —— —

Bz OB

EV Charge Control

EV-CC-ACT1-M3CBC-RCM
IEC 618151, Mode 3

=i|
= |9

5
T

IE

B

2

e |
Lbt-Ld — . . r.l'f..'}f
o P y
~—t—w

EV-T2M3SE12-3AC...
Infrastructure charging socket connection
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A toltéesi folyamat fellugyelete - hOmeérséklet szabalyozas az oszlopban

: ; T T T T

Temperature monltorlng E‘:m Characteristic curve -1+ ——
The temperature of the power contacts is communicated :$ EEEEEEENTEs sl
to the charging station via the corresponding signal outputs. 10007t | . [ I
According to IEC 62196, heating up may not exceed 100°C. e I
o0 L 1 1 L . . IS [ - —-— -
In the event of overheating, the charging station is then able %o 26 2 22 a8 70 94 118 142 166 190

to switch off the chargin rocess or reduce the chargin ower. B
ging p ging p PT1000 temperature sensor e

Reteszelés
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Feszultség: AC 230/ 400 V
Aram felvétel: 10 / 16A
Kabel: 5 x 25 mm? (flzve)
Magassag: 1,4 méter

Suly: 21 kg

Védelmi osztaly: IP44
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Parkolas-toltés — Fronius gyarudvar - jeldlések
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Wallb-e fali toltok,
3,7 kW-tol 22 kW-ig, toltokabel kiilon
rendelheto, bel- és kiltérbe.

Wallb-e fali toltok,
3,7 kW-tol 22 kW-ig, toltékabel kilon
rendelheto, bel- és kiiltérbe.

Versions up to 22kW 32A 400V AC

standard DIN EN 62196-2
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1 x 7,4 kW lakossagi

wallbe

2x 22,0 kW - 3f koztéri

1 x 3,7 kW lakossagi
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KONNEKTOROS KIALAKITAS

Téltés inditasa

+ Csatlakoztassa a thitokabelet az auta tikdnyildsaba,

« Hajtsa fel a TYPE 2 konnekior fadelét.

» Caatlakoztasea a TYPE 2 dugdval rendelkezd thltdkabelét 8
falitdits késziilékbe.

s A loités automatikusan elkezdadik, Onnek teenddje nincs.

A tiités idotartama alatt a csatlakozdk reteszelGdnek!
Kihiizasuk a téltés ideje alatt nem lehetséges!

Toltés leallitisa
+ Allitsa le 2 tottési folyamatot az autdban.
+ Hizza ki a tbltdkabelt az autdbsl.
+ Most ki tudja hizni a toltdkabelt a fal tltd készilskbal,
+ Hajtsa vissza a TYPE 2 csatlakozo véddfedelet,
Hiba esetén a tiltdkabel kihizasa reszeteli a
toltdkesziiléket!

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
KbtelezO szakmai tovabbképzés 2021

KABELES KIALAKITAS

Téltés inditasa

» Csatlakozlassa a TYPE2 dugdyal rendelkezd taltdkabelt az autd
tBltanyilasaba.

» A thités automatikusan elkezdidik. Onnek teenddje nincs.

» “Atiiltés iddtartama alatt a csatlakozo reteszelodik!
Kihlizésa a t6ltés ideje alatt nem lehetséges!

Ttltés ledllitasa

« Allitsa le a toltési folyamatot az autéban.

= Hizza ki a tiltokabelt az autdbdl.

« Akassza vissza a TYPE 2 csatlakozo! a tandba

Hiba esetén nyomja be legalibb 5 masodpercig
a HIBA TORLESE" felirati nyomdgombet

Visszajelzd lampak jelentése

A bal oldali LED zalden vilagit a jobb oldali zolden
villog.Jelentése: A taltd készildkhez autd van

O - ceatlakoztatva, de & téltési parancs nincs kiadva.
Oka: nem torignt meg az azonositas vagy a
gépjarmi felteitdditt, a toltés automatikusan
véget ért.

O . A bal oldali LED zélden vilagit a jobb oldall kéken
vilagit. Jelentése: A 1iltés folyamatban van.

A bal oldali LED piros szinnel vilagit.
Jalentése: A tolt készilek hibat észlalt,

. O Téllés nem lehetséges. Konnektoros kivitel esetén
hiizza ki a toittkabelt, kabeles kivitelngl nyomja
legaldbb 5 masodpercig a reszet nyomagombot
a hiba tirléséhez.

villog. Jelentése: Az autd szelldztetést kér.
(D dllapot) A thités 1 perc mulva ledll.

Amennyiben a pires lampa villog, a késailéket ne
A hasznlja, mert baleset veszélyes. Ertesitse a szervizt!
Magneskapecsold beragadt.

.y E A bal oldali LED zélden vilagit a jobb oldall kéken
L)

Komyezetvédelem

A tottikészilék csomagolds Ujrahasznosithatd kartonpapir.
Kerjiik a csomagolasi hulladék megfaleld nulladektaroldba
valt elhelyezését,

A készillék kilonbbzd Ujrahasznosithatd és elektronikal
alkairészeket tartalmaz, Kérjiik figyeljen a keszilék dlettartam
Ia}&rtat kevetden elektronikal hulladék gyijtéhelyen tnénd

e

KészUlék tisztitdisa

A tiltdkésziléket (zem kizben ne takaritsal Ne hasznaljon vizet,
olddszert, propangaz vagy foldgaz hajtéanyagl spray-t & késziikk
tisztitaséral Ne mossa a kész(lékel magasnyomasd
tisztitéberendezéssel, slaggall A késziléken leGlepedd port egy
széraz ronggyal tirdlje esetleg nedves toridkenddvel thrdle dt.

Vonatkozo szabvanyok

IMSZ EN 61851-1:2001 Villamos jarmivek vezetéses
téltGrandszere.
1 rész: Altalinos kdvetelmények.

IMSZ EN 61851- Villarnos jarmlvek vezetéses
22:2001 talttirandszere.
22, rész: \fillamos jarmi valtakozd dramu
talidaliomasa
MSZ EN 62196-1:2014 Csatlakozddugdk, csatlakozd aljzatok és
bameneti jamicsatiakozok.
Villamos jarmivek vezetékes toltése,
1.rész: Atalénos kivetelmények. .
MSZ HD B0364-7- Kisfesziiltségil villamos berendezések
7222016 7-722 1ész. Kildnleges berendezésekre
vagy helyekre vonatkozo kivetelmények.

Villamos jamilivek taplalésa.
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9502800 — Hordozhatd AC tolté — EV és PHEV Szerviz allomasoknak

Charging station eMobility-mobile (home/industry)
eMobility

* 16A charging station (11kW) mode 3 acc. IEC61851

« Dimensions: HxWxD = 255x400x300 mm

* |nput: 2m cable HO7RN-F 5G2,5 with CEE plug 16A 5p 400V

* Output: AC charging socket Type 2 with electric lock

* Ready wired to use

« IP44

* For industry and private use

Layout example: (other combinations on request!)

Mobile distribution box solid rubber series SCHREMS 1P54 255x400x300
with carrying handle and feet (stackable)

2m cable HO7RN-F 5G2.5mm2 black with plug 16A 5p 400V

1 x Charging socket Type2, 20A 480V 3p with e-lock 24V and hinged lid
protected with 1xMCB 16A 3p C

1 x Charge controller &
1 x Differential RCD modul

1 x RCD 40A/4/0.03A (TYP A 25AT) over all exits

1 x Contactor 4p AC3 12,5kW/400V

1 x Indicator lights error/charging/connected
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A gépkocsi elektromos energia ellatasa, DC kozteruleti toltd egység

DC FAST

EV CHARGING ONLY

002 553043 ANGAINVHI.

;
g
&
:
e
E

SuperCharger cord doesn't fit the CHAdeMO socket
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wallbe

wallbe

wallbe®
PowerBooster

e

k.h B s
~ 50 kW - DC i

'- ATTENT. A WA TN -

50 kW - DC
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Mounting hardware

included
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Toltési idok — becsiilt értékek — gépkocsi fliggo

> Die Leistung der Ladeausrustung definiert die
Aufladegeschwindigkeit*

Beispiel fur ein Fahrzeug mit einer Batteriekapazitat von 22 kWh und einer Reichweite von 150 km:

Eingesetzte Haushaltssteckdose Spezielle Wechselstromsteckdose Spezielle Gleichstrom-
Ausriistung steckdose

Leistung Einphasig: 2 kW Einphasig: 7.4 KW Dreiphasig: 22 kW DC: 43 kW
Aufladezeit . . ' '
12 Std. 5 Std. 30 Min.
1 Std. 30 Min.

Erreichte Ladung nach
30 Min. {in %)

4% 10% 34% 100%

* Bei Einsatz sines geeigneten Kabels.
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Toltési idok — becsiilt értékek — gépkocsi fliggo
8 E'm § E-r:;: S 2 g &d a3
“35 895 © £ 8§~2 82
§5 85% 1 1
g s 5 & 33

10 min. 4 8 13 26 59
30 min. 11 25 39 78 120
1 hour 21 50 78 150

2 hours 43 100 150

Példa — Nissan LEAF toltése
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WEI’DE Rechnungsnummer: WL S-2018-06-000001
Driving eMobility Re_chnungsdatum: 01.07.2018
Seite: 2 von 2

Ladevorgange
Ticket Id Betreiber Ladestation Preis pro  Geladen Betrag
Gestartet Beendet RFID Card Energietrager ‘Verragsnummer
000-003-2593 Wallb-e Dominik rechts (0,24 € 7,000kWh 1,68 €
02.06.18 10:04 02.06.18 12:20 4066B7A7FA8408 Strommix
000-003-2608 Wallb-e Dominik rechts 0,24 € 4,000kwh 0,96 €
02.06.18 12:41 02.06.18 16:28 4066B7ATFA8408 Strommix
000-003-2625 Wallb-e Dominik rechts (0,24 € 2,000kwh 0,48 €
02.06.18 17:25 03.06.18 08:27 Strommix
000-003-2688 Wallb-e rechts 0,24 € 1,000kWh 0,24 €
03.06.18 1840 04.06.1807:26 4066B7A7TFA8408 Strommix
000-003-3594 Wallb-e rechts 0,24 € 10,000 kWh 240 €
09.06.18 14:26 09.06.18 18:10 Strommix
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Tervezeés

Terv alapadatainak meghatarozasa,

Tervezési hatarok,

Tervezési peremfeltételek,

ToItO oszlop bekotési tervének mdszaki tartalma,

T6ItO oszlop bekdtési tervének koltségvetési tartalma,

Szakagi kooperaciok feladatai és eljarasi rend,

Szakagi adatszolgaltatasok és ezek dokumentalasa

Tervezett Toltési rendszer és csatlakozo adatatviteli
alrendszerek biztositasa.
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MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Terra HP High Power
ABB toltérendszer
150 kW - 350 kW
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MAGYAR MERNOKI
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MOL GROUP AS A MEMBER OF THE NEXT-E CONSORTIUM

b > CZ e? w SK p-MOL
P rHOL uc 2

uc 2 — FC 11
FC 22
M vy

» SLO

oL
uc
FC

'HR

uc
FC 11 UC = Ultra charger FC = Fast chareer

vy -
Within the NEXT-E project until 2020

MOL Group will deploy 130 fast and 11 ultra multistandard chargers in 6 countries

oL
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SOLID PLASTIC PARKING BLOCK
and SPEED BUMPS

Mounting hardware
included
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Uj 66
EON mero
meretlen  szekrény

1sz. Tohési allas EON -KIF eloszto Kéavil K IF kibel EON mindsient
oszlop  ©€Seloszt  Csatdri Plaszt L
\ .~ 2.szT0hési allas

//
L~ |

\
N
Parkolo Parkol6

!' — —
Toho 2x22 kW

1 kit A tBhéoezlop helyénak 62 3 2 db kijBlt parkolohaly kialakitdea, burkolatl jelblezesl \ald allitdes

Jarda

Altek Irodahaz

,Jedlik A" Palyaza
Helyszin kialakitasa
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ﬁ GPRS :
T2 csatl T2 csall
Mode 3 ] Mode 3 ’f‘g :no
22 kW 10 RFID O 22 kW dibel
: 2,
£ Elektromos gk.
P 1ON6 - szekrény
N (EON, ELMU)
2,
) Halbzati Engedélyes Energia elldtas
Utburkolat betdp kabele(méretien)  |\Palvagyjobb |
e I 5x35mm2 Cu P
vagy P
B‘O;Z" ;1'7)’, a 5x50 mm2 Cu /
— /
du = 1% (max) z
técsavarhoz LAN-Cat6a
5 ELMU felhé +IT
Fagyhatar /< EON Beton alap
Al el Télté i 1000mm
e 600mm
\ ellitisa 5x35mm?2 200mm - mél
R=4 0hm 2x 22 kW Ethernet Kéztéri elektromos gépkocsi
2x (3x32A) Cat Se 16/t6 berendezés (oszlop)
T.: Darvas | felé csatlakozasa a 0,4 kV KIF
VT 01-4635 kézcéli halozatra - javaslat
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Tervezés dokumentalasa

. o A tervezett gépkocsi toltési rendszer min6ségének biztositasa,
Premium AC télto . , R , .
Aramutas es sorkapocs tervek tartalmi kévetelmenyei
Kivitelezési , Ellendrzési pontok” (milestones) meghatarozasa,
Tanusitasi eljarasok meghatarozasa
Belizemelési dokumentacid
— alapadatok a felhd alapu szoftverek illesztésének

elkészitéséhez (Back-Office Integracio)
Tervezdi felel6sseg hatarai,
Atadasi dokumentacioé tartalma
(tervek, muszaki leirasok, jegyzokonyvek, protokollok, stb.)

2X22kW
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] VL 4 V 4 ] ] = V 4 ] V 4 V 4
Minosegi kivitelezes biztositasa
Termékek, szoftverek és hardver elemek beszallitdinak feleléssége,
Rendszerintegrator/kivitelez6/betzemeld feleléssege
Szakagi kooperacio a kivitelezd alvallalkozok kozott
Ellen6rzési / mérés, hibafeltaras/diagnosztikai protokollok, jegyz6konyvek

Mit Plan zur Standortaufristung

» Standortplanung

= Auswahl und Anzahl der Ladestationen

» Festlegung des Umsetzungszeitraums

» Technische und bauliche Abstimmung

« Montage und Installation der Infrastruktur
« Funktionspriifung

» Inbetriebnahme

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03
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Osszefoglalas

IV. Modul

Kérdések - Valaszok
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V. Modul

(1x45 perc)
[ Y
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4 )
A-08
Toltés vezérelés
felugyelet
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Ugyfél altali eléfizetés

OCPP

* Tavoli inditas
+ Tavoli leallitas

i
Engedélyezés és
tranzakao - API

= A téltési folyamat engedélyezése, inditasa,
leallitasa az OCCP protokoll segitségével

= Atoltés inditasardl, leallitasarol, az elfogyasztott
villamos-energiarol, az AC / DC t6lté adatokat kuld a
,hattér-irodaba” (back-office) az OCCP protokoll
segitségével, ahol feldolgozasra kertlnek.
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Mile

Cloud APl documentation v1.0/2017

Table of Contents

Concepts . . . .. . . . . 1

Base PathURL .. .. . .= 1

Authentication . . . . = = . 1

Privileges . . . . . . . 2

ID Strings . . . .. .. .. .. 2

Date Strings . . . .. . . . 2

Working with the wallbe Cloud API . . . . . . . 2
Charging Station . . . . . 2

Charging Process .. . . . 7
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Contents OCPP 2.0

Disclaimer .. . R |
Generlc.........................2
1. Scope . . .. . . . . . . . . . .. P 1

2. Conventions, Terminology and Abbrev1at10ns i 4
2.1. Conventions . .4
2. 2. Terminology . .4
2.3. Abbreviations . . ... T
2.4. IEC and OCPP termlnulogy mapping . . 8
2.5, Actors . .. . . . . . . . . . . 8

2.6. References . . . . . . .. . . . . « . . « v « . . . .. 8B
2.7. Definition of Transaction . . .. . . . . . . . . 10

2.8. IEC/ISO 15118 support . . . . . . .. . . . . . 11
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Smart Management System
Intelligentes Managementsystem

_ read partiad cansumption S Inkeimat

Admnap=menf and confrod soitware [ EVITL] ] g idia
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Toltési Infrastruktura kialakitasa az EV / PHEV gépkocsik toltési kihivasai

KOF halbzat és alallomas

Substation Automation System
High Voltage Products
Power Transformers

Akku csere allomasok ???

KOF kapcsolé berendezés Medium Voltage Switchgear Halézat management
o , Distribution Transformers ~
KOF/KIF transzformator Protection & Control Energy Management System
L1 . . y Fertr Generation Management System
KIF halézat energia elosztas, g O e Distribution Management System
AC / DC Konverter ) i = m.’ > -~
Mérés, halézati kommunikacié I o ' >
’ Megujuldk : nap, szél B S -

Akku tolté elektronika

fox DC/DC Converters = 8 8 ;. fi i .
RFID azonositas Grid communication g% Pt Lakossagl

Measurement Devices

AC/DC converter . .
DC/DC Converter & Charging controller semi-fast charging pole 22-50kW AC

DC Circuit Breaker Circuit Breaker _
Grid communication Over Current Protection

Measurement Devices Grid communlcathn

Remote Terminal Unit Measurement Devices )
User Interface & Billing System Residual Current Protection Device
LV Plugs and Cables Low Voltage Connectors

Residual Current Protection Device User '!“erface & BiI_Iing System
— Charging Control Pilot

KIF tarolas halozati
csucs kiegyenlités

POS szamlazas — Domestic Wallbox 3-4kW
<. i Circuit Breaker
/ 7 ' Over Current Protection
g = Grid communication
— ., . Measurement Devices
o - Grid Communication
%8%%§§;§gémg Charging Control Pilot
station 100kW DC EVS E Low Voltage Connectors
MV Switchgear N\ AT
Transformer K&%Cgﬁj%eag:,

... Measurement Devices
" Charging Controller
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FORMULA-E

FK FORMULA-E CHAMPIONSHIP

Az ABB névado szponzorként tamogatja a Formula-E

elektromos autok szamara Kiirt versenysorozatat!

A Formula-E versenysorozat megfeleld alapot nyUjt az e-mobilitas szempontjabol fontos

elektromos rendszerszerek és digitalizalasi technoldgiak fejlesztéséhez és teszteléséhez, s .'I. .l .l
ezaltal eléseqiti az elektromos jarmiivek, a kapcsolddod infrastruktira és a digitalis platformok ,‘ .. l.
tervezésének és funkcionalitasanak tovabbi finomhangolasat.
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FORMULA-E

http://www.fiaformulae.com/en/championship/teams-and-drivers

Fil FORMULA-E CHAMPIONSHIP

e : —

e -, Jiddisg
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B/ TARTALOM — KIF infrastruktura

01 EV gépkocsik hatasa az energia ellatasra
02 Toltésiinfrastruktura kiépitése

03 Tervezeési feltételek

04 Vételezett energia elszamolasa

05 EV és PHEV gépkocsik szervize

06 Kbdzszallitas — Elektromos buszok

07 Varhato kihivasok
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B-01
EV gépkocsik hatasa

a KIF halozatra
\_ Y
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e 3 koérnyezetbarat és E-Mobility elkotelezett

@ Kalmar

Meleg nyari esték
Esti csucs id6tartama kb.:1 — 1,5 6ra
EV gépkocsik toltési teljesitménye: 2.4 kW / lakas

’ < &
‘ ? A k‘;‘ N P
4 : MW _ngosryd Emmaboda Marbylanga.
y E22

Simrishamn -

Terhelések az elosztohaldzati transzformatorokon

=]
Tomelilia
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1
Allmogeplatsen ,:(tllalardqleﬁt";f}
= o htigskola g~
10kV Secondary SS : gski q
1.
) 11kV/420V 11kV/420V
800 KVA, ONAN 800 KVA, ONAN Defaulttap posiion
- g p position is tap 2 and the
Te-Lan ézggggx T2-13 X=4.829% effective transformer ratio for this tap is
o . R=0.829% 11275V to 420 V. Tap changers can
) _Delay Connection Delta-Y Connection be operated only manually.
Star Pt. solidly grounded tar Pt. solidly grounded
on LV side on LV side
400V 400 V
o7, Ty X
Section 1 . " i ' Djarkneber
95/&/1'28 AX/ Section 4 Section 5 Section 6 25490:101[; ?/ a [ .J .\ige‘t__.
2X240 N1XV| 240 N1XV 240 N1XV 0 \ o
150 AX ET18703 190 \
20m 130m 130m 200m m \
Section 2 Section 3 l l Section 7
120 FKKJ 240 AKKJ 120 FKKJ KL1431A,B,D E Section 9
Ks8201 100m | K349302  200m eTis7f ETI8702 - “og 50 FKKJ kag2901
100 m
KL4209A01 K349301 KL4ZE9BOZ KL1431F01
¥
K420901 4 others
Kérnyezeti hémérséklet
30.0
25.0 —— 2 I 2
5 Minden EV gk. tulajdonos du.
g 20.0
Z —— s J 4
o -~ . —
S 15.0 —e— Ambient Temperature ,
2
©
4
S
5 akkukat !
° H
5.0
0.0
14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00
z
Napszak (6ra)
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Trafo Il. terhelés Transzformator specs.: 11kV/0,42kV,800kVA ONAN

1200 X=4,829%, R=0,829%, KIF oldali Yp fixen foldelve

1000 /—\\ — Trafo Il (kVA) L, . .. . .
ey s \_\ o peon Tularam kioldasi kuszob: 1.18 pu
5 600 —— 25% EV penetration
- 400 \ — 50% EV penetration Hokioldasi kiiszob: Trlp 90°C TOp Oll,

/
200 {C Névleges Hotspot: 110°C
0 ey D

14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00

Trafék tartds tzeme hot spot felett 10°C értékkel,

Napszak (6ra) ennek élettartamat felére csokkenti !

Trafé 1. Hotspot hémérséklete

Transzformator védelem lekapcsol

120.00 -

/Hot spot max.hédm. = névleges Uzemi hém.(+40°C) +
megengedett tulterhelési hém.+ Hot spot tulfutasi

5 N hém.(+10 °C) /
ﬁ ’ —— Rated Hotspot Temp (C)
- ~ — s Egy helyi EV gk. penetracié mely >10%
= L | | a teljes cgaladl—hazas ?Illata}a kor?
lekapcsolja — megfelel6 intézkedeés
90.0(14:00 16:00 18:.00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 nélkul !

Time of Dav (Hr)

Napszak (6ra)
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4 N

elektromos gépkocsi park
szakszerviz és oktatas

o J

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

. L

Py Magyar Mérnoki Kamara

“‘ I II|||||| ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
i Kotelezd szakmai tovabbképzés 2021

KAMARA

Egy korszeri elektromos gépkocsi felépitése
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A gépkocsi feszultség mentesitése ???, akkumulator és BMS egység
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Teljesitmény elektronika a téltés vezérlésére
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Kozvetlen hajtas ikervezérlésl villamos motorokkal
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AUDI elektromos gépkocsik - villamos motorok gyartasa, automata soron
- e

A new era is starting at Audi Hungaria. On Tuesday, series production of
electric motors officially started in Gyor. Koézzététel: 2018. jul. 27.

https://www.youtube.com/watch?v=zttC2x9nMEw
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https://www.youtube.com/watch?v=zttC2x9nMEw
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Kozvetett hajtas kézponti DC villamos motororral — kb. P=130 kW !!
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9503800 — AC oIt — Szerviz allomasoknak 3 x22,0 kW, 3x32A, 3x400/230V, 50 Hz

9502800 — AC tolt6 — Szerviz allomasoknak 3 x11,0 kW, 3x16A, 3x400/230V, 50 Hz
Charging station eMobility-mobile (home/industry)

* 16A charging station (11kW) mode 3 acc. IEC61851

* Dimensions: HxWxD = 255x400x300 mm

* Input: 2m cable HO7RN-F 5G2,5 with CEE plug 16A 5p 400V
« OQutput: AC charging socket Type 2 with electric lock

* Ready wired to use

- P44

« For industry and private use

Layout example: (other combinations on request!)

Mobile distribution box solid rubber series SCHREMS P54 255x400x300
with carrying handle and feet (stackable)

2m cable HO7RN-F 5G2.5mm2 black with plug 16A 5p 400V

1 x Charging socket Type2, 20A 480V 3p with e-lock 24V and hinged lid
protected with 1xMCB 16A 3p C

1 x Charge controller Q
1 x Differential RCD modul

1 x RCD 40A/4/0.03A (TYP A 25AT) over all exits

1 x Contactor 4p AC3 12,5kW/400V

1 x Indicator lights error/charging/connected
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MARIOTT HOTEL MELYGARAZS - AC t6lt6 1x22 kW / RFID - 2017
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TOLTOPONT |

Elektromos gk. Tolto egység — 1x3,7 kW
A TOYOTA HUNGARY kozponti oktatasi
muhelyében, Budadrson
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e-Kutak / tolto oszlopok

infrastruktira fejlesztése
beruhazasi feltéetelek
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Varosfejlesztés / politika
Energia haldzati fejlesztés
IT hattér fejlesztés
Pénzlgyi konstrukcidok

EU finanszirozas

VET modositasa/
aram kereskedés ??

AFA torvény maédositasa

Gépkocsi import felligyelete
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01/ Az épitészeti-miiszaki dokumentacio tartalma

Egyszeriisitett épitési engedélyezési eljaras a 37/2007. (XII. 13.) OTM rendelet 1. sz. mellékletének Il. és llI. oszlopaban
felsorolt épitési tevékenységek esetén folytathato le.

Az engedély iranti kérelem mellékleteként a 193/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet 27. § (5) bekezdésében felsoroltakat kell
csatolni a 37/2007. (XII. 13.) OTM rendelet V. szamu mellékletének 12/A. pontjaban részletezett épitészeti- miszaki
tervdokumentacioval.

Egyszerisitett épitési engedélyezési eljaras esetkorei:

15. Epitménytdl kiildnalléan a 20,0 m2-es feliiletnagysagot, vagy a 3,0 m-es magassagot meghaladd, tartdszerkezettel is
rendelkezd reklam-, cég-, cimtabla vagy fényreklam, hirdetési vagy reklamcélu, illetve mivészeti abrazolast tartalmazo
épitmény, kirakatszekrény épitése, elhelyezése, létesitése.

19. Az épllet szerkezetével egybe- vagy 0sszeépitett, fix, a homlokzati siktol 4,0 m-nél nagyobb kiallasu vagy 50,0 m2-nél
nagyobb vizszintes vetiletl elbtetd, véddtetd épitése.

24. Az OTEK 4. szamu mellékletében meghatarozottak szerint személygépkocsi elhelyezési kotelezettséggel jard és 500,0
m2-nél kisebb, de 30,0 m2-nél nagyobb bruttd alapteriletl kereskedelmi, vendéglatd célu épitmény épitése.

Az lgyintézéshez sziikséges dokumentumok:
193/2009. (IX.15.) Korm. rendelet 27. § (5) bek. alapjan az épitési engedély iranti kérelemhez a tartalomtél figgéen -
mellékelni kell:

tervezéi nyilatkozatot

tervdokumentacio

epitési jogosultsag igazolasat szolgalé dokumentumot,

a kozut kezelbjének hozzajarulasat
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Jogszabaly(kivonat):
A jogszabaly mai napon ( 2021.01.31. ) hatalyos allapota.

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet

az épliletek energetikai jellemzéinek meghatarozasarol

8. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez’

Az elektromobilitas elosegitése

1. Az uj epitésl vagy jelentds felujitas ala vont és tiznel tobb parkoldhellyel rendelkezd, nem lakascelu epuletek
eseteben az 1.1. és 1.2. alpontban foglaltak szerint legalabb egy elektromos téltépontot, tovabba minden 6tédik
parkolohelyen olyan elektromos csatlakozast biztosito I1étesitményt (az elektromos kabelek tovabbvezetéseére szolgald
szerkezetet) kell telepiteni, amely lehetévé teszi elektromos jarmivek részére alkalmas toltopontok késébbi
idépontban valo telepitését, ha

1.1. a parkol6 az épuleten belll helyezkedik el, és - a jelentés felujitas ala vont épuletek esetében - a felujitasi

munkalatok a parkoléra vagy az épulet elektromos infrastruktirajara is kiterjednek; vagy

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktiara tervezés - v.03
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1.2. a parkolo kdzvetlentl az epulet mellett helyezkedik el, és - a jelentOs felujitas ala vont éplletek eseteben - a

felujitasi munkalatok a parkolora vagy a parkoloé elektromos infrastrukturajara is kiterjednek.

2. Az Uj épitésli és a jelentds felujitas ala vont, tiznél tobb parkolohellyel rendelkezd lakoépuletek esetében a 3.1.
és 3.2. alpontban foglaltak szerint minden parkolohelyen olyan elektromos fogadocsatlakozast biztositd |étesitményt
(az elektromos kabelek tovabbvezetésere szolgald szerkezetet) kell telepiteni, amely lehetdve teszi elektromos
jarmuivek részére alkalmas toltépontok késébbi idépontban valo telepitesét, ha

2.1. a parkolé az épuleten belul helyezkedik el, és - a jelentés felujitas ala vont éplletek esetében - a felujitasi
munkalatok a parkoléra vagy az epulet elektromos infrastrukturajara is kiterjednek; vagy

2.2. a parkol6 kozvetlenul az epulet mellett helyezkedik el, és - a jelentds felujitas ala vont eplletek esetében - a
felujitasi munkalatok a parkolora vagy a parkol6 elektromos infrastrukturajara is kiterjednek.

3. Meglevo éplletek esetén a tobb mint hisz parkolohellyel rendelkezé, nem lakascélu eplletek esetében 2025.
januar 1-jétdl legalabb egy elektromos téltdpontot kell telepiteni, ha a parkolé az épuleten belll helyezkedik el, vagy a

parkolo kdzvetlenul az épulet mellett helyezkedik el.
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http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
KbtelezO szakmai tovabbképzés 2021

| ll"““%““ y |
||||||||||| |||||||||||

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

8. melleklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez’

Az elektromobilitas elésegitése

1. Az 0 épitési vagy jelentds felqjitas ala vont és tiznél tobb parkolohellyel
rendelkezd, nem lakascelu epuletek esetében az 1.1. és 1.2. alpontban foglaltak szerint
legalabb egy elektromos tdltdpontot, tovabba minden dtodik parkolohelyen olyan
elektromos csatlakozast biztosito [etesitmeényt (az elektromos kabelek

tovabbvezetésere szolgalo szerkezetet) kell telepiteni,
amely lehetdve teszi elektromos jarmuivek részere alkalmas toltopontok késobbi

iddpontban valo telepitését. ...

Ennek megfelelden, minden projekinek meg kell felelnie a jelen RENDELET
eldirasainak, igy a 2021 06.30. napja utani hasznlatba vétel esetében isl
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Korm. rendelet az elektromosgépjarmi-toltési szolgaltatas egyes kéerdéseirol

70/2017. (V1. 29.)

Felhivom a figyelmet, hogy a ,t6ltépontok” csatlakozasanak kiépitése soran a
beruhazasi feladatok ki kell terjenek a 70/2017.(V1.29.) Kormany Rendelet altal eldirt
feladatok megvaldsitasat biztosito intezkedések megtételére. Vonatkozik ez ugy az
erdsaramu energiaellatasi rendszerekre, mint a gyengearamu adatatvitel biztositasara,
a vetelezetz energia elszamolasahoz. ( A téltépont egy POS-,point of sale” egyseq)
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WALLBE CLOUD o MILE FELHO

Adatcsere UMTS, vagy TCP/IP
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Okos telefon,tablet

i0S, vagy Android

a "Feho APP"
alkalmazassal

WALLBE t6lt6k
M2M online
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[afa. wallbe’

Monitoring Management-System Erneuerbare Energien

Elektromos gépkocsi tolts egységek  1-50 egyég Energia ellatas + adatcsere/ fogyaszidsmérés-elszamolas / felugyelet
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Ingyenesen letdlthetd Engedélyezés
Energia elszéamolas
wallwe Cloud App B
~ How does PlugSurfing work? Kdltséq elszamolas a /_\ Web hozzaferes
{

i ! } Smariphens
[ 1
PlugSurfing is a so-called "Emability Provider'. PlugSurfing = Android il iOS
You can get rid of your multiple charging

passes and replace them with our app and ]
Charging Key. ;.-’
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you'll just have one bill to pay each month.
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Onjaré elektromos gépkocsi T6Ité Robotok halézata, NYC-ben

The solar-chargedMobi robots travel through the city ' ¥ ) s

% A self-driving robot will maneuver as needed by
e ¥ using artificial intelligence, Sprint internet of things (loT)
, ¥ technology and the Sprint 5G mobile network.
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1/ Szolar teto és toltés
2/Energia tarolas - AKKU

3/ Induktiv Robot toltés

4/ OnjaréRobot - mobil"toItd”
5/ 5G halozat — mobil APP

10X erfceney
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5G
halozat
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Osszefoglalas

V. Modul

Kérdések - Valaszok
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VI. Modul

(1x45 perc)
[ Y

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

| ll"““%““ y |
||||||||||| |||||||||||

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Magyar Mérnoki Kamara
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KITEKINTES

e-Mobilitas
Nemzetkozi prioritasok

»2021-2026"
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— IONITY

BMW ,, design” 2018 - Céges parkolo 1 x 150 kW
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55% of new registrations will be EV's in 2040

Annual global light duty vehicle sales

million vehidles
120

100 w—|CE
80 = BEV
60 s PHEV
sales
a0 All EVs
% of sales
20 II
2040

2015 2020 2025 2030 2035
Source: Bloomberg New Energy Finance
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EV's are mostly charged in buildings

@HOME @WORK @BUSINESS @PUBLIC
60-70% BEV's and 60% BEV's and 30% 70% BEV's and 30% 70% BEV's and 30% PHEV's
PHEV's are charged PHEV's are charged PHEV's are charged are charged occasionally at
daily at home regularly at work. randomly in shopping public chargers

malls and similar

buildings.

Source: Nordic EV Outlook
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DIRECTIVE (EU) 2018/844 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT
AND OF THE COUNCIL

of 30 May 2018

amending Directive 2010/31/EU on the energy performance of
buildings and Directive 2012/27/EU on energy efficiency
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Electric Mobility for Non-Residential buildings,
more than 10 parking spaces

> New non-residential buildings and non-residential buildings undergoing major
renovation, with more than ten parking spaces, at least one recharging point to be
installed and

» Ducting infrastructure, namely conduits for electric cables, for at least one in every five
parking spaces to enable the installation at a later stage of recharging points for electric
vehicles.

» To be applied in new building and major renovation as of 10.3.2020 or as of 10.3.2021
decided by the Member states.

» Applicable in case:

» the car park is located inside the building, and, for major renovations, renovation
measures include the car park or the electrical infrastructure of the building; or

» the car park is physically adjacent to the building, and, for major renovations,
renovation measures include the car park or the electrical infrastructure of the car park.
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El INgs,

ectric Mobility for Non-Residential bui
more than 20 parking spaces

» Member States shall lay down requirements for the installation of a minimum number
of recharging points for all non-residential buildings with more than twenty (20)
parking spaces, by 1 January 2025,

» Minimum number of recharging points is defined by Member states and is to be
applied in case the minimum requirement is more demanding than 1 Charging point
and ducting for every fifth parking spaces.
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. NORVEGIA 2015 - Varosi mélygardzs -6 x 22 kW
- (132 kW-terhelés management biztositasaval a ,,Wallbe Cloud”-on) -

"

P"‘
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Residential buildings to be equipped with
conduits for cabling

» New Residential buildings and residential buildings undergoing major renovation,
with more than ten parking spaces, installation of ducting infrastructure, namely
conduits for electric cables, for every parking space to enable the installation, at a
later stage.

» To be applied in new building and major renovation as of 10.3.2020 or as of
10.3.2021 decided by the Member states

» Applicable in case:

» The car park is located inside the building, and, for major renovations, renovation
measures include the car park or the electric infrastructure of the building; or

» The car park is physically adjacent to the building, and, for major renovations,
renovation measures include the car park or the electrical infrastructure of the
car park.

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktiara tervezés - v.03



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara

I|||||I||||| ||||||||||||
3) | TG
MATT}!'!!,}“,J‘,'!",,‘LKI Kotelezo szakmai tovabbkepzes 2021

ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

Prioritasok:
Az ,,okos halozati kapcsolattal rendelkezo épiilet”

Az intelligens energia felligyelettel rendelkez6 épiilet mar nem csak egy
jovobeli alom! A “Smart Powered Building” azaz intelligens energia
csatlakozassal bird létesitmények jelenlegi megoldasai kapcsolatot
teremtenek egy intelligens csatolt halézaton az energia termelési és a
tarolasi egységekkel a ,Smart Grid” okos halozaton
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Germany: The National Platform for Electric Mobility

Vision of the National Platform for Electric Mobility:
Germany as leading provider and leading market for electric mobility by 2020

“Electric Mobility made in Germany” as a synonym for systematic solutions that unite the
conservation of natural resources with technology leadership and new market potentials.

Timeline of the National Platform for Electric Mobility:

2014 | 2017 | 2020 |
market preparation >> market development > high-volume market >

market preparation until 2014: research and development, showcases for electric mobility
market development until 2017: market set-up of vehicles and facilities
high-volume market until 2020: starting point of the mass market, stable business concept
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Baden-Wuerttemberg’s roadmap to sustainable mobility

The combination of Leading-Edge Cluster Electric Mobility South West (lead manufacturer -
industrialisation), Living Lab BWe mobil (lead market — business models) and Fuel Cell Cluster BW
is a perfect complement and enables an interactive, fortifying innovation process.

National and international cooperation is a key element of Baden-Wuerttemberg's roadmap to
sustainable mobility.

Phase | (until 2012): Phase Il (2012-2015): Phase Ill (2015-2020): Phase IV (2020+):
individual projects with —  constitution of an integrated — extension along axes (Mannheim- — electric mobility linked all
specific focus (examples) system in a well-defined pilot area Ulm / Mannheim-Offenburg) over Baden-Wuerttemberg

et ot “.: :'“’" ""‘ﬁ o : """ - - o a

-t 20 el

= W _— = -...ouu.f-- Cerstand - Mate haten ‘ " - %
” Y
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ACCELERATING HYBRID & ELECTRIC MOBILITY :
IN COMMERCIAL TRANSPORTATION
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(TRUck @

Function Use Case Description

Long-Haul / Cross-Country Delivery Heavy-duty trucks. Long distance between
refuels. Refuels must be fast.
24/7 continuous vehicle operation expected.

Regional Distribution Medium-duty trucks. Move between regional

distribution centers.
I 8]
City Distribution, Delivery Fairly small geographic boundary.
I 0
Drayage, Port Freight Logistics Large loads, heavy-duty vehicles, controlled

standardized routes.

Function Use Case Description
Long-Trip / Motor Coach Long distance between refuels.
Refuels must be fast.
.Cltr Bus Prescribed routes. Fairly short distances. )
=5chool Bus Prescribed routes. Fairly short distances. N
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Standardization

CharIN

MANUAL BUS/TRUCK CHARGING (up to 1,5 MW, I, = XXX) STAND XX.XX.2019-V 1.0

Charging System Specifications

x I 1. Direative 201 4B6EU
x I 2. FprEN Final Drat 17186 E21 EleotricityFsel lzbelling
X I 3. DINSPEC T0121:2014 DCPLE
X X I 4150 15118-1:2013 Ed_1 ACIDE PLE general
X X I 5150 151168-2:2014 Ed.1 ACIDE netwark, spglioation
X X I 6,150 15118-3:2015 Ed_1 ACIDE physioal, data fink
X X TECEIBS1-1:20TELS | Prio 1: Ed.4 mitentwickeln  |Pam
X X B.IECE1851-21-2:2017 E41 0ff-board sharger EMC
X X . 9. IECE1851-23:2014 = CORI:2006 Ed.1 DCoherging
X X 10 IEC 62196-1:2014 E43 ACIDC genesal
X x 11.IEC CD 62196-3 Amd.1 E4.1 [C Combo 112
X X 12. IEC/TS CD 62196-3-1 Ed1 [C Combo 112, therm. maneg.
X X I 13150 17409:2015 Ed 1 ACIDE electr. Safety
X X I 14 150/5469-3:2011 E<1 ACIDE electr. Safety
X X I 15. IEC FDIS 6269G-1 Ed.1 ACIDC genesal
X X I 16. IEC CD 62893-4-1 Ed.1 nc
X X I 17. IEC WD 62893-4-2 Ed.1 [C, therm. manag.
X . 16. SAE J1TT2:2017 VT revised ACIDE, Type 1, Combo 1
x I 19. SAE J2B36122011 V1 issued DCPLE ise ases
X I 20, SAE J2BATIZ2015 V3 revised DCPLE flayer 3-T)
X I 21.SAE J293171:2014 V3 revised DCPLE flayer 3-6)
X I 22, SAE J28IVE2014 V2 revised DCPLE flayer 1-2)
X I 23. SAE J2931/7-2018 V2 revised DCPLC (TLS)
X I 24. SAE 285312013 V1 issusd AC/DE (10P CP and Prex)
x I 25. DINTO121 Amendment DCPLE (EIM, S0kW)
X x . 26. ECE1851-1 Amendment ACIDC oharging, PAM
X x 27. ECE1851-23 Amendment DC charging
. 26.CC5 1 vEY n ification, alazing
gaps in standards
X x 29, CCS design guide General spesification
x 30. Geidelne DT CCS 1.0 Spes) DCPLE guideline
X x . 31.CCS DC power classes DC cherging specifisstion

X: Documents applicable for this market.

EV-EVSE

EV-EVSE

EV-EVSE

EV-EVSE

OF CHAR

faira
——
s

i

5l

Bezug zum CCS Stufenmodell
- THE IJH"‘TI(‘FIAI ~-TEMPORAL CCS STEP MODEL AND THE POSSIBLE ROLE _j_“_:_,‘:ﬁ
maw — s m—— o
e gsmmeenn MESEEEES L e

fi e

Ausschnitt Okosystem Laden

Communication (BS, HLC)

Power Transfer

Protection

Fokus auf

lle EV/EVSE: Lad

Bﬂl\'heﬂz

27. 112B|B '\|'1 I}

Charging System Test Specifications

I S ™ N = K1 ) e —— R

32 DINSPECTD122:2018
33,150 15118-4:2018 4.1
24,150 15118-5:2018 EL.1
T.IECE1851-1:2017 Ed.3

& IECE1851-21-2:2017 Ed.1

35 DINVDE V 1122-2-300:2016

100 IEC 62196-1:2004 Ed.3

11 [EC €D 62196-3 Amd.1 Ed.1

12 IEC CD2 62196-3-1 Ed.1
13150 174082015 Ed.1

14,150 6469-3:2011 Ed.1

15 IECFDIS 62893-1 E41

35, IEC FIIS 628932 Ed 1

17. IEC WD 62853-4-2 E4.1

18 SAE JATT22017 VT revised

20 SAE J2B4TI2:2015 V3 revised ?
1. SAE J293171:2014 V3 revised ?
22 SAF J2031M4:2014 V2 revised 7
3. SAE J2931/T:-2018 V2 ravised ?
37 SAE J20SH2:2014 V1 imsued

33 SAE JB0SHII016 VI WIP

39 CCTS TestSpeas DINTON22

40.CCTS -1

41 SLAM TestSpeos IEC 61851-1
42 CCTS TestSpeas IEC61851-23
43 SLAM TestSpecs150 17409

44 SLAM TestSpeos lessons learned
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Automatic Connection Device (ACD)
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ACD types

| Panto UP

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
= ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
e ol KbtelezO szakmai tovabbképzés 2021

KAMARA

ACD types

General information
* Power ranges between 50kW — 800kW
* Voltage up to 1000Vvdc

* Operation time restricted based on working power.

STANDARDS:

*
0.0

IEC 61851-1

*
0.0

IEC 61851-23

% 1SO 15118

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktiara tervezés - v.03



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
KbtelezO szakmai tovabbképzés 2021

| ll"““%““ y |
||||||||||| |||||||||||

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Panto UP

4 poles: DC+, DC-, CP, PE

Power up to 750kW

Hood

Voltage: 1000Vdc

Panhead

Up pantograph. Source: Schunk

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktiara tervezés - v.03



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
KbtelezO szakmai tovabbképzés 2021

| ll"““%““ y |
||||||||||| |||||||||||

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

LT

.-‘QJ I

=
e,

Link Charger
F 300
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ACD types

Ground based system:

* Radio communications

* Pads installed in the floor

* Not energised until connection is safe and secured.
* Voltage up to 900Vdc

* Power up to 800kW
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CHARGING STRATEGIES

ON-ROUTE CHARGE IN-DEPOT CHARGE

e-Buses charging during the route e-Buses charging during the night in the depot
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CIRCONTROL

“ Mhobity & Bbsbaity

Stop. 04 »---

Opportunity charge at
the beginning and end
of line + Flash charge

Route

Stop. 02 »---
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Az elektromos hajtasu gépkocsik vezeték nélkiili toltése
Elvi kialakitasi sémarajz

Control
box

L

@

Energy transfer

o

X T 1 Magnetic field

(1) Battery (@) Receiverr
(2) Energy management system (5) Transmitter
(3) AC/DC converter (6) Electrical grid
\ J
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Az elektromos hajtasu gépkocsik infrastrukturaja
Elvi kialakitasisémarajz

Utility Communications =
|
_ -_.__|— Tk

Future Intelligent Infrastructure

"
i e

Data Management /

I(/

. Distribution

= Operations \ .

T I‘." :
| L . J-
e T Electric Vehuﬂe -..__

Dynamic Systems Control Plugdn Hybrid Electric thICIE.‘
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Charge poet (SAE J1772)
with locking charge port door

Power inverter module (FIM)
for DC.to-AC and DCt0-DC

I | horsepower (83 kW)
leCIric-orve motor

EGY UJ GENERACIOS ELEKTROMOS GEPKOCSI JELLEMZOI
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Az ,loT” vilaga hatassal lesz a gépkocsik vezérlési
elemeire, kapcsolatara
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Az elektromos hajtasu gépkocsik megérkeztek a digitalis
vezer

vilagba— modern v

azérlési technoldgiak és trendek
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Az onvezeto elektromos hajtasu gépkocsik infrastrukturaija

.

~AUTO PILOT”
Max. 150km/h

yYain
W

Level ,1"” - basic
Level ,3” - 2018

Level ,5" - 2021
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AUTONOMOUS VEHICLE PLATFORM

The sensors, hardware and software provided by Intel and Mobileye give autonomous vehicles their ability to recognize the
environment around them. This technology creates the building blocks for autonomous vehicles (AV) and includes a suite of

cameras, lidar, radar, and computing and mapping technologies.
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Autonomous Vehicle Classifications According to the NHTSA & SAE

Level O The human driver is in full control of the vehicle at all times.

An automated system on the vehicle can sometimes assist the human driver with some parts of the
Level 1 driving task. Automated systems include ACC, Parking Assistance with automated steering and
LKA (Lane Keeping Assistance), but the driver must be ready to take control at any time.

An automated system on the vehicle can actually conduct some parts of the driving task,
Level 2 (acceleration, braking, steering), while the human continues to monitor the driving environment and
performs the rest of the driving task

An automated system can actually conduct some parts of the driving task and monitor the driving
Level 3 environment in some instances such as on motorways (highways), but the human driver must be
ready to take back control when the automated system requests it.

An automated system can conduct the driving task and monitor the driving environment, but the
Level 4 human need not take back control. The driver can only enable the automated system when it is safe
to do so. When enabled, driver attention is not required.

The automated system can perform all the driving tasks, under all conditions that a human driver
Level 5 would perform them. No human intervention is required other than to set the destination and start
the system. The vehicle can drive to any location where it is legal to drive.
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Az autonom geépkocsi vezetési rendszert
szamos elemek alkotjak

® O © 6 6 6

Miikédtetés Felhé Erzékelés és Hajtdsldne vezérlés Déntéshozatal l:!ef)tme'gh:: tarozas
kormdnyzds Nagy felbontdsu térképek tanuldsa  objektumelemzés Algoritmus kimenetek Jarmii utvonalanak es ter kepes‘fet N
fékezés és €s napi frissitése, beleértve a for- Objektum és akaddly dtalakitdsa meghajto tervezése, utpalya Az ?dﬂmk DSSfESfTEfEJ
gyorsitds golmi adatokat, az algoritmusokat  észlelés-, felismerés -, jelekké a hajtomavek meghatdrozdsa a kof'nyezet r?ﬁkem_

oz objektumok észleléséhez, osztd-  osztdlyozds és kovetes beavatkozd elemeihez . €5 0 szlikséges szefi azomositasa, a
lyozdsahoz, valamint a déntésho- mandverek kézlése, jarmii helyének azo-

nositdsa, adatok
kijelzése, taroldsa

@ @ ® ©@ 6 @

"Middleware" vagy Szdmitégép hardver Erzékelok

zatal feltételeinek biztositasdahoz.

Analitika Srritold ikdeid
Energia ellatas Autondm rendszerekhez fejlesz- operdcids rends:mr Nagy teb‘es{tm én'y J‘ . Kam;f-iex erzeke{oh ::;::::;kﬂﬂﬁr;
Vezetekes téltes tett feliigyeleti platform a hibak "Mi.:f‘dj'eware" &s , nagy megbizhatosdgl J'.'.!E.IIEE!WE o sonart, @ A felhaszndldi APP-ok
AC tiltes - 1f, 3f és o mitkddés elemeinek észlelé- valds idejti mikddesi alacsony energia J'fda‘rt, a"radart, ozIR illesztd it
DC téltés 3f séhes, kiértékeléshez, ajénldsok,  EndSeer ozlgoritmu-  fogyasztdsi rendszer  ereteloket az3G T BEERE MO S
Induktiv téltés Jjavaslatok automatikus generd- s egy chipen (SOC) }?F terero er,zekeloket, J_LﬁZE': ;E?J i:ﬂm;?
Hibagram vedelem lasahoz & a kamerdkat Sz:em e‘ A B'B'm -
. lése, titkositas.

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

PN Magyar Mérnoki Kamara

ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

| | . : . L
i Kotelezo szakmai tovabbkepzes 2021

MAGYAR MERNOKI

The Automated Electric Vehicles Bill was announced
part of the Queen’s speech in 2017.

This is an infrastructure focussed Bill designed to improve vehicle to Grid (V2G).
infrastructure for EV charaina and hvdroaen refuellina.

KAMARA
® ® ®

End the sale of new Accelerate development, Develop world leading EV Work with industry to
conventional petrol delivery and supporting charging infrastructure - develop an Automotive
and diesel cars and policy for low emission Investing an additional Sector Deal to accelerate
vans by 2040 taxis and buses — Providing £80m, alongside £15m from = the transition to zero

£50m for the Plug-in Taxi Highways England, to emission vehicles

programme and Providing support charging

£100m for a national infrastructure deployment

programme of support for

retrofitting and new low hbhbhh

emission buses in

England and Wales m

® ? ®
£1.2bnin cycling and m A Position the UK at the £841m for innovation
walking initiatives forefront of research, in low carbon
° ® ? . . developmept and P transport *
A? demonstration of  » technology and
wiﬂw A £1bn to promote :3:0':1?:;”35“ 15 fuels™ @
uptake of ULEVs .
Vehicle N’
technologies P

-

The ambition is tofacilitate new applications and solutions
suchas Demand Side Response (DSR) and
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Figure 5: Number of New L4/L5 Fully Autonomous Vehicles Sold
L4/L5 AV Market Forecast Summary: 2026 by 2026, Split by & Key Regions: 20 Million

B R . Source: Juniper Research
Juniper forecasts that the number of new L4/L5 vehicles will reach

20.7 million globally by the end of 2026. The US will account for a total of
5 million new L4/L5 AV vehicles by then, 1 in 4 new vehicles sold in the
country.

Juniper expects that Far East & China will either lead, or at least be on a
par with, North America and West Europe in terms of the number of L4/L5
vehicles deployed at the end of 2025.

The market adoption of AV technologies is set to ramp up in the future,
driven by:

« Competition from the likes of Google, whose focus has been on entirely
driverless vehicles.

« Heavy investments from Volvo, Audi, Daimler and GM; positioning

themselves as mobility services firms. M Morth America M Latin America M West Europe
) ) ) . Ml Central & East Europe B Far East & China M Indian Subcontinent
= Governments enabling firms to test AVs on their roads and invest in
smart city infrastructure. Ml Rest of Asia Pacific Africa & Middle East

IEC 62133 AND THE LITHIUM-

ION COMPLIANCE ROADMAP
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Future Connected Car Payment Services

Laszlo Kishonti

Fuel Payment

Almotive
Time savings achi-eved through automatic vehicle recognition and
Founder & CEO in-vehicle billing systems
Automatic Toll Road Payments
Reduction in traffic congestion, owing to time savings achieved
through automatic payments
Kishonti launched Almotive in 2015. shesssds  Monitoring & Maintenance of Vehicle

' - s e = = Enablas OEMs to maintain a post sales relationship
During 2016 Kishonti initiated the first independent
neural network standard, called NNEF (Neural

Third Party Retail Apps
Network Exchange Format), at Khronos Group, B Y o
Allowing drivers to place order through directly integrated head

which was published in December 2017. units, eq food delivery

Almotive was spun out of Kishonti Ltd, which Automatic Parking Payment
specialised in high-performance graphics. Prior to Reduction in parking fraud, leading to a reduction in loss for parking
establishing the graphics company, Kishonti was service operators

Chief Investment Officer at K&H Investment Fund Electric Vehicle Charging
Management from May 2000 until April 2005.

Automatic payment for charging electric vehicles
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V2X NETWORK ARCHITECTURE AND INFRASTRUCTURE

The road to 5G in automotive: overview of automotive connectivity

Edge
Cloud computing
computing

Vehicle to
pedestrian
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Standard LTE V2X communications services

Pedestrian RSU

Application
server

LoD

Vehicle
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COMPLEXITY
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*e
& /7-82 GHz
RADAR SENSOR
O O

POWER, RESOLUTION,
ACCURACY, AND A

SMALLER ANTEMMA

424 GHz
NG

RADAR SENSOR
Le? B

AUTO Pilot
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THE LATEST TRENDS IN LIDAR

Receiver

Rotating mirror
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AUTOMOTIVE FBEQUENCIES
1
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PRV SISL S

Volvo Will Supply Uber With 24,000
Self-Driving Cars
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a ,,CLOUD” szolgaltatas kezel6 feliletének bemutatasa
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Egyetemes
adatkiértékelées

@ > Okos telefonok és "Tablet" ek

az EV, vagy PHEV gépkocsik
adatainak megjelenitésére

& HR 1 MIN

—

L () ,) ~vechicle sharing”
- technolégia bevezetése
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https://ev-charging.com/at/en

ev-charging.com) ___ jeqg

Home News Route planner Services- Info- Login

e K

stadt I" v

EHM J

Internetes Portal - ingyenes regisztracioval
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/ Home News Route planner Services- Info- Login
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Brammo Empulse
elektromos hajtasu
motorkerékpar
egy kozteéri tolto oszlopnal
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Monza Legend

, -

PP TS Z N A

Elektromos hajtasu
kerékpar, 36V LIFEPO 4
typ, 8 Ah akkumulatorral,
mely 1500 toltési / ksutési
ciklussal rendelkezik,
biztositva a 40km - 60 km
kozOtti autonomiat egy
toltéssel (230V, 8A).
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A ,Monza Legend”
Osszecsukhato, suly 19,5 kg

2 )
A

L

e
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A ,Monza Legend” LCD - s

kijelz6je minden elektromos
paramétert rogzit és kijelez
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EN 15194: requires
1. IEC62133 or

2. ENS0604-1 (Batteries for Light EV):
Includes context for functional safety

EN 15194: requires Functional Safety Evaluation of BMS according to IS0 13849

4.3.22 Performance levels (PLrs) for control system of EPACs

The safety related parts of the control systems of the EPAC shall comply with the required performance
level (PLr) given in Table 34 in accordance with EN IS0 13849-1.

Should risk assessment indicate that additional or different PLr are required for a particular

application, these should be determined in accordance with EN IS0 13849 (all parts). Such PLr will be
outside the scope of this standard.

The manufacturer of the EPAC shall record the process adopted for verification of compliance with PLr
for each relevant safety function.

Table 34 — Safety functions related to defined hazards

Safety function Performance Level
Prevention of an unintentional self-start of the EPAC PLrc NOTE  Testing the battery for example accordingto
Prevention of electric motor assistance functions without PLre
pedalling and without activation of the start-up assistance mode EN 62133 or EN 50604-1 I considered as
Prevention of risk of fire in case of management system failure for Plre suffiien test - to fulfl this "Qllllﬂﬂﬂl!l
batteries with capacity above 100 Wh
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E-Mobilitas — Infrastruktura

A legertekesebb megujulo eroforras képzelet.

A legertekesebb a nem megujulé eroforras az ido.

2021. janius 16. E-Mobilitas - Infrastruktira tervezés - v.03



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

. L

Py Magyar Mérnoki Kamara

“‘ ! { ||| ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
i Kotelezd szakmai tovabbképzés 2021

KAMARA

Osszefoglalas

VI. Modul

Kérdések - Valaszok
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Felhasznalt anyagok, irodalom

= Internet szocikkek
WALLB-e /Petring Engineering

= Cégek vonatkozo
muszaki elméleti és

= SIEMENS corlat _

= SCHNEIDER ELECTRIC gyakorlatli anyagal

" I'\’/IFI'E(RIE'\'EIKXESONTACT = Konferenciakon tartott
. WALTER WERKE kprabbl gloadasok

= PCE kivonatai

. b\fé’lﬁ)mﬁ'ﬁ = Gyakorlati-, Gzembe

- ABL SURSUM helyeze5|—,, terve;e5|
= ENSTO anyagok reszletei

= MILE

Hivatlozasok /©O®™
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Koszonom a fi'-gyelmet!

Darvas Istvan
+36 20 250 3100
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Az ,,e-Mobilitas” rendszerek c. tovabbképzési anyag jelen elektronikus
formajaban valoszinlsithetoen nem hibatlan.

Ezért a szerkeszto kéri az olvasot, hogy észrevételeit a

darvas.istvan@outlook.com

e-mail cimre eljuttatni sziveskedjen.

Minden segitokész kritikai megjegyzést, barmilyen hibara vonatkozo
kozlést koszonettel fogadunk, és a sziikséges javitasokat elvégezziik.

Darvas Istvan /
+36 20 250 3100
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