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Definicio

American Society for Testing and Materials (ASTM)
ismert definicidja szerint: az liveg szervetlen anyag,
mely olvasztas utjan keletkezett ¢s Iehtiléskor
kristalyosodas n¢lkiil dermedt meg.

Az uveg nem kristalyos, amorf, rideg anyag, j0l
alakithato magas homersekleten, nagy atlatszosaggal
¢s csekély elektromos vezetéssel rendelkezik.



Definici6

Naray-Szabé Istvan szerint (Epitéanyag, XIX.
évfolyam, 1967. 7. szam, 243-244.)

"Az uveg nem periodusosan elhelyezkedd
atomokbol vagy 1onokbol allo halozat, melynek
reszecskeit eros, az egesz halozaton harom
dimenzioban atvonulo kémiai kotesek tartjak
0ssze."



Sikuiveg gyartas:

Huzas: az uivegszalagot az
olvadékbol hengerparok
kozott huzzak fliggdlegesen
felfele,

2-8 mm vastag sikiiveg
készithetd a modszerrel.

Hengerlés: folyamatos
ontéssel, vastagabb
sikiivegeket allitanak eld. A
huzalbetétes tablakat,
amelyek nagy teherbirast
biztonsagi iivegek, szintén
czzel a modszerrel keszitik.

72% homok, 15% szdda,

6% mészko, 4% mag-
nézium-oxid, 2% timfold és
1% bor-oxid keveréeket
kemencében mintegy
700 °C-ra melegitik.

A hengerek a folyékony
uveget egyenletes
rétegben teritik az 6nolvadék

Az Gveg elegendien s s o ——

hosszu ideig marad —
folyékony ahhoz, hogy —_—— e *""&w&

egyenletes réteggé

folyhasson szét az v

énolvadék tetején: a fe+ 5
lilet sima lesz. Az Uveg

ezutan megszilardul. \

A szilard Uveg a hengere-
ken addig hiil, amig a fe-
Iilete elég kemény lesz -
ahhoz, hogy a mozgatasnal
ne lehessen megkarcolni. e —
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Az Gveget/
tablakka/ vagjak.
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J7 6rolt anyagok
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Uvegek {6 alkotoi |Jele | Szerepe Arany Olvasztasahoz
felhasznalt anyagok

Kvarc (az iiveg SiO, |Aziiveg legfébb anyaga A tivegnél 72% Tiszta kvarchomok
legfébb E tivegnél 55% (vas-oxid tartalom
alapanyaga) < 0,2 m%)
Bor-trioxid B,0O; | Csokkenti a viszkozitést, E tivegnél 10% Borsav, borax

Gatolja a kristalyosodast,

Javitja a korrézioallosagot
Kalium-oxid K,O | Szebbé tesz az liveg feliiletét 1% - 8% K,CO3, KNO,
(folyosito) Javitja a préselhetOseget
Natrium-oxid Na,O | Csokkenti az olvadasi Ativegnél 15% Na,COs, Na,SO, +
(folyosito) hémérsékletet, Csokkenti a E tivegnél 1% koksz, NaNO,

viszkozitast, Rontja a

mechanikai tulajdonsagokat
Egetett mész CaO | CsoOkkenti a viszkozitast, javitja | A tivegnél 7-18% Dolomit, mészkd,
(stabilizator) a mechanikai tulajdonsagokat E tivegnél 15% marvany
Magnézium-oxid MgO | Gatolja az iiveg kristalyosodasat | mind két tipusnal Dolomit
(stabilizator) 4%
Cirkonium oxid ZrO, |Javitja a mésszel szembeni

korrdzidallosagot
Timfold Al,O, | Javitja a mechanikai Ativegnél 1-2% Foldpat, AI(OH),
Aluminium-oxid tulajdonsagokat, E tivegnél 15 %

Csokkenti a kristalyosodasi

képességet




Gyartasi segédanyagai

Tisztulast segitok: a gazbuborékokat tavolitjak el az olvadékbol.

Olvasztast gyorsitok (folyositok): az alapanyagok feloldddasat segitik, leszallitjak az
olvadaspontot.

Szintelenitok: a nem kivanatos szinez6 ¢s szennyezd anyagok hatasat sziintetik meg. Az
alapanyagok leggyakrabban vasoxidot tartalmaznak. Amennyiben a mennyisége

meghaladhatja a 0,1%-ot, a szintelenitok hatasa nem érvényesiil, az tiveg zoldes arnyalatu
lesz.

Szinezok: megkiilonboztetiink molekularis €s kolloidalis szinezoket. Molekularis szinezok:
az liveg alapanyagaival egyiitt megolvadnak €s beépiilnek az liveg szerkezetébe.
Nyersanyagai vas-, mangan-, kobalt-, nikkel-, krom-, réz-, szelén- ¢€s uran vegyiiletek.
Kolloidalis szinezdk: az alapanyagokkal megolvadnak, de megszilardulas utan még nem
szineznek. Hatasuk csak akkor érvényesiil, ha az tiveget yjra felmelegitik. Ekkor a
szintestecskék finom eloszlasban kivalnak. Igy késziil pl. az arany és a rézrubin iiveg.
Nyersanyagai: arany, eziist, réz.

Tejesitok (opalositok): az tiveget fehérré teszik. Nyersanyagai a fluor- és a
foszforvegyiiletek. A szines opaliiveg szinezd anyagot is tartalmaz.



Az uvegek
szinezeése, bevonatolasa

Anyagaban szinezett (fémoxidok)
Femes (feluletre go6zolt) bevonatok
Fohias

Szines laminald gyantak
Homokfuvas

Savmaratassal
Homokfuvas+savmaratas
Porcelan(keramikus)bevonatok



Kvarciiveget:
Tiszta szilicium-dioxidbol (S10,) allitanak eld. Kitlinden viseli a hdmérseklet-valtozast vegyszerallosaga jo.
Készitenek beldle pl. laboratériumi eszkozoket, stb.

Natroniiveg (k6zonséges vagy normal ablakiiveg):
Alapanyaga a kvarc (SiO,), a szoéda (NaCQs;) és a mészko (CaO). Nagy mennyiségben készitenek beldle pl.
poharakat, palackokat, ablakiiveget, konzerves iiveget stb.

Kaliiiveg (kristalyiiveg vagy csehiiveg):
Alapanyaga a kvarc (SiO,), a kalium-karbonat (K,CO,) és a mészko (CaO). Hoallo. Készitenek beldle
laboratoriumi tivegeszkozoket, disztargyakat, értékesebb haztartasi eszkozoket (pl. poharakat stb.)

Hdalloiiveg:
Alapanyaga a kvarc (SiO,) a bor- és az aluminium-oxid (B,O,, Al,O,). Hétagulasa kicsi. Laboratoriumi
eszkozoket, haztartasi tivegarut, vilagitastechnikai cikkeket készitenek beldle.

r

Olomiiveg:
Nagy tisztasagban eldallitott tivegfajta. Konnyen csiszolhato. Poharakat, disztargyakat, tdlakat, talcakat €s optikai

lencséket stb. Az tivegben levo 6lom learnyékolja a rontgensugarzast, nagy torésmutatdval és diszperzioval bir.

Tej- és opaliiveg:
Gyartasanal homalyosité anyagokat adagolnak az iivegolvadékhoz. Igy az liveg matt, nem atlatszo, bizonyos
mértékig hoallo lesz. Fehér valtozata a tejiiveg.

Viziiveg:
Kétalkotos, a sziliclum-dioxid mellett csak szodat tartalmazo iivegfajta. Hideg vizben oldddik. Orlemény vagy
vizes oldat formajaban keriil forgalomba. Felhasznaljak faszerkezetek langmentesitésére, habarcsokba, cementbe,

festékekbe adal¢kanyagként, ontéformak kotdanyagakent



Epitéanyagként hasznalt iivegfajtak,
felhasznalasi teruletiik és alkotoik

Uvegfajta Fo alkotol Felhasznalasi tertilete
Jele | Alkalikus
uveg
A Alkalikus SI0, +Na,O | Huzott, hengerelt és sajtolt
liveg |liveg es/vagy K,O +[sikiiveg, livegszal bitumenes
CaO es/vagy | fedéllemezhez
MgO
E Semleges SIO, +  CaO Finomivegszal erdsitett
uveg |lveg ¢s/vagy MgO | mlianyagokhoz, hdszigeteld
Boroszilikat |+B,0; anyagokhoz
uveg
Kvarciiveg |SIO, Kiilomleges feladatokhoz
Cirkoniiveg |SIO, + ZrO, Finomiivegszal szalerdsitett
betonhoz




Az uveg fajtaja Felhasznalasi tertilete

Oblgsiiveg Haztartasi iivegaruk, diszmtiaruk,
lakasvilagitasi cikkek, palackok,
pallonok

Sikliveg Nyilaszarok uivegei, kétrétegu
hdszigetelt tivegek, tiikrok, optikai
tuvegek

Uveggyapot HoO- ¢s hangszigeteles anyagai

Uvegszal Védéruhazathoz, milanyaggal

osszedolgozva csonakok, kerékparok
vaza, tartalyok, kadak

Cs0- ¢és botliveg Ipar1 iivegesovek, fénycsovek,
laboratoriumi eszkozok, homérok




SZILIKAT képzédés, 600-800 °C:
Na,CO, + SiO, - Na,SiO, + CO,
CaO + SiO, — CaSiO,
2NasSO, + C + 2Si0, = 2Na,SiO, + 2S0, + CO,

a) kristalyos kvarc; b) kvarciiveg; c¢) natroniiveg
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Autoklavolas (h6+nyomas)

Rétegelés (PVB
foliaval) Nyomas, preselés Laminalt iiveg

Foliaval laminalt iiveg készitése



Tervezeési paraméterek
r/\Jg

GUARDIAN }’@ =
lc%ﬁ%';.' \" g GUARDIAN

Float iivegek
v=456,8,10,12,15,19,24 mm

SR
»

Edzett iivegek
Magyarorszagon: 2800 x 6000 (4 m felett 2004-tol)

Jarhato tivegfeliilet, ragasztott edzett

Atlagosan v = 30-37 mm, felépités: min. 3 réteg, szélesség: kb. 1 m
Pl.: 1x1 m, 3x10 mm {ivegtabla stulya: 75 kg

- az adatok tajékoztato jellegliek , minden teherhordo livegtabla
statikailag méretezendd



Jumbo méretet is meghalado
kiilonlegesen nagymeéretii iivegek

15 m x
3.2m




A uveg legfontosabb fizikai és mechanikai

Uveg fizikai tulajdonsagai

laidonsaoa;

Rugalmassagi modulus (E) 70000 N/mm?
Nyirasi modulus (G) 30000 N/mm?
Poisson tényezo 0,22-0,25
Kiuszasi tenyezo 0,5-1 %
Hotagulasi egyiitthato (o) 88 x 10-7 1/°C
Hovezetési tényezd 1 W/mK
Lagyulasi hOmérseklet 560-600 °C
Siirliség 2,5 g/lcm?

az olomiivegé 6,3 g/cm3

Nano-szilardsag™

11000 N/mm?

Nyomoszilardsag 700-900 N/mm?
Huzo6szilardsag 33-81 N/mm?
Neévleges hajlito-htizoszilardsag
Normal sikiiveg f i 40 N/mm?
Hokezelt tiveg f, 70 N/mm?
Edzett iveg f oqzen 120 N/mm?
Fajho Kvarciiveg (C) 0,75 J/gK
Ablakiiveg (C) 0,84 J/gK




Ridegtores

Szilardsag

E~70.000 N/mm?

elastic




Edzett és hokezelt uivege

Edzett iiveg (a)
Hokezelt tiveg (b)
Kemiailag kezelt tiiveg (c)

k

F [kN]

Megerdsités nélkiili iveg
(sikiiveg, edzetl iiveg, hikezelt iiveg)

F kN]

f [mm)

/
/

/"' Laminalt iiveg, térdtt laminalt biztonsagi fiveg




Marado teherbiras
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FESZULTSEG ELOSZLAS:
HSG: hokezelt (TVG)

TTG: edzett uveg (ESG)
Kémiailag kezelt

Chemically
HSG TTG 25 prestressed glass

e/ o — s 7 —I° 30-300 pm
é c G ®
* \

~ -50 MPa ~-120 MPa ~ -200 MPa

@ Tension
© Compression



Edzett iveg jellemzo1

- - nyomas, huzas
+ - — 7 i

Prestress

2.1.23 Stress distribution in toughened safety glass

/

Load

i oo
Gompresgwe stress

e

Tensile stress

Support for
glass pane Toréskeépek,

2.1.24 Stress distribution in the glass surface upon a) Normal ﬁvegek, b) hokezelt iivegek, C) edzett
loading ﬁvegek
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Glass thickness

—0,2d

—0,6d

—0,2d

Tensile stregs —-—»4L - — Compressive strain
|

Fully tempered
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Toreskeép vizsgalatok

MSZ EN 12150-1:2015+A1:2019

xxxxx
144 84

IR I
HE



Uveg tipus Uveg 50x50 mm 50x50 mm
vastagsaga, keriiletén min. | teriiletén lévo
mm szilank db min. szilank db
szama szama (MSZ
EN 14428)
Minden fajta 2 15 Nem
iveg alkalmazhato
Minden fajta 3 15 40
uveg
Minden fajta 4 ¢s 12 kozott |40 40
uveg
Minden fajta 15 és 25 kozott | 30 30

uveg







Vékony uivegek: Kémailag erositett aluminium szilikat iivegek

SCHOTT kémiailag edzett aluminium-szilikat iivege Xensat|qn®
Cover néven

* AGC vékonyiiveg termékei (vegyi eljaras): AGC DragontrailTM X és LeoflexTM
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Vekony laminalt iivegek alkalmazasa: mozgathato, osszecsukhato teto,
Gorilla Glass, Corning Incorporated, USA
(egy réteg vastagsaga 0.7 mm; a laminadlt tiveg: 5 kg/m?)



Uveg szilardsaga
Elméleti szilardsaga az S10, tetraédernek: 10.000 MPa
Az uveg elméleti hazoszilardsaga: 7.000 MPa

Float iiveg 5%-0s karakterisztikus huzo szilardsaga: 45
MPa

Karakterisz Tervezési szilardsag Tényezo

Uveg tipus | tikus huzé- (hajlito)
hajiito Rovid idejt
szilardsag terhekre terhekre

Tartos

1:k : (MPa) 1:ui 1:uv
(MPa) (MPa)
ESG 120 50 50 1
HSG (TVG) 70 35 20 1,75

FLOAT 45 20 10 2




Az tiveg tervezesi szilardsdgai
Tobbféle europai szabvany és 60° feletti hajlasszoget figyelembe véve foglaljuk 6ssze. ()-ben a

60° alatti értékek
Uvegfajta ONORM B3721 | EN Fejfeletti EN DIN 1249 1.
N/mm? livegezesnel Fliggoleges | ¢s 10. rész
(vizszintes) | tivegezésnél N/mm?
N/mm? N/mm?
Ablakiiveg (float iiveg) 30 (12) 12 18 30
Ontétt iiveg (ornamensiiveg,
droéttal erdsitett ornamensiiveg,
csiszolt liveg) 20 (8) 8 10
Huzott oldalan bevonatos 1
rétegli edzett liveg 50 (20) 50 50 50
1 rétegli edzett liveg 30 30
HElsoisiemi the i 15
ablakiivegbol
Tobbrétegli liveg o5
ablakiivegbol
Tobbrcite gli liveg edzett ) T —
livegbol
Hokezelt liveg 40







Szilardsag-Tartossag
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kilugozodasa, kiiltérben

Distribution of surface damage for a) new glass,
b) weathered glass, c) glass with inherent damage.




Mikroszkopos megfigyelések

3 50
| ]
2,00
&
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= £
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Torés 0
kiindulasi 0 20 40 60 50 100 120 140
helye Fracture strength (IV[Pa)
2011.0&;.2715:(11E;r:gr7rl - 0028 - 20110627_150627.bmp (Weissman R.’ TF, WW, Erlangen-Niirnberg,

Mikroszkopikus repedes tarton

a;, kezdeti repedés,
a,, kritikus repedés, "Kéd" (Mist)
a., repedés tiikor

foto: K. Pankhardt, 2011)




Kisérléfé Elére definialt kritikus hibaval ellatott
float iivegek hajlitasa

o. (Mpa) % ND W D —Hatvany{ND) —Hatvany (D)
40— 0,900 FEFEEEEEE
L O TR DU i ool oot 0,800 y = 0,522,002
: i 1 :‘ 0,700
100 -\~ — 0,600 e aese=a —:
[ <
80 |- < 0,500
- © 0,400
60 |- G
[ v 0,300 Y= 0,091,055
40 - 0,200 -+
[ 0,100 ;___
e 0,000 ,
R I "B 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
0 50 100 150 200 250 300 @ (Mm)

Loading rate (mm/min)

20 | 2 | 02 | 20 | 2 | 02
0.626 | 0.612 | 0.442 | 0.113 | 0.103 | 0.095 -
& ND WM D —Hatvany(ND) —Hatvany (D)
0,900 S
0,800 Y= 0,52930'082
2 _
0,700 R?=0,646 HiE
g 0,600 gE==t SEEESEEEEE L
3 0,500 ‘
g 0,400
% 0,300 y = 0,0970065
® 0,200 R*=0,729
0,100 ﬁ %———
0,000 T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Loading rate (mm,/min)
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Laminalt uvegek teherbirasa

A laminalt tivegek szerkezeti teherbirasat ket
hataron belul ertelmezhet;iik.
Az On. also (rétegelesi) hatar megmutatja, hogy
a laminalt uveg retegel kozott mikor nincsen
kapcsolat (nem egyiittdolgozoak az liveg
retegek),
Il. a felso (monolitikus) hatar megmutatja mikor

tekinthetok mereven kapcsoltnak az tiveg
retegek.



Az uvegben lévo feszultség fugg:

az uveg alakjatol
az eroO fajtajatol (koncentralt, megoszlo),
nagysagatol, idOtartamatol, terhelési sebessegetol

a megtamasztas tipusatol
megfogok szamatol, helyzetetol
a furatlyuk meretctdl, fajtajatol, minosegetol

a teheratado anyag tulajdonsagaitol.



Uveg teherbiréova tétele

Teherbiro
livegek

|
I
Erositett (1

I
N Laminalt iive
rtg.-u) tiveg
I I I I
Termikusan¥ Kémiailag :
oy i Egyéb
erOsitett edzett liveg ,
hokezelt Drothalés tiveg| -

mas erositést f
eljarasok




.~Harmadpontos” terhelés
MSZ EN 1288-3:2000
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INSTRON testing
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Digital Instruments h
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HT . ]
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Catman software

Custom-made force
transducer
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Extending of channels
y of Spider with MGC
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—F 11 50mm
1.8 —F_ 1 2 50 mm
16 —F_1.3.50 mm W4
—E_1 1 50 mm
1.4 —E_1_2 50 mm \ N
1,2 —E_1 3 50 mm
1

Force, kN

o
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F-EVA Testing on +23°C —E_3.1 D_20mm
y A —E_3_3 D_20 mm
16 R-resin —E_3 2 D 50 mm
—E_3 4 D_50mm
14 o) —E 31 F 20mm
0
/f i —E 3 2 F 20 mm
; o —E 3 3 F 20mm
12 i —E_3 4 F 20mm :
/ —E_3 1 R 20mm [
10 —E_3_2_R_20mm .
—E_3 3 R 20 mm
< | —E34R 20mm
'8 N\ A AN\
3 o
5 :
g, /) Es (.
=
N

= g
/ vy D-only with spacer
o _ —Lfsﬁ

2 /‘ ~ — T — 1] 7 g
B o — } 8
< — - — o
f ) u — ——
O — \_ I I I \ 1 1 CY).
0 10 20 30 40 50 60 70 80 ‘
Deformation, mm

""."'“ ". N 5 -‘ ,'0’ AN A_" [ _’ _:,‘ "ip‘

A a1 & { Aot Ay
_ . 3 w p e ’ < s ol . . « e
o i g - T : A N A N a8 5"’ NGl

_..n;./: nbfi

N

3

N\
S~
)

~

”

S



Fesziiltség analizis fotooptikai modszerrel,

1383647795874

71,0657 523

3,603773584906

. Fesziltségek mérése
(terhelés kozbent)
— nyulasmeérovel
— Optikai modszerekkel

(software Stressoptic
fejlesztésével

Dinamikus fotéoptikai
vizsgalatok)



Edzett és

agyomany at uiiveg vizsgalat

Rakosy Uveg Kft. termékei

BME Epitéanyagok és MG. Tsz.-en
Dr. Pankhardt Kinga - Dr. Salem G. Nehme

TORESKEPEK
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Edzett és laminalt uveq vizsgalata

I Rakosy Uveg Kft. termékei

BME Epitéanyagok és MG. Tsz-en
Dr. Pankhardt Kinga - Dr. Salem G. Nehme




Laminalt, tobbrétegu uvegek

Ragasztoanyag:

PVB
Interlayer

Surface ——»-#1 #2 #3 #4 #5 #6




Modellezések, laminalt tivegek

Lelvin-Yoler Madell

G.E.m tiveg (hy)
Laminalo
anyag

G, E, tiveg (h,)

SzElso értékei:

-A) nincs tapadas:

hﬂ=VW+h§+

-C) teljes (merev) kotés:
he=h,+h,+...




EN 12600 — Pendullum test
(Lengotestes vizsgalat)




Uveghibak — iiveg korrozié

Nikkel-szulfidos zarvanyok
Homeérséklet valtozas okozta torés
Ho-fesziiltség

Illesztések, dilatacios hézag
Szerkezeti elemek korrozioja
Keémiai korrozio

Anyagok osszeférhetetlensége
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arvanyo
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Megold

heat-soak teszt




Anyagok osszeférhetetlensége

PVB-szilikon talalkozasanal
sargas elszinezodes

Megoldas:

Muszaki

utmutatok szem
elott tartasa

Osszeférhet6ségi
proba



KOVETELMENYEK

Energetikai kivanalmak

Fokozott terhelesek, erohatasok
Tuzvédelmi kovetelmények

Optikai tulajdonsagok
Ujrahasznosithatosag, kornyezetvédelem



Fénytani jellemzék

.. Fényateresztés:
49%

Fényvisszaverés: |

Energetikai 33%

Jjellemzok

Bees6 napenergia:

: Kozvetlenll bejuté
Kozvetlenul visszavert 9

L energia
(reflektalt) energia: 25% s | k. (transzmisszid): 29%

Uveg belsejébél

Uveg belsejébél
atadodo energia: 39%

atad6do energia:
7%

Visszavert

Bejut6 energia
energia 6sszesen: 64% (1) Energia elnyelés (abszorpcid): 46%

osszesen: 36%




Ambient

heat Hovedo uveg

2-3 rétegli tivegszerkezeti.

A ketretegli fokozottan hoszigeteld
tivegnél egy normal float liveg és egy
lagytémbevonatos Low-E tivegbdl
késziil.

EXT.

Low-E coating

€n=0.89
! Longwave ! Longwave
," IR >2,500 nm K ," IR >2,500 nm
&
*-i' - fti' -
w SO » L O
5 - o [
.Y r *Ue l_
L YN A
. | . |
= = = =
n z n Z

Low-emissivity coating:

€n=0.15 to 0.02



Uvegszerkezetek héatbocsatasi
tényezojét befolyasolo tényezok

Hoszigetelo tivegezes felepitese:

— Tavtarto/legres szelessege

— Legrest kitoltd anyag (levegd/gaz/egyeb)

— Uvegezes 2-3 1ll. tobb retegli

Keretszerkezet anyaga

Foliazott felulet az ivegezesi rétegrenden beliil
Folia optikail tulajdonsagai (reflexi0)

Uveg 6sszetevoi (pl. szines tivegek)



Fokozott terhelések, erohatasok

» Utésallosag
* Golyoallo tivegezes

2003 Glascon Stuttgart, Germany
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bordak (akar oszlopok
uveghdl)
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Tovabblépés: vizszintes sikl tarték alkalmazasa,
ill. czck kombinalasa a fiiggSleges siktiakkal




Biztonsagos kialakitas

BIZTONSAG

- teherhord6 szerkezetek megfelel6 kialakitasa.

-Marado teherbiras.




Tuzvédelmi kovetelmények

| 00:02 |
B CO:15 |
Room
Firc_» . side
side
| 00:30 |

insulating [vam

cracked / molten glass
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Optikai tulajdonsagok
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ARCHITECTS
sauerbruch hutton
architekten
STRUCTURAL
ENGINEERING
Leonard Andra und
Partner

Fugg:

az uvegtabla

vastagsagatol

* minoségetol

 a fény

beesési
sz0gétol



Teherbir6 uvegek

Uvegfodémek
Uveggerendak
Uvegoszlopok
Uveg merevitd falak

Uveglépesok (teljesen iivegbdl késziilt)



UVEG GERENDA TEHERBIRASA




TetOliveg ~4,4x1,5 m
15/14/2x6 mm

Gresham Palota,
2002

Mezzanine balterem

—




Teherhordo szerkezeti rendszer

Fo tamaszto szerkezet
Koztes tamasz
Mechanikus rogzités
Az uveg



Merev tamaszrendszer

Rugalmas tamaszrendszer



I. Fo tamaszto szerkezet

Oszlop-gerenda

Oszlop

Racsos tartorendszer
,merev’’ kotélrendszer
Jfelmerev” kotélrendszer

,,lagy” (elmozdulast engedd) kotelrendszer
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II. KoOztes tamasz

A koztes tamasz kozvetiti a terheket a mechanikus
rogzitesrol az elsodleges tartoszerkezetre




[II. Mechanikus rogzités

A mechanikus rogzités feladata:
* Az uveg tartasa
* Az liveg Onsulyanak ¢€s a ra hato oldaliranyt erdknek az
atadasa a koztes tdmaszra

. Nyirt kapcsolat
-~ Csuklos kapcesolat
- Surlodasos kapcsolat



Nyit kapcsolat




Gresham Palota,

2003
tetoablak

Nagymeretu
edzett
hoszigeteld uiveg:
2390%x3563 mm







IV. Aziiveg

A felhasznalt tiveg lehet:
Egyretegli vagy tobbretegti laminalt
Hdszigetelo
Teherhordo uivegezeéshez csak edzett iiveg hasznalhato

\ f)
Fesziiltségeloszlas az edzett iivegben | | _ """" = )
feliileti fesziiltség: 140-170 MPa =
belso fesziltség: feliileti/2 &




