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3 Fogalmak

3.1.39 Villamvédelem

LP

Teljes rendszer épitmények védelmére,
beleértve az épitmények bels6é rendszereit,
és beltartalmat is, valamint a személyek
védelmét a villamcsapas hatasai ellen.

3.1.40 Villamvédelmi rendszer

LPS

Teljes rendszer épitmények kdzvetlen
villamcsapas okozta fizikai karosodas elleni

védelmére.
MEGJIEGYZES: Ez a kiilsé és a belsg villamvédelmi
intézkedésekbdl all.

3.1.51 Védelmi intézkedések LEMP
ellen

SPM

Intézkedések a LEMP kovetkezében az
elektronikus és elektromos rendszerek
kiesése kockazatanak csokkentésére

MEGIEGYZES: Ez a védelmi rendszer része a teljes
villamvédelemnek.

Villamvédelem 4
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Uj fogalmak

MSZ EN 62305-1:2011 N |

Villdamvédelmi szint, LPL [en: lightning protection level]
A villamparaméterek értékeinek olyan csoportjahoz rendelt szam, amely akkora
valdszinlséghez tartozik, amelynél a vonatkozo6 legnagyobb és legkisebb tervezési
értékeket az altalaban eléforduld villamparaméterek nem Iépik tal.
MEGIEGYZES: A villamvédelmi szint a villdamparamétereknek megfeleld védelmi
intézkedések tervezéséhez sziikségesek.

Villdamvédelmi zéna LPZ [en: lightning protection zone]
Az a zona, amelyben a villam elektromagneses erbtere meghatarozott.
MEGIEGYZES: Az LPZ-z6na hatdrai nem sziikségszerlen esnek egybe a fizikai
hatarokkal (pl. falak, padlé és mennyezet).

5

Valtozasok - az MSZ EN 62305-1:2011
Fontos fogalmak

MSZ EN 62305-1:2011 _

Villdamvédelem alatt minden intézkedés Gsszességét értjiik melyek a villam- és
tulfesziltség-védelmet szolgaljak. Csak a teljeskorl villamvédelem (LP), amely kilsé
villamvédelembdl (LPS) és LEMP elleni védelmi intézkedésekbdl (SPM) all, tud
hatékony védelmet nyujtani, az 6sszehangolt védelmi rendszer révén.

3.51 az elektromagneses villamimpulzus LEMP elleni védelmi rendszer, SPM [en:
surge protection measures] (korabban: LPMS - LEMP protection measures
system)

Intézkedések a villamos és elektronikus rendszerek LEMP kovetkeztében torténd
kiesése kockazatanak csokkentésére.

MEGJIEGYZES: Ezen védelmi intézkedések részei a teljes LP villdmvédelemnek.

Villamvédelem 6
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Fontos fogalmak

MSZ EN 62305-1:2011 _

3.49 villdamvédelmi potencidlkiegyenlités EB [en: lightning equipotential bonding]
Kulonallo fémrészek 0sszekotése a villamvédelmi rendszerrel kozvetlen vezetbképes
csatlakozassal vagy tulfeszliltség-védelmi eszk6zon keresztlil abbdl a célbdl, hogy

csokkentsiik a villdmaram altal okozott potencialklilonbséget.

Villamvédelem 7
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Uj fogalmak

MSZ EN 62305-1:2011 B

Fizikai karosodas [en: physical damage]
A villdam mechanikai, h6-, vegyi vagy robbantd hatasai kovetkeztében az épitményben (vagy a benne

Iév6 javakban) bekovetkezett karosodas.

ElSlények sériilése [en: injury of living beings]
A villdm altal elGidézett érintési vagy |épésfesziiltség miatt az emberek vagy allatok sértlése,
ideértve az élet elvesztését is.

Villamos és elektronikus rendszerek meghibasodasa [en: failure of electrical and electronic systems]
A villamos és elektronikus rendszerekben keletkezett tartds karosodas a villam elektromagneses

impulzusa miatt.

Lok6hulldam [en: surge]
A LEMP &ltal el6idézett tranziens hulldam, amely tulfeszlltség és/vagy tularam formajaban

jelentkezik.
MEGJEGYZES: A LEMP altal elGidézett I6kéhullamok szarmazhatnak villam(rész)aramoktdl, a

|étesitményben [év6 hurkokban fellép6 induktiv hatasoktol és a tulfesziltség-védelmi eszkdzok (SPD)
altal atengedett impulzustdl.
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Villamvédelem - 1. lap: Altalanos alapelv

MSZ EN 62305-1:2011 |

Bevezetés

Protection measures considered in IEC 62305 are proved to be effective in risk
reduction. Az IEC 62305 szabvanyban I|év6 védelmi intézkedések bizonyitottan

hatékonyak a kockazatok csdkkentésére.

3 szerepel,
; " 62305 szabvanyban nem SZ sivai
;?:::ﬁez:;e:bl vdani 4 edésé,: :I::r)ll jZkléE:ezi 4 fechnika dltalanosan elismert szabdly
form, €s €Z

4 szabvannyal nem konform

ESE - Early Streaming Effect

Villamvédelem
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Villamkisiilés keletkezése
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Rovid idejl és tartos kisiilések

2021.02.03.

Els6 rovid idejl kisilés

Tart6s kisilés

]

Pozitiv vagy negativ T Pozitiv vagy negativ

Negativ Negativ

—i =i
Rovid idejli ismételt
kistilések ______
T

T

90 %

|

T1

TZ
10%

I 50 %.

Jel6lések:

o

1

k11—

EF)

(jellemzéen T, < 2 ms)
i

A rovid ideji kisiilés paramétereinek meghatarozasa

Qiong
10%

10 %

(jellemzéen2 ms < T\,,, <1s)

Tiong _—

A tartos kisllés paramétereinek meghatarozasa

latszélagos kezd6pont
aram csucsértéke
homlokidé

féelértékidé

Qiong=200C
Tiong=0.5s

16



2021.02.03.

Villamparaméterek maximalis értéke az
LPL villamvédelmi szintnek megfelel6en

Rovid ideji elsd kisulés
parameéterei

Villamaram | (kA

Fajl. energia WIR (MJ/QQ) 10/
TO".'GS Q rov|d

Villamparaméterek maximalis értéke az
LPL villamvédelmi szintnek megfeleloen

Tartos kisules
parameéterei

TOItéS Q long (C
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Villamparaméterek maximalis értéke az LPL

villamvédelmi szinthek megfeleloen

Pozitiv rovid idejii elsé kisiilés LPL
Villamparaméter Jelolés Egység I 1 1] \Y2
Aramcstcs / KA 200 150 100
Arévid idejd kisllés toltése Qghort C 100 75 50
Fajlagos energia W/R MJ/Q 10 5,6 25
ldéparaméterek T/ T, ps/us 10/350
Pozitiv rovid idejii ismételt kisiilés LPL
Villamparaméter Jelolés Egység | 1 1] \Y2
Aramcstcs 7 KA 50 37,5 25
Atlagos meredekség di/dt kA/us 200 150 100
Idéparaméterek T\/T, us/us 0,25/100
Tartos kistlés LPL
Villamparaméter Jel6lés Egység | 1 1] v
Atartos kisulés toltése Qiong C 200 150 100
Idéparaméterek Tlong s 05
Villam LPL
Villamparaméter Jelolés Egység | 1 1] \%
A villdmcsapas toltése Q C 300 225 150

35

Negativ rovid ideji elso kisiilés

Negativ rovid idejl elso kislilés, mint a belsé rendszerek elektromagneses

zavarforrdsa:
Pozitiv rovid idejii els6 kislilés LPL
Villamparaméter Jelolés Egység | 1 1] \Y2
Aramcstcs / KA 200 150 100
Atlagos meredekség di/dt kA/us 20 15 10
Idéearaméterek 7,/ T, w 10/350
Negativ rovid idejii elso kisiilés LPL
Villamparaméter Jeldlés Egység | 1l 1] \%
Aramcslcs 7 KA 100 75 50
Atlagos meredekség di/dt kA/us 100 75 50
|d6paraméterek T,/ T, us/us 1/200

Villamvédelem
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Az épitményre jellemzo kockazat meghatarozasa

A karosodas forrasa
S-Sources

gl

A veszteség A kérosodas
tipusai ' tipusai
L-Losses = D- Damages

37
A karosodas forrasa

MSZ EN 62305-2: 2012

A villdmaram maga a legfébb karforras.
A villdam becsapasi pontjatol fliggben a kovetkezd karforrédsokat kiilonboztetjlik
meg:

A kérosodas forr

S1: épitményt éré villamcsapas;

S2: épitmény kornyezetét érd villamcsapas;

S3: csatlakozévezetéket ér6 villamcsapas;

S4: csatlakozévezeték kornyezetét érd villamcsapas.
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Tulfesziiltség okai villamkisiilést kovetoen

——

— Ml |

|

A $1/82:
380 _/;—-
—————— Villamesapés a kiilsé

1
villimvédelembe
@ Fesziiltségemelkedés a foldelés
szétterjedési ellenallasan Ry
Indukalt fesziiltség zart
hurkokban
1 A Q Elektromagneses

Energetikai betaplalas Informaciétechnikai rendszer

S3/S4:

Villamcsapas a kozép-
fesz.-(i szabadvezetékbe

= |

Fesziiltséghullam
haladéasa a szabadveze-
ték mentén felfé-felhé
villamok kovetkeztében

Elektromagneses
villamimpulzus

Energetikai betaplalas Informaciétechnikai rendszer

20



2021.02.03.

Veszélyeztetés villamcsapas kovetkeztében
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A karosodas tipusai

MSZ EN 62305-2: 2012

Karosodasok, amelyek villdmcsapas kdvetkeztében eléfordulhatnak: *orisn

L

0s0d3
D1: él6lények sértilése N
érintési- és |épésfesziiltség kovetkeztében

D2: fizikai kdrosodas
(tliz, robbanas, mechanikai roncsolodas, vegyi
anyagok felszabadulasa) a villamaram hatasainak
kovetkeztében a szikraképzOdést is beleértve

D3: villamos és elektronikus rendszerek
meghibasodéasa villdm elektromagneses
impulzusa (LEMP) kévetkeztében
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A veszteség tipusai

MSZ EN 62305-2: 2012

Minden karosodas tipus 6nmagaban vagy mas tipusokkal kombindlva, klilonb6z6 glaio=cces
veszteség tipusokat okozhat egy védendd objektumon. A lehetségesen fellépd ‘
veszteség tipusok az objektum jellemzGitdl is fliggnek.

tipusai

tipusai

A szabvanyban a kovetkez6 veszteség tipusokat vessziik figyelembe:

L1: emberi élet elvesztése; Az L1, L2 és L3 veszteség
tipusok tarsadalmi értékek
elvesztésekent, az L4-es tipus

: L2:  kozszolgdltatds kiesése; pedig tisztan gazdasagi
veszteségként foghato fel.
A L3:  kulturdlis 6rokség elvesztése;
h L4: gazdasagi érték elvesztése (épitmény

és a benne |év0 javak,
csatlakozdvezeték és tevékenység
megsz(inése).

Becsapasi pont A kar forrasa A Kar fajtaja A veszteség fajtaja
- D1 L1, L4**
Epitmény ﬁ s1 D2 L1, L2, L3, L4
D3 L1*,L2, L4

[

Az épitmény kozelé — i s2 D3 L1%, L2, L4
D1 L1, La**

Az épitményhez

csatlakozé vezeték s3 b2 L1,12,13, L4
D3 L1*, L2, L4

A csatlakoz6 vezeték

Kkézelében m s4 D3 L1%, L2, L4

* Csak robbanasveszélyes épitmények és kérhazak vagy mas olyan épitmények esetén, ahol a belsé rendszerek meghibasodasa
azonnal emberi életet veszélyeztet. ** Csak olyan épitmények esetén, ahol allatok pusztulhatnak el.
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A kiilonb6z6 tipusu karosodasokbol szarmazoé veszteségek tipusai és a hozza

tartozo kockazatok

Kockéazat Kockazat Kockéazat Kockazat
R, R, RV R,
A \;'eps:;ea?eg Emberi élet Kézszolgal- Kulturalis Gazdasagi
elvesztése tatas kiesése orokség érték
elvesztése elvesztése
L1 L2 L3 L4
" " 516 Fizikai kar || Villamos? és Fizikai kar || Villamos és a4 ElSlényekd Fizikai kar || Villamos és
Akar tipusai Eslg:zlr;);taek elektronikus elektronikus Fizikal kar sén‘]lg:e elektronikus
rendszerek rendszerek rendszerek
D1 D2 meghibaso- D2 meghibaso- D2 D1 D2 meghibaso-
dasa dasa dasa
. D3 D3 D3
1) Csak épitmények esetén.
2 Csak korhazak és olyan épitmények esetén, ahol a belsé d: ' ibasoda ) é élyt okoz.
3) Csak olyan esetekben, ahol allatok pusztulhatnak el.

Karfajtak és kockazati osszetevok

Kockézat

Veszteség Személyek Szolgaltatasok ||Kulturalis Gazdasagi
tipusai sériilése/halala kiesése javak veszteségek
(L1) (L2) elvesztése (L4)
o—T1— 5 B Jeg T
Karosodas |Aram-|T(iz,|[Tulfe- | [Tz, |[Tulfe- Tliz, Aram-|[Ttiz,| |Tulfe-
tipusai tés |[stb. ||szlltség| [stb. ||sziltség stb. ités |[stb. ||szliltség

(1) Ha az érintési- és lépésfesziiltségek emberi életet veszélyeztetnek (pl. stadion),
(2) Ha a tulfesziltségek kdzvetlenll veszélyeztetnek emberi életet (pl. kdrhazak),
(3) Ha a tulfesziltségek kdzvetlenll szolgaltatasokat veszélyeztetnek (pl. érzékeny
elektronikus berendezésekben),

(4) Ha az érintési- és lépésfesziiltségek allatokat veszélyeztetnek (pl. mezégazdasag).
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Villamvédelem sziikségessége

Annak megallapitasara, hogy az objektum villdmvédelmére sziikség van-e, az IEC 62305-2-ben
szerepeld eljarassal kockazatelemzést kell végezni. A kovetkez6 kockazatokat kell figyelembe
venni, az 5.3. szakaszban leirt veszteségek fajtainak megfeleléen:

" R;: emberi élet elvesztésének kockazata;
" R,: kozszolgaltatas kiesésének kockazata;
" R;: kulturdlis 6rokség elvesztésének kockazata.

Villdmvédelemre akkor van sziikség, ha az R kockdzat (R,-t6l R5-ig) nagyobb, mint az
elviselhetd R; kockazat

R > R;

Ebben az esetben védelmi intézkedéseket kell hozni annak érdekében, hogy az R kockdzat (R;-
tol R5-ig) az elviselhetd R; szintre csdkkenjen le

R <R;

Ha a védendd objektumban egynél tobb fajta veszteség keletkezhet, akkor az R < R;
feltételnek mindegyik fajta veszteségre teljestilnie kell (L1, L2 és L3)

Villamvédelmi rendszer (LPS) altal meghatarozott
villamvédelmi zénak

Az épitményt éré villamcsapas

Az épitmény kornyezetét éré villamcsapas
Az épitményhez csatlakozé szolgaltatast éré
villamcsapas

1 Epitmény S4 Az épitményhez csatlakozé szolgéltatas
2 Felfogérendszer kornyezetét éré villamcsapas

3 Levezetérendszer r Agdrdulé gébmb sugara

4 Foldelérendszer s Aveszélyes kislilés elkeriilésére szolgald
5  Bej6vo szolgaltatasok elvélasztasi (biztonsagi) tavolsag
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A villam elektromagneses impulzusa (LEMP) elleni védelmi intézkedések altal

meghatarozott LPZ zénak

LPZ fin,

Epitmény

Felfogérendszer
Levezet6rendszer
Foéldelérendszer

Helyiség (LPZ2) arnyékolasa
Bejovo szolgaltatasok

Pz s Q [_ ] SPD R/
T i /®

EPD s

oOUAWNRE

i
AN
& L2t PD”Z; Pt S1 Az épitményt éré villamcsapas
i au S2 Az épitmény kérnyezetét érd villamcsapas
S3 Az épitményhez csatlakoz6 szolgaltatast
SPD ér6 villamcsapas
S4 Az épitményhez csatlakoz6 szolgéaltatas
\® kérnyezetét éré villamcsapas
r  Agordild gémb sugara

ds Védétavolsag a tul nagy magneses
erétér ellen

Villamvédelmi zonak

LPZ 0, azazbna, ahol az igénybevételt a kdzvetlen villamcsapas és a teljes elektromagneses
villamimpulzus okozza. A bels6 rendszerek a villam teljes vagy rész- aramimpulzusanak ki
lehetnek téve;

LPZ 0 az azbna, amely kdzvetlen villamcsapas ellen védett, de amelyben az elektromagneses
villamimpulzus altal okozott teljes igénybevétel megjelenik. A belsé rendszerek a villam rész-
aramimpulzusanak lehetnek kitéve;

LPZ1 azazo6na, amelyben az aramimpulzust az arammegosztas és a hataron elhelyezett
tulfeszilltség-védelmi eszkdzdk korlatozzak. A térbeli arnyékolas csillapithatja a villam
elektromagneses terét.

LPZ2,...,n az a zéna, amelyben az aramimpulzust az arammegosztas és a hataron
elhelyezett jarulékos tilfesziltség-védelmi eszk6zok tovabb korlatozhatjak. Kiegészitd térbeli
arnyékolas alkalmazhaté a villam elektromagneses terének tovabbi csillapitasara.

1. MEGJEGYZES: Altalaban minél nagyobb a villamvédelmi zona sorszama, annél kisebbek az
elektromagneses kdrnyezet paraméterei.
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LEMP z6énakoncepcio az EN 62305 szerint

Villamvédelmi-
n LPZ 0 4 poﬁgncjélkieglgyenll'té"s
L, Villamaram-levezetd
5 Felfogo . LPZ 0 ¢
/\V L/

v Helyi potencidlkiegyenlités
llil Tulfesziltség levezetd

! 1

L 1

| | LPZ O

| LPZ 1 |
: 3 i

. !

Energetikai o W e e
betaplalas

JVasha’lc')

Villamparaméterek legkisebb értékei és a vonatkozo gordiilo
gomb sugara

Kritérium Villamvédelmi szint (LPL)
Jelolés Mértékegység | 1l 1] \%
Legkisebb cstucsaram | kA 3 5 10 16
Gordiilé gémb sugara r m 20 30 45 60

A villamvédelmi rendszer védelmi hatékonysaga a legkisebb értékii vilamparaméterektdl és az ezekhez
tartozo gordiilé gomb sugaratol fiigg. A kozvetlen villamcsapastol védett teriiletek geometriai hatarat a
gordiillégomb modszerrel lehet meghatarozni.

A villamos-geometriai modellt kdvetve, a gordiilé gomb r sugara (az orientacids tavolsag) a révid idejii els6
kisiilés aramanak csucsértékével fiigg 6ssze. Egy IEEE munkabizottsagi jelentésben[5] a kovetkezd
oOsszefliggés szerepel:

r=10- 1065

ahol

r a gordiilé gomb sugara (m);

| az aram csucsértéke (kA).

Adott r gordiilégomb-sugar esetén feltételezhetd, hogy az ehhez tartozé legkisebb | cstcsértéknél nagyobb
csucseértékii 6sszes villamot a természetes vagy kiilon erre a célra létesitett felfogok felfognak.

26



2021.02.03.

Geometriai - elektromos modell (elektro-geometriai modell)

Gordiilogombos szerkesztés

Orientacios
ponttdl

targy

tévolabb 1évé

Gordilégomb ¢

El6kistilés

Orientacids pont

Kezd6dd

allankiciildc

Kezd6dd
ellenkistilés

Gordulégomb

LPL

[3 kA(99%) (99%)200 kA|

[5 kA(97 %) (98%)150 kA

[10 KA(91%) (97%)100 kA]

[16 KA(84%) (97%)100 kA

1 T 1 1
5 100 150

PI. LPL lll esetében az &sszes villamaram 91 %-a nagyobb mint
10 kA és 97 %-a kisebb mint 100 kA

Ipeak/kA
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Gordiilogombos szerkesztés - Villamparaméter hatarértékek

valoszinliségi értékei

Imin=16 kA/ r=60 m Imin=10 kA, r=45 m
v Kils6 vv.
LPSK l‘P\ios;/:_l,lllint . . LPS 1V szerint
Inin=5 kA, r=30 m I.,=3 kA, r=20 m

Kils6 vv.

Kilsé vv. LPS 1V szerint

LPS 1V szerint

2021. februar 3.
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A villam lehetséges karos hatasai

*Hbéhatas
*Ohmos melegedés
*Talpponti melegedés

*Mechanikai hatasok
*Méagneses kolcsdnhatéas - Elektrodinamikus erék
*Akusztikus nyomashullam altal okozott karosodas
*Kombinalt hatasok

*Méasodlagos kisulés
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Ohmos melegedés

Az aram hataséara a vezetében keletkez6 pillanatnyi teljesitmény, amely hévé alakul at, a kovetkezé 6sszefliggéssel
fejezheto ki: .
g P(t) =iR

A teljes villamimpulzus altal Iétrehozott héenergia tehat a villamvédelmi rendszer vizsgalt elemének a villam Gtjaba esé
ohmos ellenallasa és a villamimpulzus fajlagos energiajanak a szorzata. Ezt az energiat Joule-ban (J) vagy
Wattszekundumban (W-s) lehet kifejezni.

W =R-[i?-dt
A villamkistlés soran a villamimpulzus nagy fajlagos energiaju fazisa tul révid ideig tart ahhoz, hogy a vezetében keletkezett

hé jelentés mértékben szétterjedjen. Emiatt a jelenség adiabatikusnak tekinthetd.
A villamvédelmi rendszer vezetéinek hdmérséklete a kovetkezoképpen szamithatoé:

W
9'90 = é exp F; -
q Cw
6-6, a vezeték hémérséklet-novekedése (K);
a az ellenéllas hémérsékleti egyitthatoja (1/K);
WIR az aramimpulzus fajlagos energiaja (J/Q);
Po a vezeté ohmos fajlagos ellenéllasa kérnyezeti hémérsékleten (Qm);
q a vezetd keresztmetszete (m?);
1 témegsiiriiség (kg/m3);
Cu fajhé (J/kgK);
) olvadasi hémérséklet (°C).

57

Ohmos melegedés - Fajlagos energia W/R

WIR =2 dt Fajlagos energia WIR:

- Avillamaram négyzetének és a lefutasiidének a
Villamaram szorzata W/R = 2« dt
- Meértékado a vezeték melegedése szempontjabol

Zeit
WR
WIR =i« dt ~ -
Védelmi osztaly Fajlagos energia |1 ="Levezeté
WIR ~]~
I 10 MJIQ ~H=
I 5,6 MJIQ ~Q=
/v 2,5 MJIQ

Melegedés

58
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Kiilonb6z6 keresztmetszetii vezetok melegedése a W/R

-. r r
fliggvényében
Anyag
Aluminium Lagyacél Réz Rozsdamentes acél*
Keresztmetszet
mm? W/R W/R W/R W/R
MJ/Q MJ/Q MJ/Q MJ/Q
2,5 5,6 10 2,5 5,6 10 2,5 5,6 10 2,5 5,6 10
4 - - - - - - - - - - - -
10 564 - - - - - 169 | 542 - - - -
16 146 454 - 1120 - - 56 143 309 - - -
25 52 132 283 211 913 - 22 51 98 940 - -
50 (4tm: 8 mm) 12 28 52 37 96 211 5 12 22 190 [ 460 | 940
100 (atm: 11,4 mm) g 7 12 9 20 37 1 3 5 45 100 | 190
*Ausztenites, nem magnesezheto.
Forras: MSZ EN 62305-1:2011, Table D.3

Talpponti melegedés - a villam toltése

A talpponti melegedésbdl szarmazo sériilések a villamvédelmi rendszer mindazon elemein megfigyelhetdk,
amelyeken kisllés alakulhat ki, pl. felfogo rendszerek, szikrakdzok stb.

A talppontban megolvadas és anyagfogyas Iéphet fel. A valésagban a kisiilés talppontjaban a kisiilésbél
szarmazo6 nagymértéki héenergia-bevitel torténik, és a nagy aramsiiriiségek miatt nagy az ohmos melegedés is.
A héenergia legnagyobb része a fém felszinén, vagy ahhoz nagyon kozel keletkezik. A talppont kdzvetlen
kozelében tobb héenergia keletkezik, mint amennyit a fém el tud vezetni, ez egyrészt sugarzas révén tavozik,
masrészt megolvasztja és elparologtatja a fémet. A jelenség mértéke az aram csucsértékétdl és idétartamatol
flgg.

Feltételezésuink szerint a talppontba bevitt W energia az anod/katddesés u, . fesziiltségének és a villam Q
toltésének a szorzata:

W = [u,idt =u,, fidt =u, Q
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Villamaram Q toltése

Toltés Q:

Rovid idejd -A viII_amaram és a lefutasi ido szorzata
Kisiilés (Q=fi « dt)
Tartos kisiilés Q, - Mértékado a becsapasi talppontban felszabadul6
4 ,/ energiara g
2ms idé 05s

Villamaram

/ Kiolvadt fém

i

Védelmi | Rovid idejii Tartos kistilés Q, U
osztaly | Kisiilés Qg (t=0,55s) —1' K
(t<2ms)
| 100 As 200 As W=Q- Uy, |
Il 75As 150 As
/v 50 As 100 As felfogocstics

Példa: W=100As « 30V =3000Ws

Magneses kolcsonhatas - Elektrodinamikus erok

Az elektrodinamikus erdk a felfogo-levezetéelrendezés toréseit igyekszik kiegyenesiteni, a vezetét kihuzni a
szoritokotésbal ill. igyekszik kitépni a vezetét a rogzitési pontjabol.

Magneses erok két arammal atjart vezeté kozott jonnek létre, vagy egyetlen vezet6 esetén akkor, ha abban
iranytorés van, vagy hurkot alkot.
Ha az aramkorben aram folyik, akkor az aramkor kiilonb6z6 pontjain kialakulé elektrodinamikus erék

hatasa azonban nemcsak az aram csucsértékétél, hanem az aramimpulzus alakjatol, idétartamtol, valamint a
berendezés geometriai elrendezésétél fiigg.

A villamvédelmi rendszerekben jellemz6 az olyan elrendezés, ahol a vezeték 90 °C-os szdget zarnak be
egymassal, és a sarok kézelében egy szoritd helyezkedik el.

Fajlagos energia WIR:

A villamaram négyzetének és a lefutasi idonek a
szorzata WIR = i2  dt mértékadoé az
elektrodinamikus er6k szempontjabél
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Elektrodinamikus erok hatasai

A fellépd eré szempontjabol az elektrodinamikus erd pillanatértéke (F(t)) a pillanatnyi aram
négyzetével (I(t)?) aranyos.

A villamvédelmi rendszer mechanikai szerkezetét éré igénybevétel szempontjabél — amely
a villamvédelmi rendszer szerkezetére jellemz6 rugalmas deformacioé (4(t)) és rugalmassagi
modulus (k) szorzataval fejezheté ki — két hatast kell figyelembe venni. A villamvédelmi
rendszer szerkezetének mechanikai sajatfrekvenciéja (amely a villamvédelmi rendszer
szerkezetének rugalmas viselkedésével kapcsolatos) és maradando alakvaltozdsa (amely a
képlékeny viselkedésével kapcsolatos) a két legfontosabb paraméter. Ezen kivill sok
esetben még a szerkezeten beliil fellépd surlodasi erék is fontos szerepet jatszanak.

A villamvédelmi rendszer elemeire vonatkozo szabvanysorozat

MSZ EN 62561-1:2017, Villamvédelmi berendezés elemei (LPSC). 1. rész: Az 6sszekotd elemek kovetelményei (IEC
62561-1:2012, modositva).

MSZ EN 62561-2:2012, Villamvédelmi berendezés elemei (LPSC). 2. rész: A vezetok és a foldelok kovetelményei
(IEC 62561-2:2012, mbodositva)

MSZ EN 62561-3:2018, Villamvédelmi berendezés elemei (LPSC). 3. rész: Az §sszecsatolo szikrakdzdok
kdvetelményei (IEC 62561-3:2012, médositva)

MSZ EN 62561-4:2018, Villamvédelmi rendszer elemei (LPSC). 4. rész: Vezetétartok kovetelményei (IEC 62561-
4:2010, moédositva)

MSZ EN 62561-5:2018, Villamvédelmi berendezés elemei (LPSC). 5. rész: A foldel6k ellen6rzé aknainak és
tdmitéseinek kovetelményei (IEC 62561-5:2011, médositva)

MSZ EN 62561-6:2012, Villamvédelmi berendezés elemei (LPSC). 6. rész: VilldAmcsapas-szamlalok (LSC)
kdvetelményei (IEC 62561-6:2011, modositva)

MSZ EN 62561-7:2012, Villamvédelmi berendezés elemei (LPC). 7. rész: Foldelésjavitd anyagok kdvetelményei
(IEC 62561-7:2011, modositva)
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A villamvédelmi rendszer elemeire vonatkoz6 szabvanysorozat

IEC 62561-8:2018, Villamvédelmi berendezés elemei (LPSC). 8. rész: Requirements for components for
isolated LPS — Kdvetelmények a szigetelt villamvédelmi rendszer elemeire

A villamvédelmi rendszer elemeire vonatkozo szabvanysorozat

Visszavonva 2015.03.16 hatallyal:

MSZ EN 50164-1:2009, Villimvédelmi berendezés elemei. 1. rész: Osszek6té elemek
kdvetelményei

MSZ EN 50164-2:2009, Villamvédelmi berendezés elemei. 2. rész: A vezetbk és a foldel6k
kdvetelményei

MSZ EN 50164-3:2009, Villamvédelmi berendezés elemei. 3. rész: Az 6sszecsatold
szikrak6zok kévetelményei

MSZ EN 50164-4:2009, Villamvédelmi berendezés elemei. 4. rész: Vezetotartok
kdvetelményei

MSZ EN 50164-5:2009, Villamvédelmi berendezés elemei. 5. rész: A féldel6k ellen6rzési
aknainak és a foldel6k tomitéseinek kévetelményei
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MSZ EN 62561-1:2017

* Szerelés szigetel6lapra

* Villamaram terhelés 50kA/ 100kA

Osztaly | ki, WRR T, ty
£10% |£35%
kA kJIQ
H 100 2500 | <50 |[<2
N 50 630 | <50 | <2

Szigetelt villamvédelem esetén:

Classification

Timp
KA +10 %

WiR
KJIQ £35 %

50

625

100

2500

N
H
H
H

150

5600

200

10 000

Osszekoto elemek vizsgalata

Forras: IEC 62561-8:2018, Table 2

Osszekotd elemek vizsgalata az MSZ EN 62561-1

-7

2021.02.03.

* Villamaram 100 kA (10/350 ps)
a H vizsgalati osztalynak megfeleléen

* Meghuzasi nyomaték 25 Nm
(gyartoi adatok alapjan)
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Osszekotd elemek vizsgalata az MSZ EN
62561-1 alapjan - Videofelvétel

Osszekotd elemek vizsgalata az MSZ EN 62561-1
alapjan - Nagysebességii videofelvétel
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Osszekotd elemek vizsgalata az MSZ EN 62561-

¢ Villamaram 100 kA (10/350 ps)
a H vizsgalati osztalynak megfeleléen

¢ Meghuzasi nyomaték csak 10 Nm
(nem a gyartdi adatoknak megfeleléen

Osszekoté elemek vizsgalata az MSZ EN
62561-1 alapjan - Videofelvétel
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Osszekoto elemek vizsgalata az MSZ EN
62561-1 alapjan - Nagysebesség(i videofelvétel

Osszekotdelem definicidja:

Epit6elem vezetékek egymas kozotti
osszekotésére vagy vezetékek és
fém konstrukciok 6sszekotésére.

Ez tartalmazza az athidalé elemeket
és a tagulasi elemeket is.

2021.02.03.
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Osszekoto elemek bevizsgalasa

MSZ EN 62561-1:2017 e

= A vizsgalati kombinaciok kivalasztasa
= A vizsgalati mintadarabok el0készitése
= Mesterséges oregités

= Villamos vizsgalat

= Kiértékelés

Osszekotd elemek bevizsgalasa
Vizsgalati mintadarabok elokészitése

MSZ EN 62561-1:2017

= A mintadarabok elGszerelése

= A megfelel6 meghuzasi
nyomatékok beallitasa

= Atmeneti ellendllds mérése

Villamvédelem
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Osszekoto elemek bevizsgalasa

Mesterséges oregités

MSZ EN 62561-1:2017

* Sos kod kezelés
3 nap

Osszekotd elemek bevizsgalasa
Mesterséges oregités

MSZ EN 62561-1:2017

* Kezelés nedves kénes
atmoszféraban
7 nap
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Osszekotd elemek bevizsgalasa
Mesterséges oregités

2021.02.03.
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Osszekotd elemek bevizsgalasa
Mesterséges oregités Kezelés kénes atmoszféraban

Osszekoto elemek bevizsgalasa
Mesterséges oregités Kezelés kénes atmoszféraban
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Osszekoto elemek bevizsgalasa

Kiértékelés

MSZ EN 62561-1:2017

* Optikai vizsgalat

* Az atmeneti ellenallas vizsgalata

<1 mQill. < 2,5 mQ (rozsdamentes acél)

* A csavarlazitasi nyomaték mérése
0125 X Mmeghﬂzés < Mlazﬂés < 1!5 X Mmeghﬂzés

* Vizsgalati jegyzokonyv készitése

42



