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T Villamvédelmi vizsgara felkészitd tanfolyam 2021

Kockazatelemzés
az MSZ EN 62305-2
alapjan

MSZ EN 62305-2 szabvany - hivatkozott mas szabvanyok

« IEC 60079-10:2002, Villamos gyartmanyok robbanoképes gazkoézegekben. 10. rész: A

robbanasveszélyes térségek besorolasa
« IEC 61241-10:2004, Gyulékony por jelenlétében alkalmazhatd villamos gyartmanyok. 10.
rész: Az olyan térségek besorolasa, ahol gyulékony porok vannak vagy lehetnek



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
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A kockazatelemzés KOTELEZO? — IGEN vagy NEM?

MSZ EN 62305-3: 2011 B

Az MSZ EN 62305 szabvanysorozat 3. részének alabbi fejezetében vilagosan szerepel, hogy

4. Villamvédelmi rendszer (LPS)
4.1 Avillamvédelmi rendszer fokozata:

»A villamvédelmi rendszer sziikséges fokozatat kockazatelemzés alapjan kell kivalasztani
(lasd az IEC 62305-2-).”
The class of required LPS shall be selected on the basis of a risk assessment (see |[EC 62305-2).
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Villamvédelmi kockazatelemzésnél elfogadhato kockazati

szintek
OTSZ 54/2014. BM (XII. 5.) rendelet

»139. § (2) Az épitmények villdmcsapasok hatasaival szembeni védelmét a
rendeltetés figyelembevételével az emberi élet elvesztésének, a kézszolgaltatas
kiesésének és a kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata szempontjabol
kell biztositani.”

| lkoclkdzattipus | Eifogadhats kockazati szint (R) |
R1 - emberi élet elvesztésének 105
kockazata
El R2 - kdzszolgaltatas kiesésének szabvany: 10-3
kockazata OTSZ (2020.01.22-t6l): 103
IE. R3 - kulturdlis 6rokség elvesztésének 104
kockazata

Tablazat: Kockazat tipusok-ésa hozzajuk tartozé elfogadhatd kockazati szint az 54/2014. BM
rendelet alapjan

Villamvédelem )
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OTSZ 54/2014. BM (XII. 5.) rendelet modositas

Hatalyba lépés: 2020.01.22.

141. § A villamcsapasok hatasaval szembeni védelem
megfelelo,

= 3) ha a villdmvédelmi kockazatkezeléssel meghatarozott,
egy évre vetitett kockazat az emberi élet elvesztésére
vonatkozodan kisebb, mint 10->,a kdzszolgaltatas kiesésére
kisebb, mint 10-3 és a kulturdlis 6rokség elvesztésére
vonatkozdan kisebb, mint10-4,

= b) ha a 12. mellékletben foglalt tablazatban foglalt
épitmények villdamvédelme megfelel az ott leirtaknak, és

= c) ha az ideiglenes épitmény villamvédelmi intézkedései a
143. §-ban foglaltaknak megfelelnek.

Villamvédelem 5
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Villamvédelmi kockazatelemzésnél elfogadhato kockazati

szintek

Csak azon kockazato(ka)t kell figyelembe venni a
villdmvédelmi kockazatelemzésnél, amely(ek)
vonatkozik/vonatkoznak az adott épitmény hasznalati
jellege (rendeltetése).

Igy példaul

= kérhaz R1 + (R4);

» templom R1 + R3;

» gaz kompresszorallomas R1 + R2 + (R4).

Villamvédelem 6
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Kotelezo villamvédelmet létesiteni —

OTSZ 54/2014. BM (XII. 5.) rendelet 12. melléklet -
Hatalyba Iépés: 2020.01.22.

142. § (1) Villdamvédelmet kell kialakitani
a) a 12. mellékletben foglalt 1. tablazatban nevesitett rendeltetésli allandd épitményeken, a
tablazatban el6irt minimalisan betartand6 védelmi szintek |étrehozasaval

A B | C
i Az épitmény rendeltetése Védelmi szipt——
2 Villamvédelmi fokozat Elektromagneses
(LPS) villamimpulzus elleni védelem
< fokozata >
(LPL-SPD)
3 | Oktatasi rendeltetési épuletek 111 II1-1V
4 | Menekulésben korlatozott személyek elhelyezésére szolgalo épiletek, 111 II-1v
egészsegligyi rendeltetési épiletek, kényszertartozkodasra szolgald épiiletek
5 | Témegtartézkodasra szolgald épiletek, épitmények v III-1v
(nem tartozik ide az ideiglenes satrak és ponyva szerkezetl épitmények)
6 | Szallodak, kollégiumi épuletek (50 f6 befogadoképesség felett) 111 II1-1V
7 | Robbanasueszélyes—pitter vagy szabadter _ T
<’B’ Korlatozott mértékben robbanisveszélyes épulet Robbandsveszélyes térrész: 1L III-1v >
— Nem robbanasveszélyes
térrész; TV

142. § (2) Ha a 12. mellékletben foglalt 1. tédblazat szerinti védelmi szinthez képest a
vonatkozé miszaki kdvetelmény szigoribb védelmi szintet allapit meg, akkor a szigoribb
kovetelményt kell alkalmazni.

Villamvédelem 8
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Kotelezo villamvédelmet létesiteni —

OTSZ 54/2014. BM (XII. 5.) rendelet 12. melléklet -
Minimum kovetelmények

Abban az esetben alkalmazandd, ha a vonatkozd miszaki
kovetelmény, azaz az MSZ EN 62305-2:2012 nem hatdroz meg
szigorubb kovetelmeényt.

OTSZ minimum Villamvédelmi Ertékelés
kovetelménye* kockazatelemzés |(alkalmazandd)
eredménye

LPS II és SPM II LPS II / SPM (LPL) II

LPS II / SPM II II_IP;I\I/H es SPM LPS II / SPM (LPL) II
LPS I és SPMI LPS I és SPM (LPL) I

*54/2014 BM rendelet (XII. 5.)
Villamvédelmi kockazatelemzés eredménye és OTSZ minimum
kovetelményének 6sszevetése

Villamvédelem 9
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Definiciok

a, Oktatasi rendeltetésii épiiletek: Oktatasi, nevelési, gyermekfoglalkoztatd, jatszohaz
rendeltetés, peldaul: bolcséde, évoda, csaladi napkdzi otthon, iskola, féiskola, egyetem,
felnott képzés

b, Menekiilésben korlatozott személy: olyan személy, aki életkora - 0-10 éves vagy 65
ev feletti -, értelmi vagy fizikai-egészsegi allapota alapjan, esetleg kiils6 korlatozas miatt
onalld menekililésre nem képes

Egés,zsé?ii yi rendeltetés: haziorvosi rendel6, szakorvosi rende|8, fekvBbeteg-ellatas,
korhaz, klinika, szanatérium, fekvobeteg-ellatasﬁoz kapcsolodd m(ito
Kényszertartozkodasra szolgalo épiiletek, épitmények: borton, fegyhdz, pszichiatria
¢, Tomegtartézkoddsra szolgalé épiiletek, épitmények: tomegtartézkodasra szolgalo
epllet: épuletnek mindsul6, tdmegtartézkodasra szolgalo épitmeny.

A tdmegtartézkodasra szolgélé épitmény- definiciéja nem az OTSZ-ben, hanem a 253/1997
(XII.20.) Kormanyrendeletben, azaz az orszagos telepllésrendezési és epitési
kdvetelmenyekben talalhatd meg:

Tomegtartézkoddsra szolgalé épitmény . amerben”tbme%tar;léz,kodésra szolgalé helyiség
van, illetéleg amelyen (pl. hid, kilatd) barmikor egyidejlileg 300 fonél tébb szemely
tartézkodasa varhato.

Tomegtartézkoddsra szolgalé helyiség: egyidejlileg 300 személynél nagyobb
befogadoképessegli helyiseg.

Villamvédelem

Kotelezo villamvédelmet létesiteni -
OTSZ 54/2014. BM (XII. 5.) rendelet 12. melléklet -
Hatalyba lépés: 2020.01.22.

142. § (1) Villdmvédelmet kell kialakitani
a) a 12. mellékletben foglalt 1. tablazatban nevesitett rendeltetésl allandd épitményeken, a
tablazatban elGirt minimalisan betartand6 védelmi szintek |étrehozasaval

A B [ C
1 Az épitmény rendeltetése Veédelmi szint——
2 Villamvédelmi fokozat Elektromagneses
(LPS) villamimpulzus elleni védelem
< fokozata >
(LPL-SPD)
3 | Oktatasi rendeltetési épiletek juns I1-1V
4 | Menekulésben korldtozott személyek elhelyezésére szolgald épiiletek, III III-1v
egészségiigyi rendeltetésii épuletek, kényszertartézkodasra szolgald épuletek
5 | Tamegtartozkodasra szolgalo épuletek, épitmények v II-1v
(nem tartozik ide az ideiglenes satrak &s ponyva szerkezetii épitmények)
6 | Szallodak, kollégiumi épuletek (50 f6 befogaddképesség felett) 111 III-1V
7 | Robbanisweszélyes<ptiervagy szabadter T
< Korlatozott mértékben robbanasveszélyes épulet Robbanasveszélyes térrész: 11 III-1v >
— Nem robbanasveszélyes
témrész: IV

142. § (2) Ha a 12. mellékletben foglalt 1. tédblazat szerinti védelmi szinthez képest a
vonatkozé miszaki kévetelmény szigoribb védelmi szintet allapit meg, akkor a szigoribb
kovetelményt kell alkalmazni.

Villamvédelem 11
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Koordinalt talfesziiltség-védelem

TvMi 7.4:2020.01.22

9.7. Koordinalt tulfesziiltség-védelem

9.7.1. Az OTSZ 12. melléklet szerinti koordinalt tulfeszliltség-védelemmel védendd villamos
berendezések:

a) az épitmény villamos elosztorendszere, melynél a villamos elosztoberendezések betaplalasi
pontjain 1-es vagy 2-es tipusu tulfeszliltség korlatozé eszkdzok alkalmazasa sziikséges (pl. a
féelosztd betaplalasba 1. vagy 1+2. tipus, alelosztékban 2-es tipus) és esetenként az épuleten
kivili tertletet is ellatd elosztéberendezésben vagy ledgazédsokban 1+2. tipus.

b) a tlizvédelmi funkciéju jelzé-, és vezérl6berendezések villamos betapléldsa, melyeknél a 3-as
tipusu tulfeszliltség korlatozd eszkdzok alkalmazasa is sziikséges. Ilyen pl. a tlizjelz6 vagy oltd
kozpontok betéplalasa.

Megjegyzés:

Az egyes aramkérékén az MSZ HD 60364-5-534:2016,,10 m-es szabaly”-anak (Id. 534.4.9. pont elsé
bekezdés) figyelembevételével javasolt a tulfesziiltségvédelmi késziilékek beépitési helyét meghatarozni.

2021. februar 4. A tiizvédelem villamos kérdései

OTSZ 54/2014. BM (XII. 5.) Létesités — nem kotelezo
villamvédelmet telepiteni

144. § Nem kotelez6 villamvédelmet létesiteni
= a) az épllet terepszinti csatlakozasanak legalsod és a tet6fedés legmagasabb pontja kézott
legfeljebb 10 m magassagu
* aa) egy lakéegységet vagy csak egymas mellett elhelyezettlakdegységeket tartalmazd
lakoéplleten,
= ab) legfeljebb 200 m2 alaptertletl - a 12. mellékletben foglalt 1. tdbldzatban nem szerepld
- k6zosségi éplileten,
= ac) legfeljebb 400 m2 alaptertletl, egymas felett elhelyezett lakdegységeket tartalmazo
lakoéplletben, ha a teté anyaga A1-A2 tlzvédelmi osztalyba tartozik,
= p) olyan mtargyakon, amelyek esetében az emberélet elvesztésének villamvédelmi kockazata
az épitmény kialakitasabol, rendeltetésébdl kovetkezGen hasonld ahhoz, mint amekkora
kockazatnak a személyek a természetes kérnyezetben is ki vannak téve,
= ¢) a nyomvonalas miszaki létesitményeken, kivéve
= ca) a felszin feletti nagynyomasu, illetve fokozottan tliz- vagy robbanasveszélyes osztalyba
tartozé anyagot szallitd, elosztd cs6vezetékek,
= cb) az olyan kotélpalyas felvondk vagy egyéb nyomvonalas m(iszaki |étesitmények, amelyek
villamvédelmét 6nalld, kifejezetten az adott tipusli nyomvonalas m(iszaki |étesitményre
vonatkozé szakmai muszaki elGirds szabalyozza.
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A kockazat osszetevoi

2021.02.04.

Kockéza‘\

AP

R; elfogadhaté kockazat

A teljes kockazat meghatarozasa

A kockazat
biziosit7isa

Az épitmény
védelem nélkiil

A kockazat
kezelése
védelmi
intézkedések
segitségével

Maradélk kocl

Az épitmény
megvédve

Az épitményre
eso teljes
kockazat

R; elfogadhaté

, kockazat
azat
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Az épitményre jellemzo kockazat meghatarozasa

A karosodas forrasa
S-Sources

tipusai = tipusai
L-Losses = D- Damages

18
A karosodas forrasa

MSZ EN 62305-2: 2012

A villdmaram maga a legfébb karforras.
A villdam becsapasi pontjatol fliggben a kovetkezd karforrédsokat kiilonboztetjlik
meg:

A kérosodas forr

épitményt éré villamcsapas;

épitmény kornyezetét éré villamcsapas;

csatlakozovezetéket ér6 villamcsapas;

csatlakozévezeték kornyezetét érd villamcsapas.
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A karosodas tipusai

MSZ EN 62305-2: 2012

A kérosodas

Karosodasok, amelyek villamcsapas kovetkeztében el6fordulhatnak:

tipusai

D1: élGlények sérllése
érintési- és |épésfesziltség kdvetkeztében

D2: fizikai karosodas
(tliz, robbanas, mechanikai roncsolddas, vegyi
anyagok felszabadulasa) a villamaram hatasainak
kovetkeztében a szikraképzOdést is beleértve

D3: Vvillamos és elektronikus rendszerek
meghibdsodasa villam elektromagneses
impulzusa (LEMP) kovetkeztében

A veszteség tipusai

MSZ EN 62305-2: 2012

Minden karosodas tipus 6nmagaban vagy mas tipusokkal kombinalva, kiilonbdzd Karosoc
veszteség tipusokat okozhat egy védendo objektumon. A lehetségesen fellépo
veszteség tipusok az objektum jellemzgitdl is fliggnek.

A )
tipusai

tipusai

A szabvanyban a kovetkezd veszteség tipusokat vesszik figyelembe:

L1:  emberi élet elvesztése; Az L1, L2 és L3 veszteség
tipusok tarsadalmi értékek
elvesztéseként, az L4-es tipus

i L2:  kézszolgaltatas kiesése; pedig tisztan gazdasagi
veszteségként foghato fel.

L3:  kulturdlis 6rokség elvesztése;

L4: gazdasagi érték elvesztése (épitmény

és a benne |év6 javak,
csatlakozovezeték és tevékenység
megsz(inése).



Kockazati 6sszetevok

2021.02.04.

Kockéza‘\

Kockazatok

e

y—

Fentiekbdl kdvetkezik:

MSZ EN 62305-2: 2012

A mar emlitett tényezdk 0sszhatasanak kovetkeztében a kovetkez6 kockazatok adddnak, melyeket az épitmény

esetében meg kell becsiilni:

Rr(1/év)
W Ry:  emberi élet elvesztésének kockazata; 10-
Ry  kdzszolgaltatas kiesésének 0TSZ:103
kockazata; IEC:103
A Ry kulturlis 6rokség 104
h elvesztésének kockazata; (1. Ed.103)
@ R,:  gazdasagi érték elvesztésének kockazata.

10



2021.02.04.

Kozszolgaltatas kiesése

TvMI 7.4:2020.01.22

9.2.3. A ,ko6zszolgaltatas kiesése” (L2) veszteségtipus az alabbi épitmények, illetve
épitményrészek esetében vizsgalhatd:

a) Kozmiinek minosiilé viz- és szennyvizhalozatok esetében a szolgaltatas
folyamatos Gzemkészségét biztositd szamitastechnikai- és diszpécser-kézpontok,
géphazak, (pl. vizellato- és vizkivételi mU, viztermeld telep, viz- és szennyvizkezel6
létesitmény, nyomasfokozo allomas, viztorony), a kézm(iként mikodo elosztohaldzat
részét képez6 olyan felszini létesitmények, melyek nem egy-egy épitmény vagy
felhasznald ellatasat biztositjak, kockazatkezelés szempontjabdl a viz-kézm(
halézatra jellemz6 paraméterekkel;

b) K6zmiinek mindsiilé gazhalézatok esetében a szolgaltatas folyamatos
zemkészségét biztositd szamitdstechnikai- és diszpécser-kdézpontok, géphazak, a
kézmként m(ikodd elosztohaldzat részét képezd olyan felszini Iétesitmények (pl.
gaznyomas-szabalyozd, szénhidrogén termel6-, feldolgozé-, tovabbitd allomas),
melyek nem egy-egy épitmény vagy felhasznald ellatasat biztositjak,
kockazatkezelés szempontjabdl a gaz kozmd halézatra jellemz6 paraméterekkel;

2021. februar 4. A tiizvédelem villamos kérdései

Kozszolgaltatas kiesése
TvMI 7.4:2020.01.22

9.2.3. A ,kozszolgaltatas kiesése” (L2) veszteségtipus az alabbi épitmények, illetve
épitményrészek esetében vizsgalhato:

c) Kozmiinek minésiilé - azaz nemzeti létfontossagu rendszerelemnek kijeldlt -
telekommunikacios halézatok esetében a szolgaltatas folyamatos (zemkészségét biztositd
szamitastechnikai- és diszpécser-kézpontok, a kozmliként m(ikodé elosztdhaldzat részét képezo
felszini Iétesitmények, (pl. mobilszolgaltatd és egységes digitalis radiotavkozlé rendszer (EDR)
ado-, atjatszo- és bazisallomas), melyek nem egy-egy épitmény vagy felhasznalo ellatasat
biztositjak, kockazatkezelés szempontjabdl a TV (telekommunikacid) kézmd haldzatra jellemz6
paraméterekkel.

Megjegyzés 1:

Epitményben telepitett tlizoltésagi radiéerdsité (EDR) rendszer telepitése esetén a befogadd épllet nem
mindslil kbzszolgaltatoi éplletnek (feltéve, ha az épitmény eredetileg nem tartozik a c.) bekezdés hatalya
ala), igy kézszolgaltatas kiesésének veszteségével (L2) nem sziikséges szamolni. A berendezéssel
kapcsolatban legalabb a kévetkezé villamvédelmi intézkedések javasoltak:

a berendezés betaplalasa, jelvezetéki kapcsolata koordinalt tulfesziiltségvédelemmel van ellatva; a
berendezéshez jé minbségli (kbzvetlen a f6 féldelb sinrdl inditott) féldelési pont van biztositva.
Amennyiben a berendezés kiiltéri antenndval is rendelkezik, ugy az antennat LPZ0B térrészben szlikséges
elhelyezni.

2021. februar 4. A tiizvédelem villamos kérdései
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Kozszolgaltatas kiesése

TvMI 7.4:2020.01.22

9.2.3. A ,kOzszolgaltatas kiesése” (L2) veszteségtipus az alabbi épitmények, illetve
épitményrészek esetében vizsgalhatd:

d) Kézmiinek mindsiilo villamos szolgaltatas esetében az eréml(ivek és az
elosztéhaldzat folyamatos (izemkészségét biztositd szamitastechnikai- és
diszpécserkdzpontok, a kézmiként mikod6 szolgaltatas részét képezd felszini
létesitmények (pl. erdmuivek energiatermeléshez kozvetlenil kapcsolddd épitményei,
aldllomasok, 1,6 MVA-nél nagyobb transzformator allomasok), melyek nem egy-egy
épitmény vagy felhasznalé ellatdsat biztositjak, kockazatkezelés szempontjabdl a
villamos kdzm( haldzatra jellemz6 paraméterekkel

Megjegyzés 2:

Nem minésiilnek kézm(iinek azok a villamos energiat termelé erémlivek és egyéb,
villamos energiat (is) termel6 épitmény- és berendezés-csoportok, amelyek
teljesitménye nem éri el a 0,5 MVA-t, feltéve,

hogy ezek nem a kézml(i-szolgaltatas biztonsédganak biztositasara létesiilnek.

2021. februar 4. A tiizvédelem villamos kérdései

Kockazatelemzés menete

Az épiilet jelenlegi allapotanak figyelembe vétele
(meglévé védelmi intézkedések ??7?)
|

Kockazatszamitas végigvitele

Jelenlegi allapot elmentése a késébbi kdltség- és gazdasagossagi elemzés érdekében
(Ehhez sziikség van a jelenlegi és a kivant allapot 6sszehasonlitasara)

A kockazati komponensek kiértékelése

Kockazatok csokkentése védelmi intézkedések célzott alkalmazasaval
(1. intézkedés, 2. intézkedés, ......, /[tobb intézkedéscsomag variacio is kidolgozhato)

Eredmény: Kivant allapot

12
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Kockazati 6sszetevok

Kockéza‘\
22

Kockazati 6sszetevok

R,=R,+Rg*R;  R,=Rg*R.+ R,=Rg*R,  R,=R,*Rg*R;
+ R+ Ry+ Ry* Ry + + R+ Ry+
R+ Ry+ R, Ry*R; R+ Ry* R,

13



Az Ry kockazati tényezo attekintése

R, kockazati tényezo - élolények
S1 karforras

/10
2 V) i

R A°“ élélények

ElSlények sériilése érintési- és

b lépésfesziiltség kovetkeztében az
épitményen kiviil és beliil 3 m-ig
terjedd savban.

Lehetséges veszteségfajtak:
= L1: éldlények
= L4: gazdasagi
veszteségek

2021.02.04.
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R; kockazati tényezo - tiiz

2021.02.04.

S1 karforras

RB = tliz

Fizikai sériilés veszélyes
szikraképzddés kovetkeztében egy
épitményen beliil, mely tiizet és
robbanast okoz.

A
N

Lehetséges veszteségfajtak:

= L1: élélények

= L2: szolgaltatas

= L3: kulturalis 6rokség

= L4: gazdasagi
veszteségek

R kockazati tényez6 - tulfesziiltség (LEMP)

S1 karforras

@ A,,ff 17/ / RC = tulfesziiltség

= (LEMP)

Bels6 rendszerek meghibasodasa
LEMP altal. A villamaram
elektromagneses hatasai.

Lehetséges veszteségfajtak:
= L1: élélények
(Ex-berendezések,
korhazak)
= L2: szolgaltatas
= L4: gazdasagi
veszteségek

15
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R, kockazati tényezo - tulfesziiltség (LEMP)
S2 karforras

RM = tulfesziiltség
(LEMP)

Belsé rendszerek meghibasodasa
LEMP altal. A villamaram
elektromagneses hatasai.

Lehetséges veszteségfajtak:
= L1: élélények
(Ex-berendezések,
korhazak)
= L2: szolgaltatas
= L4: gazdasagi
veszteségek

Ry kockazati tényezo - élolények
S3 karforras

RU = él6lények

El6lények sériilése az épitményen
beliil érintési fesziiltség altal a
bevezetett villamaram
kovetkeztében.

Lehetséges veszteségfajtak:
= L1: élélények
= L4: gazdasagi
veszteségek

36
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R, kockazati tényezo - tiiz

S3 karforras

RV = tliz

Fizikai sériilések, roncsolodasok
az ellato vezetékeken keresztiil az
épitménybe bevezetett villamaram
kovetkeztében. Veszélyes
masodlagos kistilések.

Lehetséges veszteségfajtak:
= L1: élélények
= L2: szolgaltatas
= L3: kulturalis 6rokség
= L4: gazdasagi
veszteségek

R,y kockazati tényezo - tulfesziiltség
S3 karforras

RW = tulfesziiltség

Bels6 rendszerek meghibasodasa,
melyet a bevezetett ellatd
vezetékek segitségével indukalt
tulfesziiltségek okozhatnak.

Lehetséges veszteségfajtak:
= L1: éldlények
(Ex-berendezések,
korhazak)
= L2: szolgaltatas
= L4: gazdasagi
veszteségek

17
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R, kockazati tényezo - tulfesziiltség

S4 karforras

RZ = tulfesziltség

Belsd rendszerek meghibasodasa,
melyet a bevezetett ellato
vezetékek segitségével indukalt
tulfesziiltségek okozhatnak.

Lehetséges veszteségfajtak:
= L1: élélények
(Ex-berendezések,
korhazak)
= L2: szolgaltatas
= L4: gazdasagi
veszteségek

Kockazat

Veszteség Személyek Szolgaltatasok Kulturalis Gazdasagi
tipusa sériilése/halala kiesése javak veszteségek
(L1) (L2) elvesztése (L4)
) @ @ @

Aram- Talfe-
sziiltség

Kar Aram-
tipusa iités

Kockazati R, |
osszetevok m

(1) Ha az érintési- és lépésfesziiltségek emberi életet veszélyeztetnek (pl. stadion),

(2) Ha a talfesziiltségek kozvetleniil veszélyeztetnek emberi életet (pl. korhazak),

(3) Ha a talfesziiltségek kozvetleniil szolgaltatasokat veszélyeztetnek (pl. érzékeny elektronikus berendezésekben),
(4) Ha az érintési- és lépésfesziiltségek allatokat veszélyeztetnek (pl. mezégazdasag).

Talfe-
sziiltség

Tulfe-
sziiltség

18



2021.02.04.

A kockazat osszetevoi

Kockazat

Kockazatok

e

Kockazati 6sszetevok

Veszélyes események valosziniisége: N,
Karesemény valosziniisége: P,
Lehetséges veszteségek: L,

Tényezok, melyek a kockazati 6sszetevokre hatassal vannak

Kockazati 6sszetevo
Ny o Py o Ly

NX PX LX

A veszélyes esemé- Az épitményt ér6 A karosodas

nyek évenkénti szama karosodas kovetkeztében lét-
valészin(isége rejott veszteség

19



2021.02.04.

Tényezok, melyek a kockazati
osszetevokre hatassal vannak

1. Felh6-fold villamsdrlség

A veszélyes ese- Az épitményt ér6 A karosodas
mények karosodas kovetkeztében
évenkénti szama valoszinlsege létrejott vesztesé

Villamvédelem

TvMI 7.4:2020.01.22

Uség térképe villamfigyeld rendszer adatai alapjan jardsi bontasban

2 VXG50 =

N My

25. abra

villamstrtség térkép

20
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Tényezok, melyek a kockazati
osszetevokre hatassal vannak

2. Gyujtoterilet

Ny Py Ly
A veszélyes ese- Az épitményt éré A karosodas
mények karosodas kévetkeztében
évenkénti szama valészinlisége letrejott veszteseg

Villamvédelem

Ap gyljtoteriilet meghatarozasa magaban allé
épitmény esetében - épitményt éro villamcsapas

21



2021.02.04.

A, gyiijtéteriilet meghatarozasa magaban allé épitmény
esetében - épitmény kornyezetét éro villamcsapas

A, gyljtoteriilet 6sszekottetésben Iévo szomszédos épitmény
esetében - csatlakozévezetéket éro villamcsapas

—

& - -

Elels =T =]
DDDDDDM

»b” vezetékveg »a" vezetékveg

22



2021.02.04.

A, gylijtéteriilet 6sszekottetésben Iévo szomszédos épitmény
esetén - csatlakozovezeték kornyezetét éro villamcsapas

Ap; gylijtoteriilet 6sszekottetésben Iévé szomszédos
épitmény esetében - szomszédos épitményt éro

23
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7 -

Ap, Ay, Ay, A gylijtoteriiletek kozvetlen/kozvetett
villamcsapasok esetén

Irodalom: MSZ EN 62305-2: 2012, A5. abra
Ap gyiijtéteriilet magaban allé épitményt érd villamcsapas esetén
Ay gyiijtéteriilet magaban allé épitmény kornyezetét érd villamcsapas esetén
A, gyiijtéteriilet csatlakozovezetéket éré villamcsapas esetén
A, gyiijtéteriilet csatlakozovezeték kdrnyezetét éré villamcsapas esetén

Ay A, A, A gyiijtoteriiletek kézvetlen/kozvetett
villamcsapasok esetén (1. kiadas)

Am
______ S S S U 7
1 A
: 3H 2D, |
I
) 3H
: Y 1A y
I
I |
L\ A
: Vezeték- Vezeték- I 4
T vég ,b” vég,a” pl Ve g
- |
! I
|| e — s v VSRS s SRR L
< L( -
< >
Irodalom: MSZ EN 62305-2: 2006, A5. abra
A, gyiijtoteriilet magaban all6 épitményt éré villamcsapas esetén
A, gyijtéteriilet magaban allé épitmény kornyezetét éré villamcsapas esetén
A, gyiijtéteriilet csatlakozovezetéket érd villamcsapas esetén
A,  gyiijtéteriilet csatlakozovezeték kdrnyezetét éré villamcsapas esetén

24



Tényezok, melyek a kockazati
Osszetevokre hatassal vannak

3. Helyszin / Kérnyezet

Ny Py Ly

A veszélyes ese- Az épitményt éro A karosodas
mények karosodas kévetkeztében
évenkénti szama valoszinlisége letrejott veszteseg

Cp elhelyezkedési tényezo tényezd .
Az épitmény kornyezethez viszonyitott elhelyezkedése

Az objektum Az objektum legfel- [EGELERE) Hegytet6n vagy

magasabb objektu- jebb azonos magas- objektum: kiemelkedésen

mokkal vagy fakkal sagu objektumokkal nincs mas objektum ELELEDE)

van koriilvéve. vagy fakkal van a kozelben. objektum.
koriilvéve.

2021.02.04.
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(S1)
ND=NG.AD.CD.1O_6

Al. tdblazat - Cp elhelyezkedési tényezd

Az épitmény kdrnyezethez viszonyitott elhelyezkedése

Cp

Az objektum nagyobb objektumokkal vagy fékkal van kériilvéve

0,25

Az objektum legfeljebb azonos magassagu objektumokkal vagy
fékkal van korilvéve

0,5

Magéban allé objektum: nincs més objektum a kézelben

Hegytetén vagy kiemelkedésen magéban all6 objektum

Megjegyzés: A kdrnyezd objektumok befolyasold

talajfelszin
meg.

2021. februar 4. A tiizvédelem villamos kérdései

Ce kornyezeti tényezo

hatasara pontosabb értéket kaphatunk, ha figyelembe

vessziik az épitmény relativ magassagat az épitménytdl

3H tavolsa%on belll 1évé kérnyezé objektumokhoz vagy a
ez képest. Ilyen esetekben a C, = 1-nek felel

A2.4. Az épitményhez tartozé N, veszélyes események szama

2021.02.04.

A csatlakozovezeték elhelyezkedése

érosi kornyezet,
imagas ép uletekkel

72

26



2021.02.04.

A4. Veszélyes események varhato évenkénti szama a
csatlakozovezetéket éro villamcsapas kovetkeztében, N

NL=NG.A .C|.CE.CT.1O_6
‘—I e

A3. tablazat - C; transzformator

A, gy(jtéterilet
L, = csatlakozdvezeték

; €Y EZO0rranszformator Cr
Sza kaSZa nak hOSSZa (m) Kisfesziiltségli er6saramu csatlakozd 1
Ha a csatlakozovezetek hossza nem vezeték, telekommunikacios vagy
ismert, L, = 1 000 m-t kell " m
feltételezni. ;at,vefzaelt o0 coatiakozo ok
ozépfesziiltségli csatlakozdvezeté 0,2
A =40 L,

KOF/KIF t, formatorral)
_>E
<

) A4. tablazat - C; kdrnyezeti tényezd

A2. tadbladzat - C;installacids tényez6

Kornyezet Ce

Installaciés tényezé C

——fut - Vidéki L
zabadvezetél - El6vérosi 0,5

F::Idk:b I halé G foldel6rend latt 0,01 rosi Ol
oldkabel haloszerd foldelorendszer ala ! Varosi, magas éplletekkel? 0,01 I
Az EN 62305-4:2011 5.2 pontja |

[
[]
[ ]
[]
(]

73
Tényezok, melyek a kockazati
osszetevokre hatassal vannak
4. Az épitmény tulajdonsagai
(probability)
Ny Px Lx
A veszélyes ese- Az épitményt érd A kdrosodas
mények karosodas kévetkeztében
évenkénti szama valoszinlsége letrejott veszteseg
74
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Az épitményt éro karosodas valdosziniisége

Ry = Ny e PyelLy
S

P, - El6lények sériilésének valdszinlisége (épitményt érd villamcsapasok, S1)
P; - Epitményben keletkezé fizikai karosodas valdszinlisége (épitményt érd villimcsapasok, S1)
Pc - Bels6 rendszerek meghibdsodasanak valdszinlisége (épitményt érd villdmcsapasok, S1)

Py - Bels6 rendszerek meghibasodasanak valdszinlisége (épitmény kérnyezetét éré villdmcsapasok, S2)
Py - Az épitményben Iév{ élélények sériilésének valdszinlisége (csatlakozdvezetéket éré villdmcsapasok, S3)
P, - Epitményben keletkez6 fizikai kdrosodas valdszinlisége (csatlakozévezetéket érd villimcsapasok, S3)

P,y - Bels6 rendszerek meghibasodasanak valdszinlsége (csatlakozdvezetéket éré villdmcsapasok, S3)

P, - Bels6 rendszerek meghibdsodasanak valdszinlisége (csatlakozdvezeték kdrnyezetét érd villdmcsapasok, S4)

2021. februar 4.

B2. Annak a valosziniisége (P,), hogy az épitménybe csapo
villam élolények sériilését okozza (S1)

MSZ EN 62305-2:2006 P =

7

2. megjegyzés
Ha az épitmény betonvasalasat

B1. tdblazat — P, valdszinliség értéke

Védelmi intézkedés Py K tét
Nincs védelmi intézkedés 1 vagy SZ"el' ezete .
A hozzéférhetd levezetSk villamos elszigetelése (pl.: 10-2 levezetdrendszerként
legaldbb 3 mm vastag térhélés polietilénnel) hasznaljak, vagy ha fizikai
A talaj hatésos potencialvezérlése 1072 korlatozasok vannak, akkor a Pa
Figyelmeztetd jeldlések 107 valdszinliség értékét el lehet
hanyagolni.
MSZ EN 62305P2'2E'2P P 1. megjegyzés: Védelmi intézkedések a P,
A — TA X B csokkentésére csak olyan épitményekben
/ hatékonyak, amelyek villamvédelmi
T P o e rendszerrel va
B2. tablazat — Pry valoszinliség ertéke B2. tabldzat - Py valészinliség értéke rendszerre_vagy D
Az épitmény jellemzsi Villamvédelmi | Py osszefuggo
Kiegészité védelmi i é Py fokozat (LPS) .
[ — 1 i Eptménynel rincs i . T bfatonvasalassal, D
Figyelmeztetd jelslések w0 ||* van m 22 fémszerkezettel
A hozzaférhetd levezetdk villamos elszigetelése (pl.: | 102 n s rendelkeznek, ..
legalébb 3 mm vastag térhalés polietilénnel) _— prrvenr o
A talaj hatésos idlvezeriése 102 ént hasznilt 6sszefiiggs betonvasaldssal vagy
Fizikai korlatozdsok vagy az épiiletszerkezet [ £ rendelkezé épitmény.
alk 4 5ké: Fémtetbvel vagy a tetén Iévd ésszes berendezést a kozvetlen 0,00 D
villdmcsapas ellen teljesen megvéds, a lehetséges természetes. 1
elemeket is magaban foglalé felfogérendszerrel és természetes
levezetsként hasznilt s: 6 betonvasalassal vagy

2021. februar 4.

77
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2021.02.04.

B4. Belso rendszerek meghibasodasanak valdsziniisége (P.)

az épitménybe csapod villam esetén (S1)

MSZ EN 62305-2:2006

&

Pc = Pspp

e o
ooooogff
p
Doooog

Villamvédelmi szint Pepp
2 E i Nincs koordinalt tulfesziltség-védelem 1
% - III-1v. 0,03
11 0,02
I 0,01
3. MEGJEGYZES 0,005 -
0,001 (@

B3. tablazat - Pgpp valdszinliség értéke

MSZ EN 62305-2:2012
Pc = Pspp ® Cip

B3. tablazat - Pgpp valoszinliség értéke

HEEEEFEE

¥
UJ Villdmvédelmi szint Pspp
Nincs koordindlt tulfesziltség-védelem 1
I -1V 0,05 Régi érték=

1T 0,02

1 001 0,03

2. MEGIEGYZES 0,005 -

0,001

2021. februar 4. 78
78

Tényezok, melyek a kockazati
osszetevokre hatassal vannak

5. A lehetséges veszteségek, melyek az
épitményben eldéfordulnak

Ny Py 1%

A veszélyes ese- Az épitményt éro A karosodas
mények karosodas kovetkeztében
évenkénti szdma valdszinlisége Iétrejott veszteség

29
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Veszteségek felosztasa a karosodas forrasanak tekintetében

A karosodas forrasa A veszteség tipusai

+ ElSlények sériilésével kapcsolatos veszteség
+ Az épitményben keletkezd fiz. karosodasra vonatkoz6 veszteség
+ Abels6 rendszerek meghibasodasaval kapcsolatos veszteség

A belsé rendszerek meghibasodasaval kapcsolatos veszteség

« ElSlények sériilésével kapcsolatos veszteség
+ Afizikai kdrosodas miatti veszteség az épitményben
+ Abels6 rendszerek meghibasodasaval kapcsolatos veszteség

+ Abelsé rendszerek meghibasodasaval kapcsolatos veszteség

MSZ EN 62305-2:2006

>

(@]

MSZ EN 62305-2:2012
C1. tablazat - L1 veszteség: értékek megadasa

T o L o n/n, o £,/8760
Ly=r.® e n,/n, e t,/8760
lg=Ly=Tf,erpeh,elcen,/n et,/8760 [r,
le=Ly =Ly =L, =Lyen,/n, e t,/8760 R

<

HEEEEEEE
c =<

N

(La)
(Ls)
(Le)

(L)

(Lu)
(L)
(Lw)

(L2)

80
C3. Emberi élet elvesztése (L1)

81
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MSZ EN 62305-2:2006
Lz _ . Epitmény L " e =/
Cl tablaza't AZ I,Tt’ !Tf ?S ,LO , . inden epitmeny - (szemelyek az epuleten 104 EIEIEIEIEIEH'II
jellemz6 kozépértékei belal) 8 oooooof]
L Epitmény L
AT Kérhézak, szallodék, nyilvanos épiiletek 10
|_U = Ipari, kereskedelmi épitmény, iskola 5 x 102
Lg = e h Epitmény L,
le=Lly=Ly=L =Ly Kérhazak, széllodak, nyilvanos épiiletek 10! | Rg I
Ipari, kereskedelmi épitmény, iskola L5 x 102N
Nyilvanos szérakozdhely, templomok, mizeum 2 x 102 ) | I
Egyéb -

MSZ EN 62305-2:2012

La=rc e Ly e n,/n, ¢ t,/8760
Ly=r. e Lyen,/n et,/8760

lg=Ly=ryeree h, e Lg ¢ n,/n_#t,/8760

Le= Ly =Ly = L, = Lg® n/n, ¢'t,/8760

C4.

C2. tablazat - L12 Az L, L, és L, jellemzé k6zépértékei I

Karosodas | Tipikus

tipusa E tipusa

Ariis L 102
101
10

Robbanasveszélyes épitmény

1 [2]

Koérhazak, sza

D2 0=l |épuletek, iskola

101 [Robbanésveszélyes épitmén

llodéak, nyilvanos

Fizikai L,('
karok

yilvanos szérakozohely, I
mplomok, mizeum

Ipari, kereske

delmi épitmény

Egyéb

tablazat - r; csokkentd

tényez6

MSZ EN 62305-2:2012

La=rce Ly e n,/n, e t,/8760
Ly=r. e Lyen,/n, e t,/8760
Le=Ly=r,erceh,elcen,/n ot/8

A tiiz kockazata T
Robbanas 1
| Nagy 10t
Kozepes 102
Kicsi 103
Nincs 0

760

le=Ly=Ly =L, =Lgeny/n, /8760

C5. tablazat - r; csokkento
tényez6

- Y
”
{0 | o o

HEEEEEE

Kockazat A kockazat re
'. 0 20ill
dlona ill.
szillérd ! \)
robbandanya-
Robbanas gok
Zoéna 1, 21 10t
Nagy 101
Tz Kozepes 102
Kicsi 103 I I
Robbanas vagy tliz Nincs 0

2021.02.04.
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C3. Emberi élet elvesztése (L1)

MSZ EN 62305-2:2006 C5. tébldzat - h, tényezd
A kiilsnleges veszély tipusa h,
o Nincs kulonleges veszély 1
I—A - Panik ki Gsége kicsi (pl. j 2
|_U = épitmény és a élyek szama
L. = 100 f8)
B Panik kialakulsanak lehetdsége kézepes (pl. 100-1000 5
LC = 16 befogadésara alkalmas kulturalis vagy
| sportlétesitmény)
Kitritési ézség (pl. a 1atozott ély 5
vannak az épitményekben, kérhazak)
Panik kialakulasanak lehetésége nagy (pl. 1000 fénél 10
nagyobb befogaddképességli kulturalis vagy
[ Sportlétesitmény)
; A sziikebb, eszély_ 7 20
MSZ EN 62305-2:2012 A stlkebhong st 20 |:|
A kiilonleges veszély tipusa h,
Nincs kiilénleges veszély 1
Ly=re Ly e n,/n. e t,/8760 Panik kialakuldsanak lehetésége kicsi (pl. legfeljebb 2
Ly=r. e Lren,/n e t,/8760 kétemeletes épitmény és a személyek szama legfeljebb
Ls=Ly=r,ereh,eleen,/n e t,/8760 0% ——
Panik kialakuldsanak lehetésége kozepes (pl. 100-1000 5
Le=Lu =Ly =Lz =Loe*n,/n ¢1t,/8760 6 befogadéasara alkalmas kulturdlis vagy D
sportlétesitmény)
Kiuritési nehézség (pl. mozgaskorlatozott személyek 5 | I
vannak az épitményekben, kérhdzak)

Panik kialakuldsanak lehet6sége nagy (pl. 1000 fénél

nagyobb befogaddképességli kulturdlis vagy

sportlétesitmén

C3. Emberi élet elvesztése (L1)

MSZ EN 62305-2:2012

Abban az esetben, ha a villdmcsapas kévetkeztében az épitmény

karosodasa szomszédos épitményekre vagy a kornyezetre is kiterjedhet

(pl. kémiai anyagok kiszabaduldsa vagy radioaktiv sugdrzas), akkor a

teljes veszteség meghatdrozasakor (Lgr és L) kiegészit6é veszteségeket

(Lge és Lyg) is figyelembe kell venni: D
Lgr = Lg + Lge -

Ly + Lye

) [ ]
Lge = Lyg = Lge © t/8 760 D

Lre Személyek szamanak atlagos szazalékos értéke, akik a fizikai kdrosodas
kovetkeztében az épitményen kivil megsériilhetnek; D
te az az id6, ameddig a személyek a veszélyes helyen az épitményen kivil
tartozkodhatnak
Megjegyzés: Ha a t, értéke ismeretlen, akkor a t,/8760 értékre 1 —et kell felvenni. D
Lee értékét meg kell hatérozni, vagy a Lge értékének a hatésagok ide vonatkozo
dokumentumain kell alapulnia. D
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Kockazati 0sszetevok szamitasa

Karosodas

tipusai

D1 - él6lények
sérllése

D2 - fizikai
karosodas

D3 -villamos és
elektronikus
rendszerek
karosodasa

Védelmi intézkedések kivalasztasa épitmények szamara

A karfajtak meghatarozasa a védendd épitmény vagy ellato vezeték

S1 - épitményt
érd villamcsapas

S2 - épitmény
koérnyezetét érd
villdmcsapas

RA = ND X PA X LA

RB=NDXPBXLB

RC=NDXPCXLC RM=NMXPMXLM

Villamvédelem

S3 -
csatlakozdveze-
téket ér6
villdmcsapas
Ry = (N_ + Npj)
X Py X Ly
Ry = (N_ + Np;)

Py x Ly

X

Rw = (N_ + Np;)
X Py X Ly

| A védend6 épitmény meghatarozasa

!

szamara

!

Minden karfajta esetén:
- az R; elfogadhaté karkockazat meghatarozasa

- az Osszes érintett Ry kockazati 6sszetevo kiszamitasa

!

| szamités:R=2R, |

2021.02.04.

S4 -
csatlakozoveze-
ték kornyezetét
éro villamcsapas

RZ=NIXPZXLZ

—— R>R

'

igen |

nem

e

Alkalmas védelmi
intézkedések telepitése R
csokkentésének érdekében

Az épitmény vagy ellaté
vezeték védett a kare
fajtajaval szemben
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TN EEGE

1.
példa

a5 i

Telefon / V
vezeték -

Kockazatelemzés
az MSZ EN 62305-2
alapjan

Védelmi intézkedések értékelése és
kivalasztasa

Villamvédelem 96
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R, kockazati 6sszetevok attekintése

2021.02.04.
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Intézkedések az R, és R, csokkentésére

2021.02.04.

A — | [ Bnyekolés. | El6lények sériilése az érintési és

=l S ‘ Iépésfesziiltség kovetkeztéh

s R épésfesziiltség kovetkeztében az
Eiintkezési elend 0. épitményen kiviil és beliil;
IR Ll 8 L e Rizikokomponens R, / R

Z;.lék |Me26gazdaségi hasznélati felilet, beton R <=1 kOhm L‘ ra p A U
A talai/padié belss
Aszfalt, lindleumn, fa R >=100 kOhm - 1]
| =

et mdekeh* Aramiités
) Kiils6 védelem aramiités ellen ———————
gt 'Belsé védelem aramiitésellen ——" '
Intézkedések || Hatékony potencialvezérlés a talajban
I Figyelmeztetd jelzések Pu
B rl‘ A betonwasalds, vagy a fém szerkezet It I

Elkerités vagy klemmstellen Potencialvezérlés:

figyelmezteto tabla potencialkiegyenlités

EN 62305-3,8.1 + halészer(

8.2 foldelérendszerrel
)

EN 62305-3, 8.2

Az érintett levezetd

i vnenntei o szigetelése
(pl.: CUl-levezetd)
EN 62305-3, 8.1

| TR I S | El6lények sériilése az érintési és

Epiiet — — o lépésfesziiltség kovetkeztében az
m Erintkezési ellenallas épitmenyen kiviil és beliil;

Z“E& f 6/ belsé tulajdons: . Rizikékomponens R, / Ry

sall
Kiils védelem aramiités ellen
U nincs védelem ﬂ
Intézkedések [ SERAUERER U e
[ | [[lressese L]

0,001
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Kockazati 0sszetevok: Rg és Ry

= ||l Témyeztk | | Ampékclés ::j Fizikai kérok a villamaram hatasai
0 = . -
Epiiet i ey e kovetkeztében beleértve a
m) LPS villimveédelmi rendszer Rl
B Nincs vedelem LHs segitsegevel 3| B 1 R|Z|k°k°mp°nens RB
Zonék e e
incs vedelem LPS seqitségével
02 LPS IV védelmi osztaly
01 LPS Il védelmi osataly
1\ 0,05 LPS Il védelmi osztaly
0,02 LPS | védelmi osztaly
|Csatl. vezetékeld 0,01 Jobb, mint az LPS | védelmi osztaly (fém epulelszerkezet az LPS | védelmi osztaly szerinti felfogérendszerrel) ]
0,001 Jobb, mint az LPS | védelmi osztaly (atfogd fém ép

| Nines émyékolss

Haldosatas
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Intézkedések R; és R, csokkentésére

_’Jn‘_[:u g | s f\ﬂ | e | Fizikai karok a villimaram hatasai
Epiet G kovetkeztében beleértve a
Ul S szikraképzddést;
|Aszfalt', lindleum, fa i R >= 100 kOhm = ow | ES Rizikokomponens Rg / Ry
(Csatl vezetékel | | Aramiités. -
Kils& védelem aramiités ellen
!villamos szigumér, idl érlésFi 6 jelzések Levezett a fém vas ﬂ pa | 0
Intézkedések elst védelem ramiités ellen
[ Potencialvezss = om | o
B Tiz
! Tlizvédelmi intézkedések
[N sstion ticwevo uwsensussen - w | 1
1

05 Tiizoltkesziilék,
0.2 Automatikus tuz

21 miikodtetési tizjelzd-berendezés, tizesapok, tizbiztos szakaszok, védett menekuilé)
tuzjelzo berendezés

Ezt az értéket csak
akkor szabad
beallitani, ha
villamvédelmi
potencialkiegyenlités
tovabba koordinalt
SPD van kiépitve és
ha a tiizoltok
kiérkezéséig
kevesebb mint 10
perc telik el.

Kockazati osszetevok: R, és Ry

104
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Intézkedések R és R, csokkentésére

ﬁ [ Tényeztk | Il Amyékolas :t) ElSlények sériilése az érintési és
i . } — } lépésfesziiltség kovetkeztében az
e e épitményen beliil;
i JLP | viceni oy el Fizikai karok a villamaram hatasai
Zonsk ; kovetkeztében beleértve a
=) Villamvédelmi potencidlkiegyenlitéss ——; szikraképzodést;
+ L p o il =l et Rizikokomponens R, / R,
ICsatl, vezetékel Kieayenités az LPL Il vagy IV védelmi osztalyokhoz
| i lités az LPL Il védelmi &lyh
0,01 Potencil-ki lités az LPL | védelmi
0,005 A potencidl-kiegyenlités jobb, mint az LPL | védelmi osztaly (x 1,5) kdvetelménye @ ‘ 7
0,002 A potencidl-kiegyenlités jobb, mint az LPL | védelmi osztaly (x 2,0) kdvetelménye EEeasm W
Intézkedésel 0,001 A potencidl-kiegyenlités jobb, mint az LPL | védelmi osztaly (x 3.0) kovetelménye. a
q A LT L —

1. tipusd villamaram levezetd
Energiatechnika Informaciétechnika

®

Villamvédelmi potencial-kiegyenlités

(L y 4 yz

Fé foldeld sin - FFS Villamvédelmi potencial-kiegyenlités
[ I ) [ ) [ ) [ ) o o

[ ]
LPZ 0 _@ﬂ_@
sz 3
Emm—' v
=3
——

:

Katodos védelemmel ellatott lizemanyagcsé

0@ 2] [§

\4
Kiilsé villamvédelem

Betonalap-foldel6
I I I I I 4 _p I —— *
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”w 7

Betaplalo vezetékek lIokéaram terhelése épiiletbe / vezetékbe torténo

kozvetlen villamcsapast kovetéen

Villamcsapas az épiiletbe
épiiletbe vezetékbe
10/350ps [kA] || 10/350us [KA]
Kisfesziilt- |Telekom-
ségi munikécios
rendszer  |rendszer

Villamcsapas || Villamcsapas a

| 200 10 2
I 150 10 2
n+1v 5

Villamcsapas a |}| e
betaplalé l:'

vezetékbe
l] ® @ OHES
- !
e i TG R T e =)
| Enj

HES = F6 féldeld sin

Betaplalo vezetékek Iokéaram terhelése épiiletbe / vezetékbe torténo
kozvetlen villamcsapast kdovetoen

LPS (LPL) Epiiletbe Erésaramu 4 pélus- 1 pélusra
becsapo halézat felé ra jutoé juto
villAmaram elfolyé levezeto- levezeto-
(10/350) villAmaram képesség = képesség
L1+L2+L3+N L, N-PE

-PE

I 200 kA 100 KA 100 KA 25 kA
II. 150 KA 75 kA 75 kA 18,75 kA
II1/1V. 100 KA 50 kA 50 kA 12,5 kA
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Intézkedések R, és R, csokkentésére

Tualfesziiltség-védelmi késziilékek alkalmazasa

Informaciétechnika
Kalapsinre pattinthato
levezetd i

Energiatechnika
1. tipusu villamaram-
levezetd

Informaciétechnika
Levezetd LSA-technikahoz

110

41



2021.02.04.

Intézkedések R, és Ry csokkentésére

e || Belsd rendszerek kiesése LEMP
= || HCNElEI T kévetkeztében;
= [ Vezelék || costakozoberendezss | A belsé rendszerek jelemzti | Rizikokomponensek RC | RM

[V Vezeték figyelembe vétele ebben a 26néban E

. —

B A belsé kabelezés modja ——5] yor0 [

Csall vezetskel o ) o pSPO 1
elst kbelezés modia

L—FJnyéknlallan kébel - nincs intézkedés az installacios hurkok elkerilésére L‘ Ks3 1

Intézkeds [ akébelcsatomak atfogd fémes myékoldsa
Legkisebb méretezési lokdfesziitség (KV)

s [15KV<Uw =25V & ouw 28

Weszteség

f

A kiilst kdbelezés médja

[Anyékolatlan, vagy R > 20 Ohm/km myékolés-ellenéllés & e [0

1 Nagy épiiletekben kiilonbo6z6 installacios nyomvonalakon kialakuld
vezetékhurkok (Hurkok feliilete kb. 50 m* nagysagrendben van)

0,2 Kis épiiletekben, azonos védécsében vagy kiilonboz6 installacios
nyomvonalon futé vezetékekbdl kialakulo hurkok (Hurkok feliilete
kb. 10 m? nagysagrendben van)

0,02  Azonos véddcsdben futd vezetékekbdl kialakulé hurkok
(Hurkok feliilete kb. 0,5 m? nagysagrendben van)

0,01  Kabel RS (Q/km) arnyékolas-ellenallassal , mindkét végén a

0,0002 potencialkiegyenlité gyiijtésinnel 6sszek6tve, melyek ugyanazzal a

0,0001  £6 potencialkiegyenlitd sinnel ssze vannak kétve.

- s : | Belsé rendszerek kiesése LEMP
G| || [Esoniseri ] kévetkeztében;
[ Vezeték [ coatokomsberendezss || A bels rendszerek elemzti | Rizikokomponensek R; / Ry,
Zondk
[V Vezeték figyelembe vétele ebben a zénaban
g v e
Abelsé kabelezés méodja —————5; -

[Csatl. vezeléke"t *\ j “J D ‘

elst kabelezés madia
nyékolatlan kabel - incs intézkedés az installacids hurkok elkeriiésére & k3 1
[ akébelosatomak atfogd fémes amyékolésa

Intézkedések

Legkisebb méretezési lokéf ég (KV)
3 [15kv <Uwe=25kv = uw 25
Vo Ks4 1
Akist kabelezés média
Ll példak arnyékolt i
Arnyékolas ellenalldsa Ohfn/km
Profibus PA-Kabel ca. 12 Ohmikm
Koax kabel
Példaul: LCM 17 11,44 Qhmikm
Erésaramu kabel
Példaul: NYCWY, 4x10 RE /10 1,79 Ohmkm
Erésaramu kabel
Példaul: NYCWY, 4x10 SM / 25 0,72 Ohmikm

42



b Tényeztk Aunyékols P .
v | 205 | | S | Belsd rendszerek kiesése LEMP
Epiiel — Villmvédelmi rendszer / Potencialisgyenlités (minden 26na) ——— kt_)\(et](ezteben;
% W L Rizikékomponensek R; / Ry,
Zondk |N|ncs védelem LPS segitségével :J pB ]_
+ = Kiilsé térbeli amyékolds HE =
ICsall vezstékel | (- Killt térheli amyékolss (minden z6na)
i [ Halgszerti amyékola = ok [
.,‘;}-n Haldosztés 1500 m
| [e7me ioe |
8 B Bels térbeli arnyékolas
a |Nincs Ainyékolas =l Ks2 ,_

0,00001 Atfogd

amnyekolas 0,1 - 0,5 mm-es, vagy vastagabb fém lemezekkel
0,0001  Atfogd amyekolas 0,1 mmenél vél fém

1 Halgszei ampékolss
— — —
(] Server
%
e Vs |=|a
% s o
/%) 7 ¥ of

—_.

—
”ﬂ ﬁ@ ‘,Térbeli arnyékolas

Intézkedések az R és R, csokkentésére

2021.02.04.

Intézkedések R, és Ry csokkentésére

—

1 Server o \.1'!
.4\;. ! //F &‘.I=!a ‘ra. ‘ra.
— - -
| "";,L#Lw ‘FTérbeIi arnyékolas

%

A térbeli arnyékolas csillapitja a magneses teret az LPZ-n beliil, melyet az épitménybe
vagy az épitmény mellett becsapd villam okoz, és csokkenti a védett térben a [6k6hullam
értéket.
A kovetkezé minimumkovetelményeket kell betartani:
+ Haléosztas kisebb mint 5 m (MSZ EN 62305-4 Fiiggelék A.2.2)
+ Fémkopenyek, fémcsatornak, csovek és kabelarnyékolas minimalis vastagsaga
(Villamaram-vezet6képességi adatok az MSZ EN 62305-3 3. tablazat szerint)
« Vezetdelrendezés és minimalis keresztmetszet a térbeli, haloszer( struktiraknal,
amelyek esetében nemkivanatos, hogy villamaram folyjon rajtuk keresztiil
(lasd az MSZ EN 62305-3, 3. és 6. tablazatot)

Belso rendszerek kiesése LEMP kovetkeztében;
Kockéazati 6sszetevok: R. / Ry

r\\\\\\

Térbeli arnyékolas
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Koordinlt ilfesziitséa-védelem
lfesziitség védelmi kesziiek

= Vezeték
‘E‘;fd | Exisérami betép =C2lEX]
[ Vezeték [ comtakozsberendezes [
=
Zonzk

=

m) Kiils6 kabelezés modja -

A bels® rendszerek jellemz6i
= eseo 1 6

-‘i; | Abelss kabelezés médi
Amnyékolatlan kabel - nincs intézkedés az installacios hurkok elkeriilésére
[Csatl. vezetek: u

_vJ Ks3 1

ellendlias

I
Amypékolt kabel (&mpékols és készulék nem azonos EPH-n]

Amyékolt kabel R > 5 és R <= 20 Ohm/km kozott dmpékolés-sllenallsssal
| Amyékolt kabel R > 1 és R <=5 Ohm/km nyékolas-ellendliassal
[Amyékolt kabel Ft <=1 Ohm/km dnpékolés-ellenalssal

Példak arnyékolt

Arnyékolas ellenalldsa Ohfn/km

Példaul: NYCWY, 4x10 SM / 25

Profibus PA-Kabel s 12 Ohmkan
Koax kabel

Példaul: LCM 17 11,44 Ohmikm
Erésaramu kabel

Példaul: NYCWY, 4x10 RE / 10 1,79 Ohmikm
Erésaramu kabel 072 Ohmikm

Fizikai karok, él6lények sériilése,
belsé rendszerek kiesése;
Riziklokomponensek Ry, Ry, Ry,

2021.02.04.
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2. és 3. tipusu tulfesziiltség-védelmi késziilék
Energiatechnika

‘:*? Vezeték
'E_ﬁ';t | Ersérami betsp ~ L2EX
[ Vezetsk Ir tlakozs berende ] A bels rendszerek jeller
iy Koordinalt tulfesziiltség-védelem
L || [nincs tilfesziitség-védeimi késziilék. ~] eseo | 1
1 nincs tulfeszultseg-vedelmi készulek
003 LPL i vagy IV
S S - L
0005 jobb, mint LPL (x1.5)
] D001 oot 0 w [
Inézkedésck ot .
o) A kil ksbhelezés média
Vodies [ Ampékolalan, vagy R > 20 Oh/km éryékolés-elendls 2 T

Informaciétechnika

Belsé rendszerek kiesése LEMP
kovetkeztében és indukalt
tulfesziiltségek; Rizikokompo-
nensek

R¢, Ry Ry és R,

2021.02.04.
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Intézkedések az R, Ry, Ry, és R; csokkentésére

Tualfesziiltség-védelmi késziilékek alkalmazasa

Tulfesziiltség-korlatozé SZG Tulfesziiltség-korlatozo 3. tipu
halézatokhoz Alkalmazas a végkésziiléknél

Tulfesziiltség-korlatozo
falon kiviili szereléshez
telefonrendszerekhez

Tulfesziiltség-
korlatozo 2. tipus

Tényezok, amelyek az egyes kockazati 6sszetevoket egy épitményben
befolyasoljak/csokkentik

T, “““““n
rendszerek jellemzdi
Védelmi intézkedések
—--------

Talajfelszin fajlagos
ellenallasa

Elkerités, elszigetelés,
figyelmeztetd

tabla, potencialvezérlés a
talajban

Tulfeszlltség-védelmi
készl-lék villdmvédelmi
potencial-
kiegyenlitéshez

a  (Csak racsszer( kulsé villamvédelmi rendszer esetén
b Potencidlkiegyenlités miatt
Csak abban az esetben, ha a berendezés része
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Tényezok, amelyek az egyes kockazati osszetevoket egy épitményben

befolyasoljak/csokkentik

Az épitmény vagy a belsé R¢ Ry
rendszerek Jellem20|
Védelmi intézkedések
X X X X

Koordinalt tulfesziltség-
védelem

Kls6 vezetékek
arnyékoldsa

Alkalmas
nyomvonalvezetés

Tlzvédelmi intézkedések

Kilénleges veszély

121

Kockazatelemzés
az MSZ EN 62305-2
alapjan

Zonafelosztas (Ovezetek)

Villamvédelem 122
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Kockazatelemzés

MSZ EN 62305-2:2012 1

Nemzeti el6sz6
Az ebben a szabvanyban leirt kockazat-elemzés elsésorban a villamvédelem sziikségességét
hatarozza meg, majd ezutan a miiszakilag és gazdasagilag optimalis védelmi intézkedéseket

hatarozza meg.

Ehhez a védend6 objektumot tobb villamvédelmi zénara (LPZ) kell felosztani. Minden villamvédelmi
zbnara meg kell hatarozni a geometriai hatarokat, a mértékadé paramétereket, a
villamveszélyeztetés adatait és a figyelembe veendd karfajtakat.

123

LEMP-védelmi rendszer (SPM)
tervezése és kialakitasa

MSZ EN 62305-4:2011 1

4.2 LPZ villamvédelmi zonak

Kiils6 zonak
LPZ0 zéna, amelyet a villam csillapitas nélkiili elektromagneses tere veszélyeztet, és amelyben a belsé
rendszerek a teljes vagy rész-villamaramoknak lehetnek kitéve. Az LPZ 0 - t az alabbi részteriiletekre
osztjuk:
LPZ 0, zona, amelyet kozvetlen villamcsapas és a villam teljes elektromagneses tere veszélyeztet.
A belsé rendszerek a teljes villamaramnak ki lehetnek téve;

LPZ 05 zona, amely a kozvetlen villamcsapas ellen védett, de a villam teljes elektromagneses tere

veszélyeztet.
A bels6 rendszerek rész-villamaramoknak lehetnek kitéve.
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LEMP-védelmi rendszer (SPM)

tervezése és kialakitasa

MSZ EN 62305-4:2011 ]
4.2 LPZ villamvédelmi zonak

Bels6 zénak (kozvetlen villamcsapas ellen védettek)

LPZ 1 zbna, amelyben a Iokéaramokat a parhuzamos aramutak és a zénahatéron elhelyezett SPD-k
korlatozzak. A villam elektromagneses terét térbeli arnyékolassal lehet csillapitani.

LPZ2...n zéna, amelyben a I6kéaramokat a parhuzamos dramutak és a zdnahataron elhelyezett kiegészitd
SPD-k tovabb korlatozzak. A villim elektromégneses terét kiegészitd térbeli arnyékolassal lehet
tovabb csillapitani.

EMC orientalt
Villamvédelmi zéona-koncepcio

LPZ O
éelfogé berendezés

Villamvédelmi potenciélkiegyenlités
Villimaram-levezet
(1. tipusu SPD)
Villamaram-levezetd
(Levezetdosztaly Yellow/Line 1.tip.)

S oot —=== 3 _ _ _| Helyi potencialkiegyenlités
El Tulfesziiltség-korlatozo késziilék
(2. tipusu SPD, 3. tipusu SPD)

1

1

| [f] Tafesziitség-korlitozs készilék
i : (Levezetdosztaly Yellow/Line

! ==

1

Levezetd 2. tipus, 3. tipus)

Kisfesziilt-
ségl
energiaellato .
rendszer

Informacié-
tecl;nikai
rendszer —
~! =] L
S o ________ Betonvasalat I Ajapfoidels
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Ovezetek figyelembe vétele LPZ, / Z,

2021.02.04.

az MSZ EN 62305-4 szerint

J 4
Pelda LPZ1 zdna, amelyben a Iok6aramokat a p
zénahataron elhelyezett SPD-k korlatozzak

tovabbi 6vezetekre (Zy)
az MSZ EN 62305-2 szerint

Az épitmény felosztasa villamvédelmi zénakra (LPZ,)

LPZ 05 zbna a kozvetlen villamcsapas ellen védett

arhuzamos aramutak és a

Az épitmény felosztasa a villamvédelmi zénan beliil

’ d LPZ 0 LPZ 1
pelda | |

1. 6vezet:  Személybejarat 3. dvezet: Iroda
2. 6vezet:  Kiilsé teriilet az 4. 6vezet: Folyoso
épitmény koriil 5. 0vezet: Raktar

Epitmény felosztasa Z; 6vezetekre

Példa: Gyartoépiilet irodakkal

A Z; dvezeteket Iényegében az alabbiak
szerint lehet meghatarozni:

@ Talaj vagy padl6
fajtaja
(Rizikokomponens R, ésR)

: @ Tlizszakasz

, |(Rizikokomponens R; és R)

Térbeli arnyékolas
(Rizikokomponens R és Ry)

A belsé rendszerek
kialakitasa
(Rizikokomponens R; és Ry)

Meglévé vagy javasolt
védelmi intézkedések
(minden rizikdkomponens )

@ A veszteség értéke Ly
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Egy épitmény felosztasa Z 6vezetekre

MSZ EN 62305-2:2012 B

Az épitmény felosztasat Z; 6vezetekre lehetéség szerint
a legjobban megfelel6 védelmi intézkedések megvaldsithatésaga
figyelembevételével kell megvalasztani.

6.8.1.1 Epitmény egy
ovezettel

Epitmény felosztasa Z; 6vezetekre
Példa: Gyartoépiilet irodakkal

Ebben az esetben csak egy Zg Egyetlen 6vezet
ovezet keriil a teljes épitményre alkalmazasa az egész
meghatarozasra. épitményben tulzott

védelmi intézkedések

20k e a = =~ meghatarozasihoz
/ vezethet, mert minden
i y L 7 L /| intézkedés az épitmény
8 egész teriiletére vonatkozik.
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Epitmény felosztasa Z 6vezetekre

Példa: Gyartoépiilet irodakkal

6.8.1.1 Epitmény egy dvezettel

&) DEHNsupport Toolbox 10/50 (2.042) > Test DrK > Gebaude 1
F&i Kezelés Eskozok MNyelv Sigd

> I === CAD CONTROL | CALC
2 ¢y el | e e
o 52 Vf-' Egy zéna (kiils6 zona LPZ 0B bels6 zonak LPZ 1)

3 Epilet |V ¢ Tobb z6naval

= ] Zbna megnevezése ]

] B

T | - ENC orientalt

—  Villamvédelmi z6na-koncepcié @
L1 ]

B (o vezetékel

==

-

wm | | Intézkedések

Egy épitmény felosztasa Z5 6vezetekre

MSZ EN 62305-2:2012 .

Az épitmény felosztasat Z; 6vezetekre lehetéség szerint
a legjobban megfelel6 védelmi intézkedések megvaldsithatosaga
figyelembevételével kell megvalasztani.

6.8.1.2 Epitmény tobb
oOvezettel
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Epitmény felosztasa Z; 6vezetekre

2021.02.04.

Példa: Nag

20kV Z ﬁ

o
o
HVT st [ ]
’” ﬂm.‘n s LPZ 1 ‘i ] ﬁ.
& — Ovezet: gyartas o PZ0g

(]
nagy tlizkockazat [}

7 LPzoy ||

LPZ1

Lpz2 [ ]

Epitmény felosztasa Z; 6vezetekre
Példa: Emeleti szerverszoba

20kV, m

/ -] D O
- /@ 0DdD
. B
¢
HVT Strom
i fet
) 0,
LPZO ||
LPZ1
pz2 [ |
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Epitmény felosztasa Z; 6vezetekre

2021.02.04.

Példa: UV Emelet

Talfesziiltség-védelmi
késziilék az alelosztéban
Teriilet: Iroda (Emelet)

o .
o

Ovezet: Iroda

eléiranyzott
g védelmi intézkedés

LPzog ||

LPZ1

LPz2 [ |

Epitmény felosztasa Z; 6vezetekre

Példa: Iroda/ szerverszoba

Finomvédelem a
végkesziileknél
20kV

Informaciotechnika
Teriilet: Irodal szerverszoba
2
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- Y’gv’rzjf
i [ /;
.‘_‘ W I o]
f O | %
I Ovezet: végkésziilek=itcll == =0

ey
o |
]

HVT . s"m‘n‘isj E_ﬂ“ﬁ f E .y
gl i
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)

éépa: gﬁk

Pzog | |
LPZ1

wz2 [ |
Lrz3
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Epitmény felosztasa Z; 6vezetekre

Példa: Gyartoépiilet irodakkal

Az épitmény felosztasa ovezetekre
lehetévé teszi a tervezé szamara, hogy az
épitmény egyes részeinek jellemzo
tulajdonsagait a kockazatelemzés soran
figyelembe vegye és a legalkalmasabb
~| védelmi intézkedéseket valaszthassa ki,
amivel a villamcsapas elleni védelem teljes
| koltsége csokkenthetd.

-
@ |

\EF?. =" }
Ovezet: iroda

eldiranyzott
védelmi intézkedés

Jul]
HVT lllstmm LPZ 1 Y] =g n
PBX _ PAS | | ]
] n

Y= 5 N T
| Ovezet: gyartas
J nagy tlizkockazat

20 kv

r
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Epitmény felosztasa 6vezetekre

6.8.1.1 Epitmény tobb ovezettel

Féi Kezsiés Esskozsk Nyelv Sigo

) [ I [Feege caD CONTROL [ CALC
= 6 SoNES T =] 25 | 4
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