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S biztonsagi tavolsag
szamitasa

Bevezetés

Elszigetelt villamvédelem

MSZ EN 62305-3:2011, E fiiggelék, E.5.1.2 szakasz B

Szigetelt villamvédelmet (LPS) akkor kell alkalmazni, ha a kulsd villdmvédelemmel kapcsolatban 1évé
belsd, villamosan vezetSképes rendszerekben folyd villam-részaramok az épitményben vagy annak
beltartalmaban kart tudnak okozni.

MEGIEGYZES: Szigetelt villamvédelem alkalmazasa elényds lehet, ha az épitményen tervezett
valtoztatdsok kovetkeztében az LPS rendszeren is varhatdan valtoztatdsokat kell végrehajtani.

Definicidszerlien az LPS rendszert akkor tekintjik szigeteltnek a 3.3 fejezet szerint, ha az épitmény
villamosan vezetéképes elemeivel és a potencialkiegyenlitdé rendszerrel csak a foldfelszin magassagaban
van 8sszekotve.

A szigetelt LPS-t olyan felfogdcstcsokkal vagy felfogdrudakkal lehet kialakitani, amelyek a védendé
épitmény mellett keriilnek elhelyezésre, vagy feszitett szabadvezetékekkel a felfogdrudak kozott, amely
esetben a biztonsagi tavolsag a 6.3 fejezet szerint betartasra kerl.



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
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»S" biztonsagi tavolsag

MSZ EN 62305-3:2011, E fiiggelék, E.6.1.1 szakasz B |

A kilsé villdamvédelem (LPS) és minden villamosan vezet6 rész (amely az épitmény
potencialkiegyenlitd haldzataval 6ssze van kotve) kozott, a 6.3 fejezet szerinti
biztonsagi tavolsagot kell betartani.

A biztonsagi tavolsagot a 6.3 fejezetben Iév6 egyenlettel lehet meghatarozni.

Az s biztonsdagi tavolsag kiszamitasahoz szilkséges referenciahossz (lasd az 6.3-at)
a potenciadlkiegyenlitéshez torténd csatlakozasi pont és a megkdzelités helye kozotti
tavolsag. A tetdn futd vezetbket és a'levezetdket a lehetd legrévidebb Gton kell
levezetni, Ugy hogy a biztonsagi tadvolsag a lehet6 legkisebbre adddjon.
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Szerelési hiba
Biztonsagi tavolsag betartasa?

Szerelési hiba
Biztonsagi tavolsag betartasa?
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Szerelési hiba
Biztonsagi tavolsag

Mobiltelefon atjatszo allomas
Toronyhaz

Attika

Antenna-
kabel

Villamvédel-
mi levezetd
csatlakoz-
tatasa
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LIWEST, Linz / Ausztria

Vilagitas az attikan (régi berendezés)

Attika, mint
természetes
felfogé

Megkozelités
Tavkozlési vezeték - levezeto kozott

Tavkozlési vezeték
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Biztonsagi tavolsag — nincs betartva!

Kiils6 hémérséklet-
érzékelo

Tonkrement tavkozlési kabel
a levezetohoz torténo veszélyes megkozelités miatt
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s biztonsagi tavolsag
Fémes vezetékek problémas nyomvonalvezetése

pl. elektromos kabel

Kiilso villamvédelemi rendszer villamos
szigetelése

MSZ EN 62305-3:2006-10, 6.3 fejezet B

A villamos szigetelés megvalésithat6 egyrészrél a felfogo elrendezés vagy levezeté masrészrdl az épitmény
fém installacioi és az épitmény belsé rendszerei kdzott, az ezen rendszerek kozotti olyan d tavolsag
kialakitasaval, ami nagyobb az s biztonsagi tavolsagnal:

ki flugg a kivalasztott LPS villamvédelmi osztalytdl
(lasd az MSZ EN 62305-3 10. tablazatot);

k k. flgg a villamaramtol, ami a levezetében folyik (lasd

® az MSZ EN 62305-3 11. tablazatot);

s=ke . | kn  fiigg a villamos szigetel3anyagtdl (Idsd az MSZ EN
km 62305-3 12. tablazatot);

I hossz a felfogd-levezet6 egylittes mentén méterben,
amit a biztonsagi tavolsag szamitasanak helyétdl
kell meghatarozni a potencialkiegyenlités
legk6zelebbi pontjaig.
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A kiilsO LPS szigetelése

A k; és k., koefficiensek értékei

Villamvédelmi osztaly k;
I 0,08
I 0,06
Il és IV 0,04

Kozhiils6 anyag K,
Leveg6 1

Beton, cserép 0,5
Iso-* tavtarto/ -Combi 0,7

1. megjegyzés Ha tobb szigeteléanyagot rétegezve kell figyelembe venni,
akkor a gyakorlatban a legkisebb értéket kell k,, -ként hasznaini.

* km értéke gyartofiiggo.

Osszehasonlitas 6.3 szakasz

m MSZ EN 62305-3:2009 MSZ EN 62305-3:2011
6.3.1 Altalanos elvek
A kulso .....
villamvé- MEGJEGYZES Az | hossz, a
delmi felfogorendszer mentén figyelmen
rendszer kiviil hagyhaté, olyan épitmények
villamos esetében, ahol az 6sszefiiggd fém tetd
elszigete- természetes felfogérendszerként
lése funkcional.
Table 11 - Isolation of external LPS - Values of coefficient k,,
12, 1abldzat: Kulsé villimvédelmi rendszer elszigetelése. A K, 1ényezs énékel Mftarial Ko
Alr 1
W‘W_ Ko Concrate, bricks, wood 0,5
aoI::::m 075 L‘SOETIEellu::’er;e:a\t:::'é?;isevaa‘ insulating materials in series, it is o good practice to
XTI . e @ hrseblik mﬁig'p".:f"ggnoﬂel'n!mmgtmzmm Construction guidance and the value of
J
2. megjegyzés: Mas szigetel6 anyagok
alkalmazasa esetén, a beépitési iGtmutatét és a
k,, értékét a gyarto bocsatja rendelkezésre.
2021. februar 9. Villamvédelem 16
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Biztonsagi tavolsag
kc tényezo egy felfogorid esetén

Egy felfogérid

Képletek a k., arameloszlasi tényez6 szamitasara

Képletek a k. arameloszlasi tényez6 szamitasara
két levezetd és B tipusu foldeléelrendezés esetén

_ h+c
2h+c

Alapképlet a k, arameloszlasi tényez6 szamitasara

3
ke =ﬁ+ 0,1+0,24/S ‘

Magyarazat:

n alevezetdk szama dsszesen

¢ kétlevezetd kozott tavolsag

h tavolsag (vagy magassag) a gy(irtis vezetok kozott
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Példa az s biztonsagi tavolsag szamitasara

Nyeregtetds épiilet, III. villamvédelmi fokozat

Szamitas MSZ EN 62305-3 szerint

Levezetok szama: 4

c=14m

Bl

=
I=12m _ 1 .3[C
ke _ﬁ-i- 0,1 +0,2 «/F ‘

Osszehasonlitas 6.3 szakasz

m MSZ EN 62305-3:2009 MSZ EN 62305-3:2011

6.3.1 Altalanos elvek
A kulso .....

villamveé- A kc tényezd, azaz a villamaram

delmi eloszlasa a felfog6k/levezeték kozott
rendszer fligg az LPS fokozattdl, a levezeték
villamos atlagos n szamatal, a lev 6k
elszigete- helyzetétél, az 6sszekotd gyliriis

lése vezet6ktdl, és a féldelérendszer

tipusatdl. A biztonsagi tavolsag attél a
fesziiltségeséstol fiigg, amely a
biztonsagi tavolsag szempontjabél
figyelembe vett pont és a foldelé vagy
a legkozelebbi egyenpotencialra hozé
pont kozotti legréovidebb aramat
mentén esik.

w MSZ EN 62305-3:2009 MSZ EN 62305-3:2011

6.3.2 Egyszerii megkozelités
A kulso .....

villamvé-
delmi 6.3.3 Részletes megkozelités
rendszer ..

villamos
elszigete-
lése

2021. februar 9. Villamvédelem 20
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Kiilso villamvédelemi rendszer villamos elszigetelése

6.3 A kiilso villamvédelmi rendszer villamos elszigetelése
6.3.2 Egyszerisitett megkozelités

Tipikus szerkezetek esetén a (4) egyenlet alkalmazasa soran a kovetkezo
feltételeket kell figyelembe venni:

kc fiigg a (rész-)villdmaramtol, amely a levezet6 rendszeren folyik
(lasd a 12. tablazatot és a C mellékletet);

| a fliggbleges hossz, méterben, a levezetdé mentén attdl a ponttdl szamitva ahol a
biztonsagi tavolsagot meg kell hatarozni a potencialkiegyenlités kdvetkezd
pontjaig.

2021. februar 9. Villamvédelem

12. tébldzat: Kilsd villdmvédelemi rendszer elszigetelése — a k¢ tényezd
értékei

Levezetok szama

1 (csak elszigetelt villdmvédelemi rendszer esetén) 1
2 0,66
3 és tobb 0,44
MEGJEGYZES: A12. tablazat értékei minden B és A tipusu féldelérendszer esetén

érvényesek feltéve, hogy a szomszédos foldel6k foldelési értékei egymastol nem térnek el
1:2 aranytdl nagyobb mértékben. Ha a szomszédos féldeldk foldelési értékei egymastdl 1:2
aranytdl nagyobb mértékben eltérnek, akkor k. = 1 értéket kell figyelembe venni.

.6.3. zakasz:
E mellékiot (téjékomatés» fzgr%f(;tt megkdzelités akkor

A 6.3.2 fejezet szerint',fn?zny vizszintes kiterjedése (szélessége

ha az épi él!
\a/«lakgasllr?lca)zggfﬁés,éga) nem nagyobb a magassag négyszeresén

2021. februar 9. Villamvédelem 22
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Osszehasonlitas E melléklet E.6.3.2

w MSZ EN 62305-3:2009 MSZ EN 62305-3:2011

E.6.1.1 Biztonsagi tavolsag E.6.3.2 Egyszeriisitett megkozelités
meIIekIet
(tajékozta A 6.3.2 szakasznak megfelel6
tas) egyszeriisitett megkozelités akkor

alkalmazhaté, ha az épitmény
vizszintes kiterjedése (szélessége
vagy hossziisaga) nem nagyobb a
magassag négyszeresénél

Villamvédelem

S biztonsagi tavolsag szamitasa

Részletes eljaras
6.3 A kiilso villamvédelmi rendszer villamos elszigetelése

6.3.3 Részletes megkozelités

Haldszer( felfogorendszerrel vagy a homlokzaton egymas alatt elhelyezett
potencialkiegyenlitd gylrlkkel rendelkezd kils6 villdmvédelmi rendszer esetében a felfogo,
vagy levezet6 egyes vezetGiben az drameloszlas kdvetkeztében kilonb6z6 dramértékek
folynak. Ilyen esetekben az s biztonsagi tavolsag pontosabb szamitasa érdekében az alabbi
egyenletet lehet hasznalni:

S=ki (kc1 '|1 +k02'|2+"'+kcn'|n)/km

2021. februar 9. Villamvédelem 24
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Osszehasonlitas C melléklet C.5 abra

@ MSZ EN 62305-3:2009 MSZ EN 62305-3:2011
Nincs adat C.5 abra - kc tényez6 értékei tobb

melleklet levezet6bdl allé rendszer esetén

(tdjékoz-

tatds)

1. MEGJEGYZES Az 4rameloszlas szabalyai:
a) Becsapasi pont
Az becsapasi pontban felvett aram értékét
el kell osztani a lehetséges dramutak
— t".. szamaval.

0 s s b) Tovabbi csomépontok (keresztezédési
| pontok)

Lo Az dramot a haldszer( felfogérendszer
B o minden tovébbi csomépontjdban 50 %-kal

R kell csc‘ik”kenteni.
O c) Levezetd

- Az dramot ismét 50 %-kal kell csbkkenteni,

e egészen olyan kc értékig, amely nem lehet

e kisebb, mint 1/n. (n ... az 6sszes levezetd
szama)

2021. februar 9. Villamvédelem

Képletek a k., arameloszlasi tényez6 szamitasara

A k_ arameloszlasi tényez6 nemzeti meghatarozasa halészerii
felfogorendszerrel rendelkez6 épiileteknél

A megkdzelitési ponttdl az 1. csomébpontig key = 1 |

Az 1. csoméponttdl a kovetkezé csomdpontig

o két levezet§ esetén keo=0,5
e hdrom levezet§ esetén ko= 0,33
e négy levezetd esetén koo = 0,25

Minden tovabbi csomdpont megfelezi a K. - értékét* |

* MEGJEGYZES: Az érték nem lehet kisebb mint -

2021.02.09.
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Biztonsagi tavolsag -

Példa a részletes megkozelités alkalmazasara

S=ki(kyolytkgoly . tkyel)/k, = tetéfelépitmény
$=0,06(0,5.8m+0,25.4m +0,125.10m + 0,063 . 10m + 0,042 .8m) /0,5 = h=2m

s = 0,87m szilard anyag esetén

ke5=0,042 N k5=0,063 | k,=0,125 | felfogorad " 4%

T kgo? 0.5

lk=8m fls=10m |l,=10m
l, =8m

< < < 20m !

kC=0125 > PR . . .
[ il Villamvédelmi fokozat: II
Epiilet h magasséga ill. az aramut
k=05 ~ | hossza a foldelési r.ig: | = 8m
L,=8m I=10m e
Haléosztas: 10m x 10m

Levezet6k szama: n = 24
Ak, lehetséges legkisebb értéke:

1
— —=r =i

Példa az s biztonsagi tavolsag szamitasara
Lapostetos épiilet, III. villamvédelmi fokozat

s tavolsag szamitasa foem— =5 S;>kn 1 (lev) Iy sz;u= 2’15 m
MSZ EN 62305-3 k. o=
| |2, ka _’I sZ

dpds ¢ 1&10Y0NG @/ tetoszell6z6 I‘c1
1 szell
T—3
sy o

|
5 | 1,=15 m, ke=0,25

c=14m

Levezetok szama: 6

14
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Példa az s biztonsagi tavolsag szamitasara

Lapostetos épiilet, III. villamvédelmi fokozat

s tavolsag szamitasa MSZ EN 62305-3 B Sy km 1 (lev) i g=2,5m

kc1 = 1
Villamcsapas a felfogéba — S2
Megkazelités OK tetdszell6z6 s, = 1| ioeselises rd
k 1 szell
s= — (ke oli+tKkyoly+kgels) |
km C C C _.I 33 L_
s,= 804 .(1.25m+0,55m+0,25-15m) = 0,35 m
2 = T 7 /4 Vi T Mpded 111
e =2,5m, Afelfogé hossza a megkozelités
helyétdl a kovetkez6 csomopontig
I, = 5m, Az dsszekoté vezetd legrovidebb Il Villimvédelmi osztaly koefficiense:
tavolsaga az 1. csomoponttol a 2. ki =0,04
csomopontig

A megkozelités helyén Iévé anyag:
I =15 m, Tavolsag a 2. csomoponttol a 3. Felfogérud: ky = 1 (levegd)
csomopontig vagy a foldelésig

N
[(e}

,,S biztonsagi tavolsag

Csomoponti potencial eljaras

Villamvédelem 30
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Csomoponti potencial eljaras
Szoftver az s biztonsagi tavolsag szamitasara

Csoméponti térvény: 1. Kirchoff torvény

Minden csomépontban a csomdpontba befolyé aramok 6sszege
megegyezik a csomdpontbdl elfolyd aramok 6sszegével.

21

Il
o

21

21 bél elfolyé

Iy = 11+,

® = csomoépont

Csomoponti potencial eljaras
Szoftver az s biztonsagi tavolsag szamitasara

Csomdponti torvény: 1. Kirchoff térvény

1. példa: Halé a tetdn

Ha a villam belecsap egy felfogo-
cslicsba, akkor a villamaram a vezetok
kialakitasanak megfeleléen oszlik el
(parhuzamos aramutak).

Ebben a példaban egy olyan csomo-
pontrél van sz6, amelybél négy
vezeték (aramut) indul el.

\ (PR PE A PE R Ve
® = csomopont

2021.02.09.

16



2021.02.09.

Helyettesitéo modell az arameloszlas szamitasahoz
Csomoéponti potencial eljaras

Csomoponti potencial eljaras
Szoftver az s biztonsagi tavolsag szamitasahoz

Minden vezetékszakaszt egy ellenallas l I
jelképez.

R
Definialt villimaram beinjektalasa !

révén és a felallitott matematikai
egyenlet megoldasa révén kiadédnak a
csomoponti fesziiltségek, azaz a
csomoponti potecialok kozotti
kiilonbségek.

® = csomopont

17
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Csomoponti potencial eljaras

A csoméponti potencial eljaras
(csoméponti fesziiltség analizis) az elektrotechnikaban alkalmazott halozatanalizis
maddszer.

Ezzel a médszerrel egy linearis elemekbdl allé villamos halézat csomoponti
potencialjai meghatarozhatok.

35

Szoftver az s biztonsagi tavolsag szamitasara

DEHN Distance Tool

6.3 A kiilsé villamvédelmi rendszer villamos elszigetelése

6.3.3 Részletes megkozelités

2. Megjegyzés Az egyes vezet6k mentén a kc értékeinek szamitdsara numerikus
halézatszamitd programok is hasznalhatdk.
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S tavolsag szamitasa numerikus haloézatszamité modszerrel
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