2021.02.09.

gl Dy
[%‘ll Magyar Mérnoki Kamara
gy ’b‘ ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

T Villamvédelmi vizsgara felkészitd tanfolyam 2021

MSZ EN 62305-4:2011
Villamos és elektronikus rendszerek
épitményekben

Villamos és elektronikus rendszereket tartalmazo épitmények
LEMP-védelme

MSZ EN 62305-4: 2011 1

Zonak definicidja - Kiilsé zénak

LPZ 0 Az azéna, ahol az igénybevételt a villamcsapas csillapitatlan elektromagneses tere okozza, és ahol
a belsd rendszerek a villam teljes vagy részaramimpulzusanak ki lehetnek téve. Az LPZ 0 a
kovetkezd részekre van felosztva:

LPZ 0, Az azéna, ahol az igénybevételt a kdzvetlen villamcsapas és a teljes elektromagneses
villamimpulzus okozza. A belsd rendszerek a villam teljes aramimpulzuséanak ki lehetnek téve;

LPZ 05 Az azéna, amely kézvetlen villimcsapas ellen védett, de amelyben az elektromagneses

villamimpulzus altal okozott teljes igénybevétel fellép. A belsé rendszerek a villam
részaramimpulzusanak lehetnek kitéve.
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Villamos és elektronikus rendszereket tartalmazo épitmények

LEMP-védelme

MSZ EN 62305-4: 2011 1

Z6nak definicidja - Bels6 zonak
LPZ1  Azazéna, amelyben az aramimpulzust az arameloszlas és a hataron elhelyezett tilfesziiltségvédelmi
eszkozok korlatozzak. A térbeli arnyékolas csillapithatja a villam elektromégneses terét.

LPZ 2..n Az a zéna, amelyben az aramimpulzust az arameloszlas és a hataron elhelyezett jarulékos tulfesziiltség-
védelmi eszkdzok tovabb korlatozhatjak. Kiegészitd térbeli arnyékolas alkalmazhaté a villam
elektromagneses terének tovabbi csillapitasara.

A villamvédelmi zénak a LEMP elleni védelmi rendszer kialakitasa révén valosulnak meg, pl. koordinalt tilfesziiltség-

védelmi eszkozok |étesitésével és/vagy magneses arnyékolassal (lasd a 2. brat). A védendd berendezések szamatol,

tipusatol és szigetelési szintjétdl fliggden lehet a villAmvédelmi zénakat meghatarozni. Ezek lehetnek kisméretl helyi
zonék (pl. berendezések burkolatai), vagy nagy, sszefiiggé zonak (pl. az épitmény teljes térfogata).

LPZ villamvédelmi zéonarendszer az MSZ EN 62305 szabvany
szerint

Felfogo berendezé:
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Villamos és elektronikus rendszereket tartalmazo épitmények

LEMP-védelme

MSZ EN 62305-4: 2011 _

Tobb LPZ zéna 6sszekotése

Az azonos sorszamu villamvédelmi zonak dsszefiiggdvé tételére akkor lehet sziikség, ha két kiilonallé
épitményt villamos vagy jelatviteli vezetékek kotnek 6ssze, vagy a sziikséges tulfesziiltség-védelmi eszk6zok
szamat kell csokkenteni.

LPZ zéna kiterjesztése
Egy villamvédelmi zénanak egy masik villamvédelmi zonaig torténd kiterjesztésére kiilonleges esetekben lehet
sziikség, vagy a sziikséges tulfesziiltség-védelmi eszkozok szamanak csokkentése érdekében alkalmazhaté.

MSZ EN 62305-4 Villamos és elektronikus rendszerek létesitményekben -
Villamvédelmi z6nak
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MSZ EN 62305-4 Villamos és elektronikus rendszerek létesitményekben -

Villamvédelmi zonak
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MSZ EN 62305-4 Villamos és elektronikus rendszerek létesitményekben -
Villamvédelmi z6nak
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Villamvédelmi zonakoncepcio
Alkalmazasok

Villamvédelem ]

9

Villamvédelmi zéonakoncepcio

Alkalmazasi példak

Epiileteket 6sszekoté vezetékek arnyékolassal

Kiils6 villamvédelem
Epiiletarnyékolas LPZ0

0,
LPZ 1

I'Vi Ilamaram-vezetoképes
kébelarnyékolas, arnyékolt
kébelcsatorna, ...

A kébelben / LPZ1
kébelcsatornaban

Kiils6 villamvédelem
Epiiletarnyékolas

1 LPZ = Villamvédelmi zéna =
SPDIII = Tulfesziltségvédelmi készilék

(Il osztalyu vizsgélat, 2. tipusu tulfesziltség-védelmi készulék)
HES = F6 foldel6 sin

Iy, 1, = Villaméaram eloszlasa

Lit.: DIN V VDE V 0185-4(VDE V 0185 Teil 4):2002-11, Abs. 5.2.2
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Villamvédelmi zonakoncepcio

Alkalmazasi példak

Epiileteket 6sszekotd vezetékek arnyékolas nélkiil

| LPZ 0 LPZ O
LPZ 1 Y, LPZ 1

Kiilsé villamvédelem

LPZ = Villamvédelmi zéna HES = Fé foldel6 sin

SPD = Talfeszultség-védelmi készulék I, I, =Villaméram eloszlésa
(I. osztalyu vizsgalat 1. tipust villamaram-
levezetd)

Villamvédelmi zéonakoncepcio
Alkalmazasi példak

6 LPZ 0 Kiilsé
k1 ® villamvédelem
PN LPZ1 —+— ’Epm’et- )
< LPZ1 SPD LPZ 2 arnyékolas
SPD

LPZ2 .J LPZ 2
K

abelarnyékolas

=
SPD = Tulfesziiltség-védelmi késziilék
(I. osztalyu vizsgalat, villamaram-levezetd) =

SPD [ = Tilfesziltség-védelmi késziilék LPZ = Blitzschutzzone
III (I osztalya vizsgélat, tulfesziiltség-levezetd) FFS = f6 f6ldeld sin
I, 1, = Villaméaram eloszlasa



Példa irodaépiilet LEMP elleni védelmi rendszerére
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Jelolések:

o Tulfesziiltség-védelmi eszkoz

* Potencialkiegyenlité 6sszekotés
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potencialkiegyenlités és foldelés egy irodaépiilet esetén

* LPZ 05, - Késziilékek a tetén

/TPZ OB\ Felfogohalo
3 5

¢ Y@

Arnyekolt késziilek | pz 1
LPZ 2

LPZ 1

Potencialkiegyenlitd
l csatlakozas 1

LPZ1

LPZ 0
A felépl'tményekl
a tetén
LPZ 0g
Fém
homlokzat
Kamera

LPZ 1
Acelarnyekolas a betonban

| l

Erzékeny elektronikus késziilék
5 LPZ 2

Vasbeton arnyékolas

st SIS s,

—@—Egyéb fém szolgaltatoi vezetékek

0,4 kV Energiaellato vezeték

4 LPZ 0 “e aenato ©
kite Je té S/ g 20 kV Energiaellato vezeték
(————% * 44884 \ ~O Telekommunikéciés vezeték
\ Fém kabelcsatorna
Me|yg aréZS Betonalanfildel (LBZ 0 kiterjesztése)
etonalaproldeles Jeldlések:

® Potencialkiegyenlités

-O-Tlfesziiltség-védelmi késziilék (SPD)




2021.02.09.

A LEMP elleni védelmi rendszer alapveto védelmi intézkedései

* Foldelés és 6sszekatés
A foldelérendszer a villamaramot a féldbe vezeti és ott szétoszlatja.
Az dsszekétd halozat csdkkenti a potencialkilonbségeket, és csokkentheti a magneses teret.

» Magneses arnyékolas és nyomvonalvezetés
A térbeli arnyékolas a villamvédelmi zonan belil csokkenti az épitményt kdzvetlendl, vagy annak kérnyezetét éré
villamcsapasok magneses terét, és csokkenti a belsd I6kéhullamokat.
Abelsd vezetékek aryékolasa, arnyékolt kabelek, vezetékek vagy arnyékold kabelcsatornék alkalmazésa
csOkkenti az indukalt belsé 16kéhulldmokat.
Abelsd vezetékek megfelelé nyomvonalvezetésével csdkkenthetdk az indukcids hurkok és az indukalt belsé
[6k6hullamok.

* Koordinalt tulfesziiltség-védelem
A koordinalt tulfesziiltség-védelem mind a kiilsd, mind a belsd I6kéhullamok hatésait korlatozza.

A LEMP elleni védelmi rendszer alapveto védelmi intézkedései
- Foldelés és 0sszekotés

Foldelés és 6sszekatés

A megfelel6 foldelés és 6sszekotés alapja a teljes foldel6haldzat, amely a kovetkez6kbol
all:

+ a foldelérendszer (amely szétoszlatja a villamaramot a foldben); és

« az 6sszekotd halozat (amely csokkenti a potencialkilonbségeket és a magneses teret).
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Haldszerlen osszekotott foldelési rendszer

egy ipari létesitményben

Mdihely Raktar Irodaépiilet
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Energiacentrum L?‘.D-
=2 Porta
h
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4t
=
Gyartas
Gyartas
Gyartas

Villamvédelmi rendszer kialakitasa az MSZ EN 62305-4 szerint (0sszekot6é halozat-
elektromagneses arnyékolas)




Villamvédelmi rendszer kialakitasa
az MSZ EN 62305-3 szerint

S = biztonsagi tavolsag !

Egy épitmény betonvasalasanak hasznalata a
potenciakiegyenlitésként

le—b |
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a

b

jellemzéen 1 m-es tavolsag

Jelolés

Felfogovezetd
Tetdmellvéd fém boritasa
Betonacélrudak

A vasalast kiegészité halo
vezetdi

A h3|6 vezetdjének csatlakozasi
pontja

Abelsd EPH sin csatlakozasi
pontja

Csatlakozas hegesztéssel

vagy szoritoval

Tetsz6leges csatlakozas
Betonvasalas

(a kiegészité hald vezetéjével)
Keretf6ldeld (ha van)
Betonalapféldeld

A kiegészitd halo vezetdi kozotti,
jellemzéen 5 m-es tavolsag
Akiegészitd halonak a beton-
vasalassal valé 6sszekotési
pontjai kozotti tavolsag
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Potencialkiegyenlités vasbeton szerkezetii épitményben

1 Villamos berendezés
2 Acél koszorugerenda
3 A homlokzat fémboritasa o
4 Osszekotési pont

%
®
©)

=s

5 Villamos vagy elektronikus berendezés 4 & R
. A Y 27
6 EPH-sin
7 Betonvasalas (rahelyezett vezet6haloval) SSSS
8 Alapfoldels N ©
9 Kiilonb6z6 csatlakozévezetékek ®
kozos belépési helye o Y

— Betonoszlop
Gyiiriis potencial-
kiegyenlité
Laposacél-tarté

Beton-
homlokzat

Acéloszlop

dldelési fixpont

T'|'="‘1";"|/
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Villamvédelmi zonak haloszeri és surgaras

potencialkiegyenlitéssel

Sugaras (S tipusu) elrendezés alkalmazasa esetén a bels6 rendszerek 0sszes fémelemét (pl. szekrényeket,
burkolatokat, kereteket) el kell szigetelni a foldeldhalézattol. Az S tipusu 6sszek6td haldzatot egyetlen,
foldelési referenciapontként (ERP) szolgalé EPH-sinen keresztiil kell bekotni a foldel6halozatba, és igy S,
tipusu halézat képzddik.

S tipusu elrendezés alkalmazasa esetén az indukciés hurkok elkeriilése céljabdl az egyes berendezések
kozotti 6sszes vezetéknek az 6sszekotd vezetékekkel parhuzamosan, a sugaras elrendezést kovetve kell
haladniuk. Az S tipusu elrendezés akkor alkalmazhatd, ha a belsd rendszerek viszonylag kis zénakban
helyezkednek el, és az dsszes vezeték egyetlen ponton Iép be a zénaba.

Halészer(i (M tipusu) elrendezés alkalmazasa esetén a bels6 rendszerek fémelemeit (pl. szekrényeket,
burkolatokat, kereteket) nem kell a féldel6halézattdl elszigetelni, hanem ellenkezdleg, tobb ponton kell azzal
osszekotni, és igy M, tipusu halozat keletkezik. Az M tipusu elrendezés alkalmazasa akkor célszer(i, ha a
bels6 rendszerek viszonylag

nagy zonara, akar az egész épitményre kiterjednek, ha az egyes berendezések kozott sok vezeték halad, és
ha a vezetékek az épitménybe tobb ponton lépnek be.

Villamvédelmi zonak halészerl és surgaras
potencialkiegyenlitéssel

LPZ z6na-
1 arnyékolas
LPZ 1a ] D
villamos
szigetelés
|| 4 R |
;. \. LPZ z6na-
im ¥ o arnyékolas
Kozponti
Késziilek e N\ [N potencial-
kiegyenlitési
I |1 Pont

LPZ: Villamvédelmi zéna —
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A villamvédelmi zonak osszekotése haloszeru funkcionalis

2021.02.09.

potencialkiegyenlitéssel

\ B8/

Ké-
z(11é14

LPZ zéna-
arnyékolas

|_ Potencial-

kiegyenlité
vezeték

8
szllék]

LPZ: Villamvédelmi zéna

AzLPZ1és

LPZ n-ben:
halészeri
funkcionalis
potencialkiegyenlités

Foldelés és potencialkiegyenlités — minimalis vezeték-

keresztmetszetek
Keresztmetszet
Szerkezeti elem Anyag 2
mm
EPH-sinek (réz, vagy horganyzott acél) Cu, Fe 50
Az EPH-sinek és a foldel6halozat vagy mas EPH-sinek kozotti illj ;g
0sszekoto vezetékek
Fe 50
Belsé fémberendezések és az EPH-sinek kozotti 6sszekotd illj 1%
vezetékek Fe 16
Tulfesziiltség-védelmi eszkoz 1. t[pus 6
N o . 2. tipus Cu 4
0sszekotd vezetéke R
3. tipus 1
Megjegyzés: Egyéb anyag alkaimazésa esetén olyan kereszimetszetet ajanlatos
alkalmazni, hogy az ellenallds azonos
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Magneses arnyékolas és a vezeték nyomvonalvezetése

= Térbeli arnyékolas

= Bels§ vezetékek arnyékolasa

= Bels§ vezetékek nyomvonalvezetése
= KllsO vezetékek arnyékolasa

27

LPZ z6onabesorolas - EMC kérdések villamcsapast kovetoen

MSZ EN 62305-4: Villamaram iy . i
LPZ 0 és magneses tér Hy } Primer zavarforrasok

— Epiiletarnyékolas LPZ 1 . Ho
1

- Helyiségarnyékolas [V ,(/ ) H,

—Késziilékérnyékol
Informaciétechnikai késziilék
(Zavarnyel6) - o e
Zavarallésag definialasa: Up*i | Uy | Rész-villamaram
IEC 61000-4-5 (vezetett zavarok)
IEC 61000-4-9
und 61000-4-10

bels6 SPD SPD | SPD
QO (- b

/.

} (sugarzott zavarok)

ig és Hy 10/350 ps impulzus és 0,25/100 ps impulzus

IEC 61000-4-5:  u: 1,2/50 ps impulzus, i: 8/20 ps impulzus

IEC 61000-4-9:  H: 8/20 ps impulzus (csillapod6 rezgés 25 kHz), T, =10 us
IEC 61000-4-10:  H: csillapodo rezgés 1 MHz (0,2/0,4 ps impulzus), T, = 0,25 ps

14
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Szigeteléskordinacio az MSZ EN 60664-1:2002 szerint

Szigeteléskoordinacio, méretezési lI6kéfesziiltség-allosag és
tulfesziiltség-kategériak az MSZ EN 60664-1:2002 szerint

1)
SPD osztalyok az MSZ EN 61643-11:2001
(IEC 61643-1:1998) szerint

Tulfesziiltség-kategoriak MSZ HD 60364-443
Tulfesziiltség-védelem alkalmazasa

Méretezési l6kéfesziiltség-
allésag 6 kV

4kV

2,5 kV Haztartasi késziilékek
Védelmi szint < 1,5kV 1,5 kV Erzékeny késziilékek

uv végkésziilék

230/400 V

Levezet6 tipus T1 (B)
(Kovetelmény-osztaly)

30
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Elektronikus rendszerek EMC-zavarallésaga

az IEC 61000-4-x szerint

2021.02.09.

Vezetett impulzusok Magneses térrel szembeni zavartiirés
IEC 61000-4-5 IEC 61000-4-9
IEC 61000-4-10
Zavar- Lokéfesziiltség | Lokéaram Zavar- Vizsgalati szint |Vizsgalati szinf|
tiirési 1,2/50 ps 8/20 us tiirési 8/20 us 1 MHz
szint (kV) (kA) szint (els6 részvillam) [Ismételt villam
Alm Alm

4 4 2 5 1000 100

3 2 1 4 300 30

2 1 0,5 3 100 10

1 0,5 0,25

Zavartlirési osztalyok MSZ EN 61000-4-9 lap:
Impulzusszerili magneses tér (elsoé részvillam)

Osztaly Teriilet I\{Iamin aI!s
térer6sség
Zavarérzékeny késziilékek : S
L Kis zavarallésaggal rendelkez6 késziilékek, pl. monitorok, elektronmikroszkép LLEC L
Jol védett kornyezet
2 Villamhatasoknak és tranzienseknek nincs hatasa, Nincs vizsgalat
pl. lakasok, irodak, védett teriiletek
Védett kornyezet
3 Villamvédelmi berendezés és fémszerkezetek hatasaval a kozelben szamolni kell, 100 A/m
pl. ipari vagy uzleti kornyezet, szamitégéptermek
Tipikus ipari kornyezet
4 A kornyezetben villamvédelmi berendezés és fémszerkezetek vannak, pl. nehéz- 300 A/m
ipar, villamos energiaellatas, nagyfesziiltségii berendezések vezénylotermei
Kornyezet igen sok iparral
5 Teljes villamaram, halozati iizemi aram néhany kA nagysagrendben, 1000 A/m
pl. kapcsoloterek (kozép-/nagyfesziiltség)
o i Specialis
Kiilonleges feltételek )
X : nagyobb vagy
Kisebb értékek

16
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Zavartiirési osztalyok MSZ EN 61000-4-10 lap:

Csillapodé rezgésii magneses tér (ismételt villam)

Maximalis

Osztaly Teriilet e
térerésség

Zavarérzékeny késziilékek

Kis zavarallésaggal rendelkez6 késziilékek, pl. monitorok, elektronmikroszkép sl ey

1

Jol védett kornyezet

Kapcsolasi eseményeknek nincs hatasa, pl. jol védett ipari teriiletek s ol

Védett kornyezet 10 Alm
Kapcsolasi események 100 m tavolsagban, pl. kapcsoldber. szamitogéptermei

Tipikus ipari kérnyezet
4 Kapcsolasi események néhanyszor 10 m tavolsagban, 30 A/m
Pl. nehézipar és villamos energiaellatas berendezései

Kérnyezet igen sok iparral
Kapcsolasi események és nagyteljesitményii berendezések a 100 Alm

5
kozvetlen kozelben, pl. berendezések kapcsoloterei a
nehéziparban és a villamos energiaellatas teriiletén
X Kiilnleges feltételek Specialis,
nagyobb vagy
Kisebb értékek

Zavartlirési osztalyok kivalasztasa
MSZ EN 61000-4-10:1993 + Al: 2001, C. fiiggelék

3. osztaly: Védett kornyezet

A kdrnyezetet a villamvédelmi berendezések és kiterjedt fémszerkezetek védafold-
csatlakozasanak kozelsége jellemzi.

Ipari teriiletek, kozponti vezényl6 épiilet, berendezések és teriiletek amelyek nem
tartoznak a nehéziparhoz, ahol azonban villamvédelmi berendezések vagy kiterjedt
fémszerkezetek talalhatok a kozvetlen kozelben, nagyfesziltségii kapcsoldberendezések
szamitogéptermei példaul reprezentativ képviseldi lehetnek ennek a kornyezetnek.

17



2021.02.09.

Zavartlirési osztalyok kivalasztasa

MSZ EN 61000-4-10:1993 + Al: 2001, C. fiiggelék

4, osztaly: Tipikus ipari kornyezet

A kornyezetet a villamvédelmi berendezések és kiterjedt fémszerkezetek védafold-
csatlakozasanak kozelsége jellemzi.

Nehézipar és villamos energiaellaté rendszerek valamint nagyfesziiltségii
kapcsoléberendezések vezénylétermei a reprezentativ képviseldi ennek a kérnyezetnek.

5. osztaly: Kornyezet igen sok iparral

A kornyezetet a kovetkezo jellemzok hatarozzak meg: aramkorok, aramsinek, kozép- és
nagyfesziiltségli kabelek néhany kA aramerdsséggel;

Villamvédelmi berendezések vagy magas épitmények védofold-csatlakozasa,
pl.nagyfesziiltségli tavvezetékoszlopok, amelyek a teljes villamaramot vezetik.

U he
0 U
/ 4 /7 /7
ll// 4 W / / / /7 7
VAVAYA VDA A4 /1
J l [T TA N
A W
A V1
/1 //
| | fifs
\/ A %
1
Nagy térerésség Kisebb részaramok,
nagy magneses térerésség és indukalt Kisebb magneses tér és indukalt
fesziiltségek a levezetd kérnyezetében fesziiltségek az épiilethen
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Impulzusszerii magneses tér az LPZ1-ben -
rovid ideji elsd kisulés

Kozvetlen villamcsapas i
az arnyeékolt épiiletbe

limax: ROVid idejii elsé kisiilés aramcstcsa A-ben K

lymax: ROVid idejii ismételt kisiilés ar Gcsa A-ben "
(smax = (1/4) X lymax)

w; @Az LPZ 1 z6na arnyékolasanak haléosztasa m-ben

d, :legkisebb tavolsag az LPZ1 zéna falatél m-ben

d, tévolséi az LPZ 1 zéna mennlezetét& m-ben

37

: geometriai tényez6 k., = 0,01 m

Impulzusszerii magneses tér az LPZ1-ben -
rovid ideji ismételt , kislilés

Kdzvetlen villamcsapas
az arnyékolt éptletbe

lymax: ROVid idejii elsé kisiilés aramcstcsa A-ben K

lymax: ROVid idejii ismételt kisiilés ar Gcsa A-ben "
(lgmax = (1/4) X lyna)

w; :AzLPZ 1 zéna arnyékolasanak hal6osztasa m-ben

d, :legkisebb tavolsag az LPZ1 z6na falatél m-ben

d’ : tévolséi az LPZ 1 zéna mennlezetét6I m-ben

38

: geometriai tényez6 k., = 0,01 m
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Biztonsagos térfogat az elektronikus késziilékek szamara LPZ 1 zénaban

2021.02.09.

Arnyékolas az LPZ 0 -1 zona hataran
biztonsagi
tavolsag:

Kozeli
villamcsapas:

g e e ey ds,=w SF/10
1
1
i ; Biztonsagos V; térfogat
s / k'az .ﬁlﬁl((t:(omlfus, P T
észiilékek szamara villimesapés:

» ds/.. det =W

I 77 777777 77

Impulzusszerii magneses tér az LPZ1-ben -

A villam magneses tere az LPZ 1-ben
Arnyékolt éplilet kdrnyezetét éré
villamcsapas

—

™

Sa

| fimax

Hllf/max: 2T S a * 1(QSF1/20

lymax: ROVid idejli els kisiilés aramcstcsa A-ben

lymax: ROvid idejii ismételt kisiilés ar. Gcsa A-ben (lgimax = (1/4) X lymax)
s, :Avillam becsapasitalppont és a helyiség kézepének tavolsaga

d, :azLPZ1zéna arnyékolasi tényezdje w = wl az A.2 tablazat alapjan

20
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Impulzusszerii magneses tér az LPZ1-ben -

rovid ideji ismételt kisulés (LEMP

Avillam magneses tere az LPZ 1-ben
Arnyékolt éplilet kdrnyezetét éré
villamcsapas

Islmax

Hlls/max= 2T S a * 1(QSF1/20

lymax: ROvid idejii elsé kisiilés aramcstcsa A-ben
lymax: ROvid idejii ismételt kisiilés ar. Gcsa A-ben (lgimax = (1/4) X lymax)
s, :Avillam becsapasi talppont és a helyiség kdzepének tavolsaga

d, :azLPZ1zéna arnyékolasi tényezéje w = wl az A.2 tablazat alapjan

Halészerii arnyékolas magneses csillapitasa

kozeli villdmcsapas esetén

SF (dB)
Sy 25 kHz (els6 kisiilés) |1 MHz (ismételt | W =haloosztas (m)
( ) Kistlés) (w<5m)
Réz
Aluminium 20 Hog (8,5/w) 20 log (8,5/w) r =rad sugara (m)
. 8,5/w)
Acél 20-lo ( U r= 200
V1+18 10%/r2| 20 109 (8.5/w) permeabilitas
Példa: acélhalé
w (m) r(m) dB 25 kHz dB 1MHz
0,012 0,001 44 57
0,1 0,006 37 39
0,2 0,009 32 33
0,4 0,0125 26 27

21
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Magneses térerésség

a W haléosztas fliggvényében

1100 -
1000 -
900 -
800 -
700 -
600 -
500 -
(A/m) 400
300 -

200 -

100 -

0

= o

[m] —— Faltdl valé tavolsag d w

Lit.: Prof. Steinbigler TU Miinchen

Haloészer( helyiségarnyékolas hatasa
kozvetlen villamcsapas esetén

w m) |32 16|08 04]02
Hye (d=w) [(A/m)| 559 | 791 [ 1118 | 1581 | 2236

d (Hys =300 A/m) | (m) | 4,85 | 3,05 | 1,92 | 1,21 | 0,87

if = 100kA dg m | 32| 16|08 |04]|02

Hy =ky-io-

_w
dy Vd,

Haldszer( helyiségarnyékolas

H, térahelyiség belsejébenf (d, , d, )
| | dy =d; =d (csak ebben a példaban!)
Lit. Miller, DEHN + Sohne; Dr. Landers, UNI BW Minchen ds1 = w (biztonsagos térfogat s )

22
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Haldészer( helyiségarnyékolas hatasa

kozeli villamcsapas esetén

w (m) w 32 [ 16 |08 | 04 |02

i¢ = 100kA SF1 (3ce) | (dB) 0 52 | 11,2 (17,3 | 233 |29,3

(rovid idej( elsG kislés) H 1f (Alm) |Ho=1592 | 873 | 437 | 217 | 109 | 48
Sa=10m ds2 (m) o 1,7 |18 |14 | 09 |06

2m 8m

__Ho
10SFI20

H.=
g ZESa i

| Haldészer( helyiségarnyékolas, acél 8 mm& 50mm?
— 16 m | H1 tér a helyiség belsejében ~ allando
- ds2=w * SF/10, ha SF = 10 (biztonsagi térfogat Vg)

Lit.: Miiller; DEHN + Séhne; Dr. Landers, UNI BW Miinchen
dii= w, ha SF <10

45

Kiilso villamvédelem

Termeészetes levezetok

MSZ EN 62305-3:2011 B |

Vasbeton épitmények betonvasalasanak villamos vezetoképessége (1)

Vasbeton épitmények betonvasalasa akkor tekinthet6 villamosan vezetdnek, ha a fiiggdleges és vizszintes rudak
csatlakozasainak nagy része 6ssze van hegesztve vagy mas modon biztonsagosan dssze van kotve. A
fiiggo6leges rudak csatlakozasait a radatméré 20-szorosaval megegyezé hosszban atlapolva 6ssze kell

hegeszteni, vagy mas biztonsagos mdédon kell 6sszekotni. (4.3 pont)
Uj épitmények esetében a betonvasalas egyes elemei kozotti 0sszekotéseket a tervezonek és a kiviteleznek kell

meghatarozni egyiittmiikddve az épittetdvel és az épitdmérnokkel.

23
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Betonvasalas vagy csatlakozorudak hegesztett 6sszekotései, amennyiben a
statikus hozzajarul

Jelolés: 1 Csatlakozévezetd vagy csatlakozorud
2 Hegesztési varrat az E4.3.3 fej. alapjan
Megjegyzés: Hegesztési varrat hossza 50 mm

Kiilso villamvédelem
Termeészetes levezetok

MSZ EN 62305-3:2011 B |

Vasbeton épitmények betonvasalasanak villamos vezetoképessége (2)

Vasbeton szerkezet(i épitmények esetén (ideértve az eldre gyartott, eléfeszitett vasbeton elemeket) a
betonacélszalak villamos folytonossagat a legfelsd és a legalsé szint kozott villamos méréssel kell ellendrizni.
A teljes villamos ellenallas lehetdleg 0,2 Q-nal ne legyen nagyobb, erre a célra alkalmas miiszerrel mérve. Ha
ezt az értéket nem lehet elérni, vagy a vizsgalatot nem lehet elvégezni, akkor a betonvasalast nem szabad az
5.3.5. szakaszban targyalt természetes levezetéként felhasznalni.

llyen esetben kiilsd levezetdt ajanlott késziteni. EIére gyartott vasbheton elemekbdl allé épitmények esetén a
szomszédos eldre gyartott vasbeton elemek kozotti csatlakoztatassal kell a betonvasalast folytonossa tenni.

24



Természetes elemek hasznalata - A betonvasalas hasznalata levezetoként

meglévo épitményeknél

2021.02.09.

vagy

Felfogérendszer Teljes korti
gyirs korvezet6 / érnyékolés

betonvasalas
2 rad > @ 8mm

— <1 0m ——

Q
\ B /_ Betonalap-foldelés

~,<7<7<\ AdA //
—] H?IEPH (9) Folytono 0
l—/ ————— -n-———-‘-—-o-/

Természetes elemek hasznalata -

Meglévo épiilet készbeton elemekbol

1f f

Meglévo épiiletekben a betonvasalas természetes levezetoként csak
akkor hasznalhato fel, ha az épitmény kivitelezéje garantalja,

hogy az az MSZ EN 62305-3 szerint villamosan folytonos.

Hozzaférhetdveé tett betonvasalas

Tagulasi fuga

Hozzéférhetové tett

mérési pontok A csatlakozas mérése:

nem nagyobb 0,2 Q-nal

Tagulasifuga —
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MSZ EN 62305-3: 2011, E melléklet, E.5.3.4.1 fej.

vezetoképes szerkezeti elemek
természetes levezetokként hasznalhatok.

Foldelési fix pont, K tipus
Szerelési példa

Nagy épitmények, mint példaul magas lakéhazak, és kiilonosen ipari és irodaépiiletek esetén,
amelyek acélvazat, acél- és betonszerkezeteket vagy vasbeton szerkezeteket tartalmaznak, a

Az ilyen épitmények villamvédelmi rendszerének eredé impedanciaja meglehetésen kicsi, amely a
belsé berendezések szamara nagyon hatékony villamvédelmet jelent. Kiilonosen elényos a
vezetképes falfeliiletek levezetéként vald alkalmazasa. llyen vezetéképes falfeliiletek lehetnek:
vasheton falak, homlokzati fémburkolatok és elére gyartott homlokzati vasbeton elemek, feltéve,

hogy az 5.3.5. szakasz szerint vannak csatlakoztatva és 6sszekatve.

TOTYTET %

LA S i o

v~ ——

2021.02.09.

Kiilso villamvédelem
Természetes levezetok
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2021.02.09.

Epiiletarnyékolas a betonvasalas felhasznalasaval

Példa a foldelési fix pont és a betonalapféldelés betonvasalashoz torténo
csatlakoztatasara

MV-kapocs
Kiilsé zsalu

Osszekotd kapocs

Keresztkapocs

27
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Foldelési fix pont, pincefal betonvasalasa

28



2021.02.09.

Foldelési fix pont, betonvasalas, betonoszlop
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Osszekotokapocs
Laposvas / betonacél (vasalas)

Kész betonmennyezeti lapok csatlakoztatasa (filigran
mennyezet)

30



Kész betonmennyezeti lapok csatlakoztatasa (filigran
mennyezet)

-

1T
8

LD

Quelle: Blitzschutzbau Wettingfeld, Krefeld

Csatlakozo zaszlo
40 x 5 mm
Hegesztett kotés

2021.02.09.
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Egy vezényloterem arnyékolasa

Quelle: Blitzschutzbau Wettingfeld, Krefeld

Hegesztési hely betonvasalas-halé

2021.02.09.
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Betonalap-foldelés haloszeri fektetése

Betonalap-foldelés

Csatlakozas
az
arnyékolashoz

villamaram-
vezetoképes
osszekotés

Quelle: Blitzschutzbau Wettingfeld, Krefeld

66
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Kis haldosztasu felfogo elrendezés/arnyékolas

egy szamitogépkozpont tetéjén (zold teto)

Lit.: K.P. Miiller: EMV-BIi 1.
Blitzschutz fiir Gebaude und Elel

ktrische Anlagen®. 29.02./01.03.96 Kassel.

»Gylris foldelovezeto"

Legalabb 50 mm? Cu

betonvasalas

caap
Ry
)i
can|p

| ,»gylrts foldelévezet"

csatlakozas a

o

gylrtis foldels- betonvasalas
vezet6hoz
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Foldelési fix pont és
gyliriis-potencialkiegyenlito sin alkalmazasa

69
Kabelalagat arnyékolasa

_— Csatlakozésok Betonvas halé
1. épllet a betonvasalashoz (miianyagbevonattal vagy
misungba agyazva)
vagy Cu-rudak

Optikai kabel

an

haldosztas Erésaramu kabel
kb.15x 15 cm

70
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Arnyékolt kabelcsatornak
BT (S
NN
\

Kabelarnyékolas

Villamvédelem 72
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Arnyékolas nincs csatlakoztatva az 6sszekotd
halézathoz Nincs arnyékolas a kapacitiv/induktiv

3TOI1ASOK

t
I
|

C L a einseitige Erdung
T et =
I ¢S ov
| oL |t
A4 s

c atol2®
D Kool er2aV | T kbeer 1
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Kabelarnyékolas hatasossaga - induktiv becsatolas

Arnyékolas kétoldali
Arnyékolas egyoldali foldelése,

foldelése, csokkentett
nagy csatol6 feliilet csatolofeliilet

Védelem a tulfesziiltségektdl
(Er - fold):

Védokeésziilékek alkalmazasa
gyenge/rossz arnyékolas bekotés esetén

2021.02.09.
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Kétoldali arnyékolascsatlakozas
Probléma: kisfrekvencias kiegyenlité aramok

nx 50 Hz
Kisfrekvencias kiegyenlité aramok

Kétoldali arnyékolascsatlakozas
Megoldas: Kozvetlen és kozvetett arnyékolascsatlakozas

Kozvetett foldelés
Gaztoltésti levezeton keresztiil
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EMC-arnyékolascsatlakozo kapocs

Szigeteld kupak az arnyékolas Szigetel6 kupak a 3, 3‘ kapocsra=
kozvetlen vagy kozvetett kozvetlen bekotés
bekotéshez Szigeteld kupak a 4, 4‘ kapocsra=
kozvetett bekotés

1= -
S % ;
2—: C— :2‘
PG i
Q@ !
3_. |
i R
4= 4

Kabel kiilsé ,, villamvédelmi” arnyékolassal,

Erpar arnyékolas és csavart érparak

PVC-kiils6 kopeny Miianyag szalag PE-szigetelés ~ Cu-vezetd
(finomszalas)

. EEEEE

% Z

»

Cu-szovet Arnyékolt érpar
(PiMF) vezet6 szallal
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Alkalmazas:
Arnyékolas beko6to kapocs
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Arnyékolas csatlakozastechnika - vezérloszekrény

Az épiilet betonfalainak vasalasa az

épiilet arnyékolasa céljabol és

levezetd rendszerként felhasznalva

Az LPZ 0 hatarfeliiletein
az LPZ 1 és LPZ 2 felé

A 7T
/l Felfog(zrenqszer tet6fe|§pitn]ényekhez /l
Z Z

Z
A fodém vasalasanak haszna
—az épiilet arnyékolasara

—

230/400 V
tulfesziiltség-levezetok

230/400 V,
Villamaram-
levezetd

Szolgaltatasok belépési pontj

Felfogok bekotése az épiilet
e e L

ém keretek épiiletarnyékolasként hasznalva

F

Betonvasalas hasznalata
helyiségarny¢kolasra

D
Fiités, légkondi-
cionalas, gépészef
egyenpotencialra
hozasa (EPH)

Toldelesl

Betonalap

Alegals6 szint (pincelg
vasalatanak hasznalata
arnyékolasként,

arazs)

illetve a foldelérendszer részeként

2021.02.09.
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Villamvédelmi rendszer
egy belso LPZ z6naval

Villamvédelmi potencial-
kiegyenlités

Villamaram-
levezetd

Villamaram- —_———
levezetd

Foldel6 rendszer

Potencialkiegyen-
lités fiités, klima és
gépészet szamara,

LPZ: villamvédelmizoéna

PLC: programozhatd
logikai kontroller

EPH: potencialkiegyen-
lit6 sin

Betonalap-foldeléy
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