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Cégunk a kezdetektél tlizvédelmi tervezési tevékenységgel,
szaktanacsadassal, tervellen6rzéssel és miszaki
ellenérzéssel is foglalkozik a legkisebb projektektél a
legnagyobbakig. Emellett tliz- €s munkavédelmi
szolgaltatast is nyujtunk néhany fés cégektdl kezdve
nagyvallalati, illetve az d6nkormanyzati tgyfelekig.

Csillaghegy strandfurdd
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Meglévé épiiletek felujitasa PENG @]l m

Mi az a feldjitas? e e ey

Mit mond a jogszabaly? “Felujitas”

e A 2000. évi C. Torvény, azaz a Szamviteli tv. fogalma

e Felujitas: az elhasznalddott targyi eszkdz eredeti allaga helyreallitaséat
szolgald tevékenység

> az adott eszkdz élettartama megnovekszik,

> eredeti miiszaki allapota, teljesitoképessége megkdzelitben vagy teljesen
visszaall,

> az adott eszkbz hasznalata jelentésen javul

> a felujitas raforditasabol a j6vében gazdasagi elbnybk szarmaznak;

> feldjitas a korszeriisités is, illetve a felujitas célja eleve lehet
korszerdsites: a korszer(i technika alkalmazasaval

az lizembiztonsag, teljesitoképesseg, hasznalhatésag vagy gazdasagossag
novekszik

Egykori Pénzigyminisztérium

e Felujitas szukséges, amikor a folyamatosan, rendszeresen elvégzett
karbantartas mellett az éptlet oly mértékben elhasznalddott, amely

elhasznélédottség mar a rendeltetesszerd hasznalatot veszélKezteti etex s



Meglévo épiiletek feltjitasa PENG (@]l Promat

“Atalakitas kore, mértéke” - avagy mi a fenét jelent ez?

Mérnski Kamara

Mit mond a jogszabaly? MNB székhaz felljitasa

e OTSZ 1.§ (1): E rendeletben eldirt tlizvédelmi kbvetelményeket be kell tartani (a) a
letesitmény, épitmény, épitményresz tervezése, épitése, atalakitasa, bovitése,
korszeriisitése, helyreallitasa, felujitasa, hasznalata, a rendeltetés modositasa, a

letesiteskor figyelembe vett, a tlizvédelmi helyzetet befolyasolo kérilmények, feltételek
valtozasa [...] soran

e 2.5 (4) Meglévé épitmény, épitményrész atalakitasa, bévitése, korszertiisitése,
helyredllitasa, feltjitasa, rendeltetéseének mdédositdsa esetén az atalakitas
mértékének, korének és az épitmény, épitmenyrész tiizvédelmi helyzetét
befolyasolo hatasainak figyelembevételével kell e rendeletet alkalmazni.

e Ennek a szabalynak az alkalmazasa nem konny( feladat a tizvédelmi tervez6k
szamara, lehet igy is, ugy is értelmezni, a tervezdi (jo)izlés hatarain belul.

e OTSZ 5. § (1) E rendeletben meghatarozott tlizvédelmi kbvetelményeket életvédelmi,
k6zosségi értékvédelmi és tulajdonosi értékvédelmi célok teljesiilése érdekében kell
megvalositani

e Ameglévo épuletek - kuldonosen miemlékek - felujitasa soran a magatol értet6dé
életvédelmi célokon tul az ingatlanvagyon megvédése miatt (is) kell a tizvedelmi
kovetelményeket tamasztani, és tizvédelmi tervet keésziteni.

.
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Meglévd épiiletek felhjitasa r=NG (@]l Promat

Meglévé megmarado és uj tulajdonsagok

Funkcio valtozik

e Ebben az esetben ugy kell az épullethez nydlni, mintha 0j lenne

o Atlzvédelmi kovetelményeket teljeskorien kell alkalmazni

Funkcidé nem valtozik

e Meg kell vizsgalni mi ,fér bele” a felujitasba > tiizvédelmi
korszerisités

e “atalakitas kore és mértéke”, amit kicserélek, legyen
jogszabalynak megfeleld

o Célszerl egyfajta tlizvédelmi tervezési ‘

programot létrehozni, fontossagi sorrend alapjan THE 7 LAYERS OF FIRE SAFETY IN BUILDINGS

e (1) tlzjelzés automatizalasa

e (2) kilrités biztositasa

e (3) hé- és flistelvezetés létesitése S
e (4) Oltorendszer kiépitése

e (4) szerkezet védelem kialakitasa

e (5) stb...
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Meglévo épiiletek felujitasa =NG (@]I Promat.

Meglévé megmarado és uj tulajdonsagok

Hogyan jarunk el?

e EldOntjuk volt-e funkciovaltas

e Atervezés soran el kell hatarolni

a) az épuletek meglévé megmaradd, abban az allapotukban
szerzett jogként elfogadott (tlzvédelmi) tulajdonsagait

b) az 0j tulajdonsagoktol

c) és az olyan uj korulményektdl, amelyek tlzvédelmi szempontu
beavatkozast vonnak maguk utan.

o Lehetnek olyan kértilmények, melyek az atalakitas kore és
merteket tekintve tovabbra is elfogadhatoak

e llletve lehetnek olyan tulajdonsagok, amiket fel kell vagy
tervezetten fel szeretnénk javitani az épulet elvart biztonsagi
szintjéhez.

Palatinus strandfurdé
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Meglévo megmaradoé tulajdonsag *=NG @]I Promat

Atalakitas kore és mértéke értelmezése

Sokszor nehéz megitélni mi a meglévé-megmarado tulajdonsag, mi miemlék, mi nem.

Egykori Honvéd F8parancsnoksag
etex i




Feltjitas terv nélkiil r=nc G

»A szaki majd megcsinalja — sok ilyet csinalt mar...”

Mérnski Kamara

Lehetnek esetek amikor nem kell terv

e De lehetnek-e esetek, hogy nem kell tervez6 vagy kompetens
szakember?

e Mostanaban igen sok mindent lehet épitési engedély nélkll épiteni, igy
talan abba a hitbe ringathatjuk magunkat, hogy terv sem sziikséges.

e JOn valaki, aki mindenhez ért és megoldja

e De milyen aron?

e Az, hogy a jogszabaly nem ir el6 tizvédelmi
tervezlt,illetve tervet, nem jelenti, hogy nem

lett volna ra szikség.

(ez persze mas tervezbkre, szakagakra is igaz
lehet)

¢ Kivitelezési munka jogszabaly alapjan kiviteli >
tervek alapjan vegezheto. Szerkezetkész allapotra bontas utan
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#~ of living



Feldjitasok r=nc @ D

Budapesti és Pest Megyei

Terv szerint jobb

Felljitasok tipusai

e Tisztasagi festés — nem kell terv

e Csere, kivaltas — szakértelem sziikséges

e Részleges felujitas: pl. gépészet, elektromos
halézat, homlokzat
— altalaban terv szilkséges

e Teljes felyjitas
— terv sziikséges
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o Szerkezetkész allapotra bontas, Ujraépités —
terv sztikséges
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e Funkciovaltas:a funkciovaltas olyan, mintha
uj epuletet epitenenk A déli Klotild palota 5 csillagos szallodava alakul
— terv sziikséges, adott esetben engedély
szlikséges.

Mi johet szembe a tervez6i munka soran?
etex s




Nyilaskivaltas, csere =NG (g) Promat.

Terv, nem terv, szakértelem

Milyen szempontok lehetnek nyilasok kialakitasakor

e Valaszfalban: birja el a falat — nem ajtéfélfa vagy deszka
e Teherhordo¢ falban: birja el a terhet — tlizterhet is
e Tlzgatlo falban: itt nem lehet nyilas, tizgatld ajtéd kell

e Akivaltd elem (pl. acélgerenda) tizvédelmérdl gondoskodni kell:
festés, burkolas, habarcs védelem

Csere

e Ha valamit kibontok és cserélek: meg kell felelni a jelenkori
jogszabalyoknak.

. . L s e aate s . Falkivagas panelhazban
e Pl. kOzépmagas épulet lakasajto cseréje: tlizgatld ajtok szlkségesek

e Szalloda ajtd csere kdzepes kockazatok eseten: tlizgatld ajtdk
szukségesek

etev inspiring ways
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Homlokzatok felujitasa NG @]' m

Terv, nem terv, szakértelem

Homlokzati tiizterjedési hatarérték kovetelmény

e TObb mint egyszintes épuleten: 15-30-45 perc
e Tlzterjedési gat tlizszakaszhatarokon

e Tlzterjedés ellen védett homlokzatok tlizfalon,
tlzszakaszhataroktol 5 m-re, fodémektdl 10 m-re.

Felljitasi szempontok

e A homlokzat feleljen meg a jelenkori
kovetelményeknek

e Ha rossz a homlokzat, ne rontsunk rajta legalabb

e Adott esetben jogszabaly aldli (OKF) eltéres
beszerzese lehet sziikséges

e 25.§ (8) A homlokzat elétt alkalmazott névényfuttato, Szigetelendd panel
arnyékolo vagy akusztikai szerkezeteket olyan médon
kell kialakitani, hogy azok ne befolyasoljak
kedvezétlenil a homlokzati tlizterjedést.
etex i



Homlokzatok felujitasa
Problémak 1.

.
rEENG @.) Promat|

Budapesti és Pest Megyei
Mérnski Kamara

Homlokzati tiizterjedési hatarérték kovetelmény teljesitése

o Eghet6 rendszerek esetén (leggyakrabban: EPS magos hészigeteld

rendszer)

e Igazolas MSZ 14800-6 szabvany szerinti vizsgalattal

e Ahol ez nem mukodik: Tlzterjedés c. TvMI. adhat iranymutatast

e A meglévd rossz tavolsag meglévd
allapotban elfogadhato, de ne
rontsunk rajta

I

Polisztirol stukkd —

Szigetelend6 panel

Meglévo épiilet, utdlagos homlokzati hészigetelés
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Homlokzatok felujitasa mﬂ"u

COProrat
Problémak 2. - nagyon modern gondok =

,Dehat ez csak Magyarorszagon nem szabad”

e Monokristalyos napelem panelek — igazolt homlokzati tizterjedési hatarérték nélkul

N\




Homlokzatok felujitasa

Problémak 3. - nagyon modern gondok

izne @ mmm

11, s Pest Meg
Ménsla Kon

Napelemes homlokzat

e Ebben az esetben a rendszer a
homlokzati tlzterjedést kedvezébtlenul
nem befolyasolja, mert csak ,arnyékolo”
pozicidban és szerepben van.

e Atervezés soran a napelemek
eghetbseégét kulfoldi szakirodalom alapjan
alapos vizsgalatnak vetettik ala.

Erkély napelem
e Magyarorszagon alapvetden tilos!

Gyoéri egyetem

old.

etex

spiring ways
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Homlokzatok felujitasa

Probléemak 4. - nagyon modern gondok
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Budapesti és Pest Megyei
Mérniki Kamara

Zold, zoldebb, mégzdldebb

e Z0ld homlokzatok, vertikalis kertek

e 25.§ (8) A homlokzat elbtt alkalmazott névényfuttato [...]
szerkezeteket olyan modon kell kialakitani, hogy azok ne
befolyasoljak kedvezdtlenil a homlokzati tlizterjedést.

e Tlzterjedés c. TvMI alapjan z6ld homlokzat alapesetben csak
a tlzterjedési gat geometriajan kivul létesithetd, amennyiben
z6ld is marad.
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Homlokzatok feltujitasa @)
=] ) [l Promat

nr
Problémak 5 - nagyon nem modern gondok ic I

Mérnski Kamara

,Erre nincs keret, de mire van”

Esettanulmany: védetlen (kibetonozott) acél
pillérek tartjak a épulet

A projekt: energetika

A megoldasok

(1) A helyzeten ne ronts, asvanygyapot magos
hészigetelb rendszer.

(2) A helyzeten javits: a pilléerek védelme
tizgatld burkolatokkal, festéssel, vagy amivel
lehetséges a felujitas keretein belil

etev inspiring ways
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Energetikai korszerisitések -
Napelem rendszerek ic nG

,Dehat ezzel nekink még nem kellett foglalkoznunk”

o Atetd sokszor nem birja el a napelemeket
o Kiegeészitd tartoszerkezet lehet szikséges

o Atetd terhei n6hetnek, ami befolyasolhatja a tlizallésagi
teljesitmény jellemzdket is

o Atetd alapszerkezetének vagy a kiegészitd tartoszerkezetnek
a thzallosagat lehet, hogy novelni kell

e A napelemrendszerre vonatkoz6 egyeb (féleg lekapcsolasi
kritériumokat taglalo) el6irasokat be kell tartani (vonatkozo
TvMI szerint).




Teto korszerusitése napelem parkkal

tznc @ mmm

Budapesti és Pest Megyei
Mérnéki Kamara

Egyéb szempontok
e Beavatkozasi feltételek biztositasa

e Tlzszakaszok”

e Kb. 1 MW teljesitményre 0,029 tlzeset jut
évente altalaban telepitési hiba miatt

az5m
<40 m

Amazon napelempark

etev inspiring ways
#~ of living




Energetikai korszerusitések

Nyildszaro csere

iene @ o

Hl; st P |\lg

,Milanyag lehet?”

e Arégirossz nyilaszarédkat djra cseréljuk

e Alapvetéen nem lehet kevesebb nyithato feltlet, mint
volt

Ha a palyazat tartalmazza, h6- és flistelvezetést kell
kiépiteni

Fustelvezetd nyilaszaro cseréjénél meg kell oldani
tovabbra is a fustelvezetést

Szlukség szerint a foéldszinten a nyitasiranyt meg kell
valtoztatni — menekulés iranyaba

Szlkség szerint a zarszerkezet EN179 vagy EN1125
szerinti legyen

o Akijarati ajto méretét ellenérizni szukseges

e Terv nélklul az ember zsakutcaba futhat.

elex

inspiring ways
of living



Energetikai korszeriisitések NG ”@]I

Kazancsere

‘“ g Budapesti és Pest Megye
Mérniki Kamara

140 KW (200 kW) felett

o Arégi kazanhazban a kazanokat altalaban
kisebb teljesitménylre cseréljuk

e Kazan ajté csere — régi fémlemez ajté
tizgatlora

Hasado-nyil6 felulet ellenérzése

- szUkséges?

- nem szikséges?

- meglév6é megmaraddéban maradhat?

Kazan szell6zés kérdését kezelni kell

Robbanasvédelmi kerdéseket kezelni kell —
nem lekapcsolhat6 elektromos berendezések
RB-s kialakitasuak legyenek

I
g.
r

Kazanhazi attorések tlizgatlo lezarasa
szikséges

ete inspiring ways
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Energetikai korszer(isitések lfg)
m-nG W m

n
Gépeszeti halozat feldjitasa ic

Mérnski Kamara

Tipikus panelhaz probléma

e A panelhazakban a rossz, minden szintet és lakast 6sszekotb gepészeti aknak a szintek kozotti tlzterjedési
melegagyai lehetnek

e Felujitas soran lehet6ség lenne a strangok lezarasa, tlizgatlo lezarasok létesitésére.
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Energetikai korszerusitések

Egyéb szempontok

tznc @ mmm

del P l\rlgy

Mi fér meég bele?

e Sokszor az energetikai korszerUsités jegyében
egyeb tlzvédelmi korszerUsitések is
beleférhetnek
- nyilaszaro csere esetén bels6 lépcsbhazak
lezarasa nyilaszaroval, falakkal
- esetleg h6- és flstelvezetés tervezése
- (), valodi menekdulési utvonal létrehozasa
- bels6 lehatarolasok
- “fUstszakaszolas”

- tlzszakaszok kialakitasa

e vagy amit a budzsé enged...
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Megléevo épuletek teljes felujitasa i
oy o rzne @) mmm

: ., £ -
Kellene ide egy koncepcio i

Mérnski Kamara

Hogyan jarhatunk el?

e Sokszor funkciovaltaskor teljes feltjitasra keril sor a régi
épuletek esetén

e llyenkor kulonosen fontos egy j6 tlzvédelmi koncepcio
- meglévé-megmarado tulajdonsagok
- javitando tulajdonsagok
- 0) épuletszerkezetek kapcsolddasa a régiekhez
- meglévo szerkezetek védelme
- U) menekulési utvonalak
- Uj tlzvédelmi berendezések
- oltorendszerrel védhet6 és nem védhetd terek
- ezek kapcsolata

o Atervezés sok jogszabalyi vagy szabvanyi
kovetelményektdl eltér6 megoldasra vezethet

Megujult a Parisi udvar

etev inspiring ways
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Meglévo szerkezetek éertékelése - pg)
relNC jj Promat

Meglév szerkezetek tlzvédelme T

Meglévo éplletszerkezetek
értékelési lehetoségei

e Mértekadd kockazati osztalyhoz tartozo
szerkezeti rendszerre van sziukség

e Az Uj funkcidhoz tartozéan a meglévé6
épuletszerkezetek tlzvedelmi
tulajdonsagait értékelni kell
- éghet6
- nem éghetd
- t0zallésag
- szikséges-e a javitas

e Tlizvédelmi szempontbdl ,rosszabb” ] T 0,80-100 T
épuletszerkezet tovabbra is elfogadhat6 | :
pl. sprinklerrendszer letesitése mellett, S R < —T
amennyiben szamitassal ', " g

(szimulacioval) vagy anélkll a
[l - b l 100-120 Kreatividkas.com

R e S 2
<7

hGt6hatast figyelembe vesszuk




Meglévo szerkezetek ertékelése

Meglévl szerkezetek tlzvédelme

nr
i:=

¢ @ m=m

Budapesti és Pest Megyei
Mérnski Kamara

Epitményszerkezetek tiizvédelmi jellemzdi c. TvMI
alkalmazasa

o ATvMI lehetbséget ad a meglévl szerkezetek ertékelésére
tzvédelmi szempontbdl is.

,D” melléklet: meglévd épitményszerkezetek tablazatos
ertékei

o Tartoszerkezet tervez6 és tlzvédelmi tervez6 egyutt
dolgozhat az értékelésen és a sziikséges beavatkozas
megtervezesen

Tiizvédelmi Miszaki Irinvelv TvMIT 11.1:2016.07.15

D2.7. Onhordé.- vazkitolts- és vilaszfalak

Az egyes szerkezetek tizallosigi hatirérékeit a D6 sz. tiblizat tartalmazza.
A tablazat alkalmazasanak feltételed:

- atablazat dltalaban kétoldalt vakolt szerkezeteket tartalmaz,

- az ATBAFAT glettelt, vakolatmentes szerkezet,

- tdelmi osztily: a mindenkori OTSZ és jelen irdnyelv szerint.

Thizalle-
Szerkezet megnevezése és leirasa Vastagsag | sdziha-
fom] | tireriek
‘l’_l'te%a:rnlaszt'al, ]ﬁtsmclefu falazd téglabol, 65 EI30
Eltégla valaszfal, 12 cm vastag (féltéglafal),
tamor, kevéshyuki vagy mészhomlok téglabol, 12.0 EI90
Tataldali 1
Egetett agyag vilaszfallappal képzett fal, kétol- 6.0 EI30
dali vakolattal (6cm) .
Egetett agyag valaszfallappal képzett fal. kétol-
dali vakolatial (10 cm) 100 EL60
Egymashoz ragaszto gipsszel illesztett,
500x666 mm lapméretii, gipszperlit lapokbol 80 EI60
kialakitott ALBAFAL (80 mm)
Egymashoz ragaszto gipsszel illesztett.
500x666 mm lapméretii, gipszperlit lapokbal 10.0 EI90
kialakitott ALBAFAL (100 mm)
D6. sz. tablazat: Onhordd-, vazkitolto- és valaszfalak tiizallésaga

D3. Teherhordé fidémek

D3.1. Vasbeton lemezek

A vasbeton lemezek tiizallosagi hatarértékeit a D7. tiblazat tartalmazza.

A tiblazat alkalmazisanak feltételei:

- atiblizat csak a nem feszitett. helyszinen késziilt szerkezetekre alkn]mazhmo

- az éntékek a hizott acélbetétek hatir-igénybevételre tortént mé . valamint va-
kolatlan, tomor keresztmetszetd szelvényekre, i hatirozott szer vo-
natkoznak,

- két manyban teherhordo lemezeknél az acélbetétek takarasat a két ranyban elhelyezett
acélbetétek kozépértékével (alsod siktol szamitott silyvonal tavolsigaval) kell szamita-
ni, a tizallésagi hatarértékek 25%-kal ndvelhetdk,

- wvakolatok hatdsa tiizllosdg novelésére nem vehetd figyelembe. Ez nem vonatkozik a
tiizvédelmi burkolatokra. bevonatokra,

- befonmindseg: MSZ 4719 szerinti C10-C30,

BELUGYMINISZTE!
GOS KATASZTROFAVEDE LMl l-bn.AZ( ATOSAG
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Meglévé szerkezetek ,javitasa”

Meglévl szerkezetek tlzvédelme

A meglévo szerkezetek tliizvédelmi megerositése

e Amennyiben a tablazat vagy szamitas alapjan a meglévé
szerkezetek ,tudasa” gyenge, megerdsités valhat
szikségessé

o Pillérek, gerendak, fodémek tlzallésagot noveld
burkolattal, védelemmel valo ellatasa lehet sziikséges,
tipikusan
- tlzgatl6 festékek
- tlzgatlé habarcsok
- tlzgatl6 épitdlemezek
- tlzgatl6 specialis pl. arra mindsitett asvanygyapot
burkolatok

e Ehhez ismerni kell:

- elvart tGzallésag

- profiltényezd

- kritikus hémérséklet megadasa

etev inspiring ways
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Kilritési feltételek biztositasa

Amikor méar all az épilet

iznc @ m=m

Budapesti és Pest Megyei
Mérnéki Kamara

Menekulési Utvonalak értékelése, |étrehozasa

o A meglévd épuletekben igen gyakran nincsenek megfelel6 menekulési
utvonalak
- kiGrritésre szant terek egybe nyilnak
- |épcsbhazak vagy lépcs6 lezaratlan
- nincs hé- és fustelvezetés
- burkolatok rosszak, nem megfelel6ek

o Az atalakitasok korének és mértekének megfeleléen uj menekulési
utvonalakat kell Iétrehozni

e Amikor nincs mindenre pénz (szandék), szubjektiv fontossagi sorrend:
(1) kiuritésre szolgalo terek, lépcsbhazak onallo légtérré alakitasa
(2) Lépcsbhazi ajtd-behuzok felszerelése
(3) Menekulési utiranyjelzd rendszer, biztonsagi vilagitas kiépitése
(4) H6- és fustelvezetés kiépitése
(5) Burkolatok javitasa, cseréje
(6) Uj — mindennek megfeleld — menekiils 1épcsdhaz létesitése

o B TN, T e

'n\ -y ! rD. *5
% . 5} ﬂz’wﬁa a—"

o ’%ﬂméﬁeﬁm&gi =szo:
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Megléevo épuletek felujitasa

TUzvédelmi berendezések alkalamzasa

Tlzvédelmi berendezések létesitése

e Ameglévo épuletek is ellathatéak, adott esetben ellatanddak egyéb tlizvédelmi
berendezésekkel, rendszerekkel
- TGzjelzb rendszer a kiurités biztositasara, veszély észlelésére
- Oltérendszer a tlz kontrollalasara
- HG- és fustelvezetd rendszer a kilrités biztositasara, szerkezetek védelmére
- Fali tzcsap halozat a beavatkozas megkonnyitésére

e Fentiek kiépitése — természetesen — atalakitasok korének és mértékének a

etev inspiring ways
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Megléevo épuletek felujitasa

Szimulacios vizsgalatok

Lehetdségek, korlatok, alapok

P
e Térben vagy oltérendszer altal kontrollalt tliz esetén szimulacios vizsgalat iﬁ '
végezhet6 |
« Altalaban amennyiben Iétesiil oltérendszer a tiiz kontrollalasara E=uulEsE  SENI S
a h6- és fusterjedés szimulaciéval optimalizalhato a tervezes =-| I\li (== Illimllﬁl

‘ — V i | ME——
A szimulacios vizsgéalatok elterjedésének oka e A= = ;""mﬂlf
- Apreskriptiv (el6iro) tervezési/méretezési médszerek nem ‘ MT'P ) i L "I‘ l
minden esetet irnak le megfeleléen |||.ﬁ ‘ < |'“'—-| ’

o o | R 0 i
. Ezen mébdszerek a hatékonysagrol nem adnak kell6 informaciot . l-E_!!- |‘||||||||Ir||||||l Il mmig ' :
. ,Agyuval 16nek” mindenre _

- Szimulaciods vizsgalatok

« Az adott épiiletre vonatkozo tervezési/méretezési megoldas
koltséghatékonyabb

. Atervezett megoldas optimalisabb, az épulethez illeszkedd
« Atervezett megoldas hatékonysaga visszaellenérizhetd

. Fentiek elényodkkel jarnak a hagyomanyos modszerekhez képest
Hatékonysag optimalizalas (nem tul sok, nem tul kevés) és kdltség
optimalizalas etess s
#~ of living




Meglévo éepuletek felujitasa . rg)
fENC N7 EEE

Szimulacios vizsgalatok

Atrium

e Az atrium lefedések _
hatasa a tlz- és - |
flstterjedésre
jol vizsgalhato

e > Fistelvezetés

e > HOmeérsékleti
viszonyok alakulasa

=RET=EET=

1))
Er R e =
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Megléevo épuletek felujitasa

Szimulacios vizsgalatok

i=ne @ m=m

Budapesti és Pest Megye
Mérnd| kl Kamara

Garazs

o Meglévl épulet Uj
garazsaban is
alkalmazhato
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