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KÜLÖNLEGES BETONOK

• Öntömörödő betonok

• Savállóbb betonok (Kiegészítő anyagok betonokban: 
kohósalak, metakaolin, szilikapor, pernye….) 

• Nagy és ultra nagy szilárdságú betonok

• Sugárvédő betonok (tömegbeton, hidrátbeton, nehézbeton)

• Szálerősítésű betonok

• Látszóbetonok

• ….



ÖNTÖMÖRÖDŐ BETON 3 ALAPELVE

• Megfelelő finomrész tartalom és a v/(c+f) térfogataránya 
0,9 és 1 között (TARTALOM VAGY FAJLAGOS 
FELÜLET?), legújabb kutatások: 0,8-1,2 között

Kiegészítő anyagok (mészkőliszt, bazaltliszt, 
perlitliszt….)

• Jól kiválasztott adalékszer

• Megfelelő konzisztencia (Elegendő-e a terülés mérés vagy 
kifolyási idő és terülés mérés)



ÖSSZEHASONLÍTÁS

C: Normál beton;     SCC Öntömörödő beton
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Kiegészítő anyagok hatása a beton vízzáróságára 
szokványos betonok esetén állandó víz tartalom 

mellett
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Állandó víz-cement tényező mellett



A öntömörödő betonok nyomószilárdsága
cementtartalom függvényében állandó víztartalom 

mellett



0,4 és 0,55 v/c 
betonok

• 28 napig 5 % os
kénsav oldat

Bevonati rendszert 
kell alkalmazni

8 évvel az előtti 
kutatás szulfátálló 
cementtel



SAVÁLLÓBB BETONOK 
AZ ELLENÁLLÓSÁG NÖVELÉSE

1. tömör beton struktúra

•Tömör adalékanyag

•Tömör cementkő

2. minimális cement (klinker) felhasználás (CEM III)

3. minél kevesebb Ca(OH)2 alakulása, CSH-fázissá 
puccolános, látens hidraulikus kiegészítő anyaggal (pl. 
szilikapor, metakaolin…)



SZILIKAPOR HATÁSA 

x Ca(OH) 2 +  y SiO2 +  z H2O CaO • y SiO2 • (x + z) H2O

(“CSH”)

SiO2 vagy  Al2O3





NAGY ÉS ULTRA NAGY SZILÁRDSÁGÚ 
BETONOK





Konténerek a Paksi Atomerőmű Rt. folyékony radioaktív 
hulladékvizek kezelésére szolgáló Cézium szorbens töltetek  

(C60/75)



Megyeri híd, diafragmák megerősítése



Megyeri Híd 
megerősítése

• C90/105

de C110/125





Megerősítés



20

-alacsony C3A és MgO

tartalom

-szabad mészkő

-alacsony Na2O és K3O 

tartalom

Időjárással és vegyszerekkel 

szembeni ellenálló képesség

- megfelelő cementtípus

- alacsony v/c tényező

- megfelelő utókezelés

- alkáli ellenálló anyagok

- szuperfolyósítók, polimerek, 

- megfelelő finomrész és szilikapor

alkalmazása

Megfelelő 

cementtípus

Tartósság, kopásállóság

- alacsony v/c tényező

- megfelelő utókezelés

- sűrű, homogén beton

- nagy szilárdság

- kopásállóságot javító adalék

- jó textúra

Nagy teljesítőképesség

- jó minőségű pép
- alacsony v/c tényező

- optimális cement- és 

kiegészítő-anyag tartalom

- ép adalékanyag

- megfelelő bedolgozás és 

vibrálás

- alacsony légtartalom

- nagy szilárdság

Gazdaságosság

- magas dmax hatékony 

adalékosztályozás

- minimális szétosztályozódás

- alacsony cementtartalom

- optimális, automatikus 

gyártás

- szabályozott légtartalom

- minőségbiztosítás és 

ellenőrzés

Ellenőrzött

arányok

Ellenőrzött

anyagminőség

Ellenőrzött

beépítés

Ellenőrzött

gyártás

Ideális nagyszilárdságú és nagy 

teljesítőképességű betonok



Nyomószilárdság és teljes porozitás összefüggése öntömörödő és szokványos 
betonok esetén
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Adalékanyag tönkremenetele

(repedések az adalékanyagon keresztül)

Tapadás tönkremenetele

(repedés az adalékanyag felületén)

Cementkő tönkremenetele

(repedés a cementkőben)



SUGÁRVÉDŐ BETONOK

•Többféle sugárzás ismert (α-, β-, γ-, röntgen-, és 
neutron sugárzás) ezek közül a legveszélyesebb a 
röntgen-, a γ- és a neutron sugárzás, tehát 
kézenfekvő, hogy a sugárvédő betonok 
összetételét elsősorban ezen sugarak elnyelésére 
tervezzük.



MŰKÖDÉSI ELV

A röntgen-és gamma fotonok ütköznek az anyag 
atommagjaival, és az ütközés során vesztenek az energiájukból. 

Minél több az atommag, annál több az ütközés, és annál 
nagyobb az anyag sugárzásgyengítő képessége. 

A sugárvédő anyag tehát nem nyeli el teljesen az ilyen 
sugárzást, hanem előre kiszámított mértékben csökkenti azt. 



MŰKÖDÉSI ELV

• Az atommagok számát a szerkezet vastagságának, vagy az anyag 

sűrűségének növelésével emelhetjük, emiatt nehézbetont alkalmazunk 
vagy tömegbetont (vastag szerkezetet).

Az előbbiek alapján, γ-sugár elnyelődése függ

• A sugárvédő anyag rendszámától

• A sugárvédő anyag vastagságától

• A sugárvédő anyag sűrűségétől

• A sugárvédő anyagban áthaladó sugár hullámhosszától



SUGÁRVÉDŐ BETONOK FAJTÁI

A sugárvédő betonok fajtái: 

• Nehézbeton, 

• Hidrátbeton, 

• Sugárvédő szokványos (normál) tömegbeton.

Röntgen- és gammasugarak ellen nehézbeton, 

Neutronsugárzás ellen hidrátbeton alkalmazható.

További követelmény: Repedésmentes és vízzáró legyen a beton



BETON OSZTÁLYOK TESTSŰRŰSÉG ALAPJÁN
MSZ EN 206 
és MSZ 4798

•Nehézbeton:   ρt> 2600 kg/m3

• Közönséges beton: 2000 < ρt < 2600 kg/m3

• Könnyűbeton: ρt< 2000 kg/m3



HOGYAN ÉRJÜK EL A NEHÉZBETONT?

Nehéz adalékanyaggal (≥ 3000 kg/m3)

természetes mesterséges

(pl. barit, hematit)     (pl. nehéz fémsalak, vas)



3500 kg/m3 fölötti testsűrűség

Nehéz fémsalak, vas.

Ha a testsűrűség 4000 kg/m3, akkor 
mennyi bekerül egy m3 beton?



SUGÁRVÉDŐ BETON

• Hidrátbeton: Védőképességét a kémiailag kötött 

víztartalmának (hidrátvíz) köszönheti. A hidrátbeton
készítéséhez hidrátvíz tartalmú adalékanyagot kell 
használni, pl.: limonit, götit, hidrohetit, haidit, 
szerpentin, bauxit. 

• Sugárvédő közönséges tömegbeton 



Beton

Veszély Ok

Átmenő és kéreg

repedések

Egyenlőtlen

zsugorodás és

hőmérséklet

eloszlás

HIDRATÁCIÓHŐ HATÁSA
Salem G. Nehme



A BETON-HIDRATÁCIÓHŐ OKOZTA REPEDÉSEK

A szerkezet középpontja és a felülete között a 

hőmérsékletkülönbség nem lehet nagyobb, mint 20 °C

compression

tension

temperature dist.

Stresses derived from the uneven temperature distribution

    a) Temperature distribution       b) Stresses of the temperature

a) b)



A beton-hidratációhő okozta repedések

korai repedések

tartománya

cement kötése időben

óra

húzószilárdság

feszültség

A húzószilárdság és a cement kötése következtében fellépő 

feszültség közötti kapcsolat vázlatos ábrázolása

 N/mm2

1 48



Hőmérsékletkülönbség

Környezeti 

hőmérséklet és 

egyéb környezeti 

tényezők

Technológiai 

tényezők

Betonkeverék 

összetételi 

tényezők

Egyéb 

tényezők

Beton termikus 

tulajdonsága



Összehasonlítási vizsgálatot, 
1m3 betontömb

100 cm
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CEM I 42,5 N és CEM III B-S 32,5 N-S

CEM I 42,5 N cementből 
készült beton

CEM III/B-S 32,5 N-S 
cementből készült beton



SZÁLERŐSÍTÉSŰ BETONOK

A fáraó még aznap megparancsolta a nép hajcsárjainak és 
elöljáróinak:

„Ne gyűjtsetek a népnek szalmát a téglavetéshez, mint korábban.

Hadd menjenek ők maguk, és szedjenek maguknak szalmát!”

/ Mózes 2. könyve 5. fej. 6-7. vers/



AZ ADALÉKANYAG HATÁSA A 
SZÁLERŐSÍTÉSŰ BETONOKRA 





Hajlító-húzószilárdság_lehajlás
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Levegő tartalom
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Van-e 
összehasonlítási 
alapja?
NINCS

• Micro szálak 1 kg/m3

• Makroszálak 5 kg/m3

• Acélszál változó



Lövellt betonok

• Dmax ne legyen nagyobb mint 8 mm,

• Kavics/homok arány 40%/60% és 20%/80%,

• Cementtartalom + finomrész min. 420 kg/m3,

• Kötés gyorsító (helyszínen) min 4%,

• Konzisztencia min. F5.



0
,2

0 0
,3

0 0
,4

0

0
,5

0

0
,9

1

1
,7

0

4
,9

4

1
0

,1
2

0,10

1,00

10,00

100,00

0,01 0,10 1,00 10,00 100,00

Lövellt beton kora [órák]

N
y

o
m

ó
s

z
il

á
rd

s
á

g
 [

N
/m

m
²]

J1

J2J3



Látszóbeton felület

• nem fészkes, nem porlékony, és lehetőleg sima, tömör 
felületű (légpórusok mennyisége meghatározott min. 
érték alatt)

• nem látszik a munkahézag és két betonozási ütem 
közötti szint (síkbeli elváltozás)

• nem látszik a zsalutáblák közti illesztés

• nincsenek rajta kéreg vagy átmenő repedések

• egy vagy tervezett színű a felülete és nem foltos

• nincs rajta karbonátosodás okozta egyenlőtlen 
kivirágzás

• Nincsenek rajta zavaró repedések



Látszóbeton felületek
• Sima tömör, egyszínű felületek

• Adalékanyag szemcsés felületek (mosott felület)

• Színes felületek

• Durva és érdes felületek

• Strukturált felületek és szobrászati jellegű felületek

• utólag, kőszerűen megmunkált felületek; pl. homok 
fúvás, csiszolás…



A látszóbeton tervezése

• Az igények pontos megfogalmazása

• A felmerült igények vizsgálata:

• Betontechnológiai szempontból

• Zsaluzási szempontból

• Az igények rögzítése szabványok és irányelvek szerint.



• a megfelelő zsalurendszer megválasztásától, 

• a megfelelő betonreceptúrától, 

• a geometriától

• valamint a zsalu és a beton szakszerű kezelésétől pl. 
zsaluleválasztó anyag.

• utólagos megmunkálástól, felületkezeléstől.

A látszóbeton elsősorban a következő 
fontos tényezőtől függ



A látszóbeton alapanyagai

• Cement: 

minden fajta cementet lehet használni, ami MSZ EN 197 
és MSZ EN 196 szabványoknak megfelel.



Adalékanyagok
• Lehetőleg homokos kavics adalékanyag és „B” 

határgörbének megfelelő legyen.



Adalékszerek

• konzisztencia javító, kötésszabályozó és 
légpórusképző adalékszerek javasolható.



Tiszta betonacél és megfelelő betonfedés



KIEGÉSZÍTŐ ANYAGOK

• Mészkőliszt, szilikapor , kohósalak, pernye és 
kvarcliszt lehet. Színező festékek (pigment):  
króm-oxidhidrátzöld, vas-oxidvörös, vas-
oxidsárga és vas-oxidfekete, a megengedett 
maximális mennyiség a cement tömegére 
számított 10%. 



Frissbeton tulajdonságai strukturált felületekhez

• Frissbeton

• Konzisztencia (F6): 800 ± 50 mm

• Frissbeton hőmérséklet: 10…25 °C

• LP tartalom: 2,5%

• Kifolyási idő: 5…10s

• Megszilárdult beton

• Legalább   45  N/mm2 



Túltelített beton



Beton- osztály Leírás Látszóbetonok felületi követelményei Költség

szintTextúra Pórusosság Szín-azonosság Egyenle-

tesség

Munka-és

zsalufugák

Próba

felületek

készítése

Zsaluhéj

osztály

s ns s ns

SB1

Betonfelület

alap

követelményű

kialakítással

T1 P1 P1 FT1 FT21 E1 AF1

szabadon

választható SHK1 alacsony

SB2

Betonfelület

normál

követelményű

kialakítással

T2 P2 P1 FT2 FT2 E1 AF2

nagyon

ajánlott SHK2 közepes

SB3 

Betonfelület

magas

követelményű

kialakítással

T2 P3 P2 FT2 FT2 E2 AF3 kötelező SHK2 magas

SB4

Betonfelület

különleges T3 P4 P3 FT3 FT2 E3 AF4

nagyon

ajánlott

SHK3 nagyon

követelményű

kialakítással magas





Rétegek betonozása

Friss a frissre



Vízfolyás



Tömítetlen zsaluzat 

Javíthatatlan felület



szorító kónuszos elem





MSZ 24803-6-3:2010 szerint

Sor-

szám

A Helyi alakhűség Tűrési érték és tűrési 

követelményvizsgálati szempontjai jele

1. a zsaluzott felület hullámossága hz 3,0 mm *

2. a zsaluzattal nem érintkező felület hullámosság hnz 4,0 mm *

3. a zsaluzott felület domborulata (homorulata) dz 1,0 mm *

4. a zsaluzattal nem érintkező felület domborulata dnz 2,0 mm *

5. a zsaluzott felület fogassága fz 2,0 mm *

6. a zsaluzattal nem érintkező felület fogassága fnz 3,0 mm *

7. cementpép-kifolyás cm 1,0 mm *

8. a vonalszerű fészkesség szélesség vf 2,0 mm *

9. az él hullámossága eh 2,0 mm *

10. az élképzés kialakításának hibája ek terv szerint **

11. él menti betonkitüremkedés et 2,0 mm *

12. az élek csorbultsága cs 2,0 mm *

13. az átkötési helyek állapota ah terv szerint **

14. a csatlakozások fogassága cf 3,0 mm *

15. a csatlakozások folytonossági hiánya cfh 3,0 mm *



sor-szám A felületi állapot Tűrési érték és tűrési 

követelményvizsgálati szempontjai jele

1. Fészkesség fe nincs megengedve

2. Pórusosság xp 0,6%

3. felületi vésések fv nincs megengedve

4. Betonlerakódás bl nincs megengedve

5. eltérő zsalukiosztási kép ez terv szerint **

6. minőségromlást eredményező anyag a 

felületen

ma nincs megengedve

7. minőségromlást nem eredményező 

anyag a felületen

mna nincs megengedve

8. minőségromlást eredményező foltosság 

a felületen

mf nincs megengedve

9. minőségromlást nem eredményező 

foltosság a felületen

mnf minta szerint ***




