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1. GPON és/vagy FTTx halézatok, fogalmak, definiciok

Attekintés, m(iszaki tartalom
Adatatvitel fényvezetd szalon
Harom f6 komponens:
-Fényforras ¢ LED (light emitting diode), félvezet6 Iézer
—Atviteli kozeg * Rendkiviil vékony livegszal
-Fényérzékelo (detektor) ¢ fény hatasara elektromos impulzusokat allit el6
Az adatatviteli sebességet az atalakitas sebessége hatarozza meg
A gyakorlati sebesség egy szalon ma 10-50 Gbps

Hal6zat tervezdként az elsddleges feladatunk az atviteli kozeg
biztositasa

Mi az FTTx?
Az optikai adatatvitel atviteli kdzege -> FTTx haldzat - optikai szalas, fizikai
atviteli kozeg - valahonnan-valahova / valameddig

Kal6 Gabor okl. tavkozlési szakiizemmérnok, hirkozlési tervez6. HHT 98 Kft
kalo.gabor@hht98.hu
+36 30 200 2696
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-> Fiber To The x (x valtozo)
Kiindul6 pontja altalaban
tavkozlési kdzpont (telefon kdzpont vagy erdsitd allomas)
informatikai kozpont
kabeltelevizios fejallomas vagy egyéb tavkozlési ,csomopont”
amely kapcsolatban all valamely magasabb rendd halozati eléréssel
(gerinchaldzati csatlakozassal)
,Javoli végpont”: a felhasznalohoz kbzelebbi végpont. Tobbféle lehet (x->....)
x-> N (Neighbourhood) kornyék, szomszédsag , felhasznal6tol > 300 m-re
x-> C (Curb) jardaszegély (ennek igy nincs sok értelme, mert a jardaszegély
nem tavkozlési hatarpont, ennél jobb a C(ab) (Cabinet) ami mar lehet a
jarda szélén), felhasznalotol < 300 - 500 m-re

x-> B (Building) épulet, a felhasznal6 épulete

x-> H (Home) lakas, a felhasznald lakasa

x-> L (Loop) optikai szal a felhasznalo berendezésig

Kal6 Gabor okl. tavkozlési szakiizemmérnok, hirkozlési tervezé, HHT 98 Kft
kalo.gabor@hht98.hu
+36 30 200 2696
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Tovabbi lehetdségek, jellemzéen Uzleti, irodai, ipari kornyezetben

x-> O (Office) iroda, a felhasznald irodaja

x-> D (Desk) asztal, a felhasznalo asztala

x-> E (Enclosure) ,elkeritett rész”

x-> P (Premises) ,helyszin, helyiség”

x-> U (User) felhasznald

Az adatatvitelhez hasznalt technolégiak

PON - Passive Optical Network - passziv optikai halozat
P2P (pont-pont) nagyobb Uzleti intézmények szamara
PMP (pont-multipont) elrendezési hal6zati elsésorban otthoni és kisluzleti
felhasznalok szamara

GPON - Gigabit Passive Optical Network - gigabites passziv optikai hal6zat
ATM alapu, aszimmetrikus, elterjedtebb
PMP halozati struktura, a halozat dedikalt pontjan (pontjain) elhelyezett
passziv eloszto(k) vannak.
A multipont végponton jellemezden max. 32-64 (128) felhasznald lehet.

Kal6 Gabor okl. tavkozlési szakiizemmérnok, hirkozlésitervezé , HHT 98 Kft
kalo.gabor@hht98.hu
+36 30 200 2696



mailto:kalo.gabor@hht98.hu

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

GEPON (Gigabit Ethernet Passive Optical Network), Ethernet alapu,
szimmetrikus, kevésbé elterjedt
A vilagban egyéni elofizetok kiszolgalasara a GPON valt elsodlegessé, de
vannak Uzemeld EPON halb6zatok is.
Egyéb telekommunikacios architektirak optikai halozaton:
VDSL2 - optikai hal6zat a ,jarda széli” kabinetig (FTTC) +
sodort réz érparas ,utolsé mérfold” szakasz,
de itt a ,mérfold” erdsen korlatos, max. 500 m.
HFC - Hybrid Fiber Coax - kabeltelevizidos halozat,
vegyes, optikai + koax kabeles felépitéssel.
A koax kabeles résznek itt is vannak fizikai korlatai,
de nem annyira mereven, mint a VDSL2 hal6zatok
esetében. A sorba kotott erositok — ,kaszkadok” -
szama idealis esetben max. 3 db, ami 500-800 m koax
kabelirany hossz-t fed le, de 5-6 kaszkados iranyok is
léteznek (1500-2000 m hosszu iranyok).
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Szélessavu halozatok elvi felépitése (iasa 1.5z meliskietként is)
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Felhord6 halézat (SZIP projektek szerinti terminologia)
(Mas terminolégia szerint: aggregacios haldzat,
régebbi elnevezése a telekom rendszerekben: korzethalozat, Budapesten atkéré halozat)

Az orszagos gerinchaldzati csatlakozasi pont (NTG PoP),(ami lehet egyben jarasi
vagy megyeszékhely, de akar egy pusztaban Iévo vasutallomas vagy egy
nagyfeszultségl transzformator allomas is) €s a telepulési elérési halozati
csomopont (PoP) kozotti 6sszekoto optikai kabel.
Tobbnyire (de nem feltétlentl) fold alatti kiépitésu, jellemz6 szalszama
10-12-24-48, Ujabb épitések esetén pedig akar 96-192 szal is.
Egy vagy tobb telepulést is felflizhetd egy felhord6 haldzati iranyra.
Szerepe: A felhordo halozattal elért telepulés felcsatlakoztatasa magasabb
rendd haldzati iranyokra-
-Nagyobb sebességl Internet gerinc iranyokra.
-Orszagos (szekunder) kapcsolattal rendelkezo (primer) telefon kézpontokra.
-Kabeltelevizios fejallomasra vagy mas, tavoli KTV jelforrasra.
Az IP telekommunikacio elterjedésével a nagyobb savszélességet biztosito,
univerzalis szolgaltatasokat biztositd IP haldzati switchre kapcsolodik.
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GPON hozzaférési halozat
FELHORDO/AGGREGACIOS HALOZAT HOZZAFERESI/LEFEDO/ELERESI
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Hozzaférési hal6zat (SZIP projektek szerinti terminologia)
(Mas terminolégiak szerint: elérési haldzat, access hal6zat, eloszto halozat)

A telepulési elérési haldzati csomopont (PoP) és az optikai aggregacios elosztopont
(tdbbnyire a masodlagos vagy felhasznalo elotti utolsé splittert tartalmazoé
csatlakozo pont) kozotti optikai haldzat.

Egyarant lehet fold alatti és Iégkabeles haldzat. A halozat szalszama valtozatos,
6-96 szalig barmilyen szalszerkezetl kabel el6fordulhat a halézatban.

Ez a hal6zati sik tartalmazza a passziv optikai osztokat, melyek 1 vagy 2 szintl
osztassal biztositjak a PoP feldl érkezo szalak elosztasat.

A jellemz0 osztasarany egyuttesen jellemzéen 64, melyet 1:2, 1:4, 1:8, 1:16, 1:32
vagy 1:64 osztasaranyu splitterek megfelelé6 kombinacidjaval vagy érnek el.
Léteznek 1:128 osztasaranyu, és 1:32 osztasaranyu halozati strukturak is.
ldeiglenes jelleggel el6fordul, hogy egy ,0” szintl, 1:2 osztasaranyu splitter is
bekerul a hal6zatba, jellemzben a PoP -ban, a halézat vonali szakaszan ekkor az
osztasarany 1:32.
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GPON/FTTx hal6ézatba integral6dé specialis haldzati elemek
Felhordo és hozzaférési sik egy kabelben
Nyomvonalba eso specialis, pont-pont 0sszekottetések kezelése pl.
Mobil bazisallomasok
Bérelt vonali szolgaltatast igénylo Ugyfelek
Dedikalt szalak (s6tétszal) 2 pl. 4 szal SZIP kormanyzati célra
Tarsszolgaltatok részére biztositando szalak (open access elv)

FTTH hal6zat elvi felépités
» Optikai alapu halézat (monomodusu, single mod, SM)
» Passziv vonali hal6zat
» Aktiv eszkozOk csak a kdzpontban és az elofizetonél

Kal6 Gabor okl. tavkozlési szakiizemmérnok, hirkozlésitervezé , HHT 98 Kft
kalo.gabor@hht98.hu
+36 30 200 2696
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2. GPON/FTTx halézat elvi rendszertechnikai felépitése (1)
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GPON/FTTx hal6zat elvi rendszertechnikai felépitése (2)

Upto~ 20 km

( Data, Video, Voice)

x 1310&
1490 nm

ON- 6608

IP Network / -
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1550 nm
CATV Overlay
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3. GPON halézat f6 miszaki jellemzoi

A GPON hal6zat egy olyan specialis elosztott hozzaférési csomopont (Access Node)
mely egy kozéppontbdl (OLT- Optical Line Terminal), egy passziv pont-multipont
topologiaju elosztohalozatbol (ODN- Optical Distribution Network) és a végponti
berendezésekbol (ONU/ONT) épul fel.

A GPON rendszer teljesitoképessége szempontjabol kritikus jellemzoket az
ITU G.984.1...4 ajanlasai specifikaljak.
Rendszerjellemzok

Egyszalas optikai rendszer
Egymo6dusu optikai szal (9/125)
Le-irany (Downstream, DS): OLT—ONU,

sebesség: 2488.32 Mbit/s

hulldmhossz: 1490 nm
Fel-irany (Upstream, US): ONU— OLT

sebesség: 1244.16 Mbit/s

hullamhossz: 1260-1360 nm (szamitasoknal 1310 nm)
Analég KTV célra 1550 nm a rendszerbe integralhat6
Osztasaranyok:1:2, 1:4, 1:8, 1:16, 1:32, 1:64, max.1:128

Kal6 Gabor okl. tavkozlési szakiizemmeérnok, hirkozlési tervez6 , HHT 98 Kft
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4. Csillapitasi adatok, kovetelmények
Tervezési értekek

Fényvezetd szal 1310 nm ->0,39 dB ; 1490 nm->0,23 dB
Kotések: hegesztett -> 0,05 dB, mechanikus -> 0,1 dB
Optikai csatlakozok: 0,3 dB
Splitterek, osztok/csatolok: 1x2: 3,6 dB

1x4: 6,7 dB

1x8: 9,8 dB

1x16: 12,9 dB

1x32: 16,0 dB

1x64: 19,1 dB
CATV inzertalas: 1dB
altalanos tervezési tartalék: 2 dB

Rendszer csillapitasmérlege (megengedett maximalis rendszer csillapitas)

Class A: 20 dB
Class B: 25 dB
Class B+: 28 dB
Class C+:32dB

Kal6 Gabor okl. tavkozlési szakiizemmérnok, hirkozlési tervezé, HHT 98 Kft
kalo.gabor@hht98.hu
+36 30 200 2696
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Athidalhaté tavolsag: 12...14 km (1x64, Class B+)

Csillapitas szamolotabla

20 km (1x64,Class C+)

Paraméterek
Szakaszhossz: 22,00km
Csatlakozasok szama: 4db
1. oszt6: 1:32
2. 0sztb: nincs
Rendezoi el6oszto: 1:2
4. 0szto: nincs
hegesztés: 6db
mechanikus kotés: 0db
CATV: nincs

Egyéb:

Csillapitas szal nélkul:
Max. szakaszhossz:

Eredmények
Osztasarany:
Osszes csillapitas:
Tartalék:

Kal6 Gabor okl. tavkozlési szakiizemmérnok, hirkozlési tervezé, HHT 98 Kft
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29,68dB
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5. GPON passziv haloézatok fo épitd anyagai: (rovid attekintés)
Passziv halozati elemek:
FTTH halézat passziv kozponti elemei
- Rack szekrény
« All6 (800x800x2000, 19”7, 42U)
* Fali (600x600x1000, 197, 21U)
Eloszté pontok
(rack telepités helyszinei)
NTG PoP
telepulési PoP
Elhelyezései:
Tavkozlési kozpontok
KTV fejallomasok
Kaltéri rack szekrények
Mi kerul bele?
Kozponti rendezd (ODF)
OLT keret ,stb.

Kal6 Gabor okl. tavkozlési szakiizemmérnok, hirkozlésitervezé , HHT 98 Kft
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- Kultéri kabinet
* Anyaga (muanyag, fém)
* Tipusa (passziv, aktiv)
» Szell6ztetett, klimatizalt

Kal6 Gabor okl. tavkozlési szaklizemmérnok, hirkozlési tervezé , HHT 98 Kft
kalo.gabor@hht98.hu
+36 30 200 2696 17
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- Optikai rendez6 ->ODF
* Portszam (24, 48, nx12)
» Csatlakoz6 tipusa (E2000/APC, SC/APC, LC/APC)
» Kabel bevezetés tipusa (oldalso, hatso)

Kal6 Gabor okl. tavkozlési szaklizemmérnok, hirkozlési tervezé , HHT 98 Kft
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Optikai kabelek tipusai, fo jellemzoi

- Optikai beh(z6 kabelek (FveB)12-192 (288) szalig
1x12, 2x12, 3x12, 4x12, 5x12, 6x12, 8x12, 12x12, 16x12, 24x12
, Normal” , mikro, kul-beltéri (FveB/T)
- Optikai légkabelek (Fvel) 12-144 szalig
Fig 8 szerkezetl, ADSS (fémmentes), lapos profilu
OPGW (nagyfesziiltségl tavvezeték villamvédo vezetbjébe integralt)
- Optikai beltéri kabelek (FveT) 12-96 (144) szalig
- Optikai hazhalozati kabelek hFve B/T 12-72 szalig (Ujabban 192 szalig)
- Dropkabelek 1-2 szalas, behuzo, lég, beltéri, csatlakozoval vagy anélkul
- Patch kabelek 1-2 szalas, kulonféle csatlakozokkal
- Pigtail kabelek 1 szal. Kilonféle csatlakozoval az egyik végén

Kal6 Gabor okl. tavkozlési szakiizemmérnok, hirkozlésitervezé , HHT 98 Kft
kalo.gabor@hht98.hu
+36 30 200 2696
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FO jellemzok
e Szaltipusa (monomodusu, multimoédusd, ITU-T G652.D, ITU-T G657A)
* Szinsorrend
* Fémes, vagy fém mentes
* Megengedett maximalis huzberd/feszitoerd
» Maximalis hajlitasi sugar
» Kopeny anyag (UV allo)

NS TN - ‘{ _i‘————ﬁ -

Optical fiber

Steel wire

Flame retardant
polyethylene (Black)
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- Optikai kotések és kotéslezarok
» Telepitési hely (beltéri, kultéri, IP védettség)
» Szalak menedzselhetosége
* Portok tipusa, szama (kerek, oval)
* Kotéstalcak szama
+ Kotéstalcan elhelyezhet6 szalkotések szama
* Csak kotésre, vagy csatlakozo telepitésre is alkalmas
» Splitter befogadasara és egyéni vezetékek kezelésére alkalmas e?
* ROgzithetbsége (oszlopra, tartora)

<
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Optikai teljesitményosztok (splitterek)
» Osztasarany (1:2, 1:4, 1:8, 1:16, 1:32, 1:64)
» Csillapitas

L e . Spjitter

- |13 Splitter

e A
— el
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Hozzaférési haldzatok felhasznalbi végpontjainak eloszto és
végzodtetd egységei
» Csatlakoz6 szam
» Csatlakozo tipus
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6. GPON halozat aktiv elemei:

* OLT (Optical Line Terminal), kdzponti berendezés
1U magas pizza boksz kivitel, kisebb kapacitas
Modularis kivitel, nagyobb kapacitas, 4, 8, 16 portos kartyak
Multiport EDFA, kdzponti berendezés
Televizios fejallomas, kdzponti berendezés

* ONT (Optical Network Terminal), elofizetdi berendezés
Csak Internet szolgaltatasra.
Internet és telefon szolgaltatasra
Internet, telefon és televizio szolgaltatasra
Beépitett vezetékes é€s/vagy wifi routerrel
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7. GPON hal6zatokon nyujthato6 tavkozlési szolgaltatasok vazlatos ismertetése
* |P telefon
* Internet
« |Ptelevizio
* Analog és digitalis televizio
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EIGnyok
» Aréz alapu halozatokhoz képesti zavarmentesség
» Nincs sziukség vonali erbsaramu betaplalasok kialakitasra
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Ellenorzo kérdések

* |Ismertesse az FTTx halozatok f6 alkoté elemeit.

* Mia kozos és mi az eltéré az FTTX és a GPON halézatokban?

* Rendszertechnikailag hogyan éplil fel egy GPON hal6zat?

» Mely csatlakozasi pontok kdzotti halézatot nevezziik felhordd haldzatnak?
» Mely hal6zatot nevezziik lefedd halézatnak?

* |Ismertesse, milyen hal6zati elemek talalhatéak a lefedd halézatban?

* Milyen optikai kabeltipusokat alkalmazunk a GPON halézatokban?

Kal6 Gabor okl. tavkozlési szakiizemmérnok, hirkozlésitervezé , HHT 98 Kft
kalo.gabor@hht98.hu
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