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GPON, FTTX halézatok strukturalis (elvi) tervezésének alapjai 2.
FTTH hal6zatok strukturalis tervezése
Halozat felépitése az igénypontoktdl a telepulési POP-ig
fa struktura kialakitasa (felflizés)
optikai teljesitményosztd, osztasarany, elsd és masodszintl
teljesitményosztok helyének meghatarozasa
szaligények meghatarozasa, egyéb célra biztositandd szalak
(Uzleti, k6zintézményi ellatas, WIFI pontok, sététszal
tartalékok), 6sszegzés,
szaligényhez illeszkedd kabelszerkezet valasztasa
torzs és eloszté haldzat kialakitasa
Lakotelepi/tdbblakasos épuletek halézatanak sajatossagai
hazhaldzatok/felszall6 halozatok
Csaladi hazas terulet sajatossagai
fold alatti hal6zat
fold feletti halozat

Kal6 Gabor tavkozlési szakiizemmérnok, hirkozlési tervezo , HHT 98 Kft
kalo.gabor@hht98.hu
+36 30 200 2696



mailto:Kalo.gabor@hht98.hu

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Halbzat felépitése az igénypontoktodl a telepiilési POP-ig

Az FTTX haldzat strukturalis tervezésnek megkezdésekor mar

szamos bemend adattal kell rendelkeznUnk.

- A rendszertechnika elvi felépités terve elkészllt, és az

érintettek (megrendeld, Uzemeltetd jovahagytak)

- Az OLT és a telepulési POP helye adott.

- Az ellatandd végpontok, ellatando és potencialis igényhelyek
azonositasa megtortént, fizikai helylk és az igényhelyen bellli
szolgaltatasi végpontok szama ismert.

- A felhasznalni tervezett nyomvonalas infrastruktura nyomvonala és jellege
ismert és adott

- A tervezési teruletre az el6zetes csillapitas szamitas megtortént és az
eredmény megfeleld

- Az osztas aranyra a dontés megszuletett
(jellemzden egy vagy kétszintl vegyesen, 1:32 vagy 1:64, lehet 1:16 is tavoli végponthoz,
de az 1:128 osztasarany nem célszer(! )
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Korszerl FTTX halozat strukturalis tervezésének menete

- fa struktura kialakitasa (felflizés)
nyomvonal adatok alapjan :
a legtavolabbi pontoktol haladva a teIepuIeS| POP/OLT felé
- optikai teljesitményoszto, osztasarany, els6 és masodszintl
teljesitményosztok helyének meghatarozasa
Kildnbdzo teljesitményosztas kialakitasi filozofiak 1éteznek.
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Lakotelepi/tobblakasos éplletek hal6zatanak sajatossagai

Az épliletek ellatasa jellemzoen fold alatti kiépitéssel torténik.
Hazhal6zatok/felszallé halézatok

Az épuleten beluli felszalldé halozat I1étesil, melynek elhelyezési lehetdségei:
Meglévo vagy Uj csovezés

Meglévo vagy Uj vezetékcsatorna

Meglévo fuggoleges akna

(lift, elektromos/kozmUvezeték felszallo, szemétledobo stb.)

Az épllet FTTX hal6zatanak kialakitasa

Kisebb lakasszam esetén, ahol nem létesll felszallo halozat kb. 6-15 lakasig a
teljesitményoszto altalaban a kozteruleten, kabel kotésben kerul elhelyezésre.
Nagyobb lakasszam esetén kétszintl osztas javasolt (pl. 1:8 + 1:4), ahol az
elsOszintl oszto a kdztertleten, a masodszintl osztd a felszallo halézat alkalmas
pontjan, pontjain kerll elhelyezésre.

A szalkiosztasnal egy osztora csatlakoz6 HP szam 70-90 % kozotti kihasznaltsagot
eredményezzen.
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Csaladi hazas, kisseb lakasszamu tdmbhazas terllet sajatossagai

Fold feletti halozat

Légkabeles épités estén kétféle elosztasi mod alakult ki

- ,Tapcellas” ellataskor egy alkalmas helyen nagyobb osztasaranyu splitter kerul
elhelyezésre, mely tobb szomszédos oszlopon 1€vo csatlakozo dobozt is ellat.

- A masik lehetdség, amikor minden oszlopon teljesitményosztot helyeznek el.

F6ld alatti hal6zat

A fold alatti alépitmény halozattal egyltt minden egyes ingatlanhoz vagy LPE 40 leagazo
csO épul vagy egy nagyobb atméroji (63 vagy 110 mm-es) csordl Swept Tee
kicsatlakozasokat Iétesitenek, Gjabban minicsdves megoldasok is megjelentek.

1-5 lakasos épuletekhez csak telekhatarig épul védocso és bekapcsolaskor épul ki az
optikai kabel.

6-15 lakasos épulletekhez - amennyiben az ingatlan tulajdonosok hozzajarulnak, az
épulet alkalmas pontjaig a kabelt is be kell vezetni és csatlakozo dobozban végzodtetni.
Felszalld halozat altalaban nem kerul kiépitésre.

15 lakas feletti éplletekben a bevezetd kabel és a felszalld kabel is kiépitésre kerul. Az
épuletek ellatasara szolgaltatonként mas elbirasok vonatkozhatnak.
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Egyszintl teljesitményosztas alkalmazasa (1:32 vagy 1:64 osztasarany)

- FOld alatti elosztd halozattal ellatott csaladi hazas, kis lakasszamu tdmbhazas
terlleteken, 16 végpontnal kisebb épuletenkénti végpontszam esetén;

- kis tdombhazas teruleteken, inhomogén végpontszamu éplletek esetén;

- rossz PON port kihasznaltsagot eredményez0 végpontszamok esetén;
Kisebb osztasarany egyedi mérlegelés alapjan.

Alkalmazando kotésszerelvény pl. Magyar Telekom -> Huawei SSC2211

1:32 osztoval eloszerelve, 4-8-16 SC/APC csatlakozoval elészerelve

1-4 végpontos ingatlanokhoz egyedi el6fizetdi bekodtd kabel

5-8 végpontos ingatlanokhoz leagazo kabel, az el6fizetdi végén csatlakozoval
szerelt csatlakozo dobozzal, az 0szt6 a kozteruleti halozat kotésszerelvényében

Az egyutem kiépitéssel 100 %-os lefedésre megtervezett halézatban az optikai
kabel kapacitast 120 %-ra kell méretezni és a kiadodo szalszamot a
rendelkezésre allo kabeltipushoz igazitva, felfelé kerekitve kell meghatarozni.
Pl. a 120 %-al szukséges szalszam 25, akkor 48 szalas! -> 4x12 kabel!
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Kisebb lakasszamu tombhazas teriilet ellatasi modell

Splitteres
 optikai
kotés

. oot THT |
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Csaladi hazas tertlet ellatasi modell

Foldalatti kotés Kités

szerelvény URES csovek

|
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Telkek, hazak
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Kétszintl teljesitményosztas alkalmazasa (1:8+1:4 vagy 1:16+1:4 vagy sziikség
szerinti osztasarany)

Fold feletti, felszalld halézatban

Nagy tdmbhazas (tipizalhatod) felszalld haldzatos lefedésu terlleteken, amennyiben
ezzel a megoldassal a jo port kihasznaltsag biztosithato

8 végpont feletti ingatlanoknal felszallo kabeles ellatas 2 szintl osztassal.

Az elsOszintl osztok osztasaranya: 1:2, 1:4, 1:8 1:16,

A masodszintl osztok osztasaranya: (1:64), 1:32, 1:16, 1:8, 1:4

A két teljesitményosztd osztasarany szorzatanak 1:32-nek vagy 1:64-nek kell lennie.
A felszallo haldzatban pl. V14 tip. doboza masodszintl osztéval és csatlakozoval
vagy csak csatlakozoval szerelve, kiulonb6zo kiépitéssel all rendelkezésre

Oszto csatlakozo

1x1/4 4 SC
2x1/4 8 SC
4x1/4 16 SC
8 SC
16 SC
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D:telepl’tett splitter

- :Kotédoboz,
Falidoboz a falidoboz, aknaban
splittereknek v v .

vagy szekrényben
Foldszint OLT
P. splitter PON port (max. 64 ONT
szint : Z PON port (max. 64 ONT

T

-|1. splitter szint |

prijlet
csoportok’

g PON port (max. 64 ONT

alkalmazhato splitter tipusok
2. (épiilet) 1. (halézat)
1:64 -
1:32 1:2
1:16 1:4
1:8 1:8
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Soklakasos magashaz kabel

vezetds technoldgia
SZIP_4_mell_b51_oldal. pdf
bemutatatas

.......

.................................
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Tdbblakasos hazak- felszallo kabeles technoldgiai modul | LTP-FSZ
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Lékelt kabeles megoldas Epillet
,szalvisszah(zasos” technolégia ?] n. emelef
,Verticasa kabelezés” Kabelvédo

1x12, 1x24 és 1x48 szalas kabelekkel

Védocso nélkuli felszallo halozatban, ahol a S A
szinti kiagaztatd doboz elhelyezésére nincs : ] :
P / ON 1. emelet
eléeg hely. i
Lakas
% Falidoboz
_I Foldszint
Kiiltérilbeltéri kabel (2 szél) ,
Lékelhetd beltéri kabel (24 vagy 48 szal)

% Optikai splitter
D Szalkotés

1 szalas el6fizetdi kabel
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Hajlékony kabeles megoldas.

Epilet

,SILEC” kabellel, vagy beltéri, tlizallo kabellel ,tp 3 n. emelet
épitendd - - - 8
,Szaltartalékolasos” technologia . Falidoboz Sy
Minden szinten elofizetoi drop kabelek N RO
bekotésére alkalmas falidobozt kell elhelyezni. e o=
A kabel meglévo véddcsobe, mianyag 1. emelet
csatornaban behuzhato, elhelyezheto 8 i
A beltéri kabelek keresztmetszeti valasztéka L e i
SILEC 2x12, 4x12, de a beltéritdzallo ~ = = P T
kabelek valasztéka bovebb, mint a Verticasa )
kabelezésé {% Falidoboz

——I Foldszint

= Kultéri/beltéri kabel (6 szal)
= Beltéri kabel (12 szal)
“_" 1 szalas el6fizet6i kabel

v Optikai splitter
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Szintenkénti 2. szintl osztok elhelyezési lehetéségei kiilldbnb6zd
lakasszamok esetén (Magyar Telekom szabalyozas szerint)

2 szintenként 1*1:4 2 100%
szintenként 1*1:4 nincs 75%
szintenként 1*1:4 nincs 100%

3 szintenként 1* 1:4 + 2*1:4 + 1*1:4 le / fel 1-1 94%
szintenként 2*1:4 nincs 75%
szintenként 2*1:4 nincs 88%
szintenként 2*1:4 nincs 100%

3 szintenként 2* 1:4 +32*1:4 + 2*1:4 le / fel 1-1 96%
szintenként 3*1:4 nincs 83%
szintenként 3*1:4 nincs 92%
szintenként 3*1:4 nincs 100%
szintenként 4*1:4 nincs 81%
szintenként 4*1:4 nincs 88%
szintenként 4*1:4 nincs 94%
szintenként 4*1:4 nincs 100%
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Fold feletti, Iégkabeles haldzat
,Tapcellas” ellatas -> A splitter(ek) egy koncentralt ponton vannak elhelyezve és
tobb szor_nszédos oszlopot is ellatnak.

oszlop
R : . \I 1
El6fizetsi |'—'3—| |_..|m: _'
csatlakozok az :-’ e : -__‘
oszto ;B : ]
szerelvényeken Sof
4 - -
gy
4 .: '.:
Hazakhoz N\ 6 : :
(1-4 végpont) : .:
4 a Slold
I i o N é}

Ingatlan
(5-8 végpont)

Eloszto kabel e Hegesztett kétés
Optikai szal & Csatlakozd AS doboz

------------ Drop kabel (1 szalas)
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Fold feletti, Iégkabeles halozat

2 szintu splitter kiosztas

1 szintu teljesitményosztd lehetdleg egy csomopontl helyen,

2 szintd teljesitményosztd mlnden oszlopon, jellemzoen 1:4 osztasarannyal

drop eloszté kabel /ix
oszlop ‘fﬂ
z - z — 1
- "
e, ElSfizeti 0. (O fo6y_doee)
3 S csatlakozok az L iE A EHEEES
oszto
F szerelvényeke
£55% .. ‘YS
hdzakhoz
=5t

Elosztd kabel o Hegesztetlkéilés

@ Optikai szal = Csatlakozo BPEO Sodoboz
------------ Drop kabel (1 szalas) ;

BPEO Sx doboz
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Splitter kapacitas méretezés

- nagyon preciz felmérésen kell, hogy alapuljon,
a késobbi rabovités bonyolult és koltséges megoldasokat eredményezhet

- minden igénypontot és a varhato fejlesztéseket is figyelembe kell venni

- Torekedni kell a maximalis OLT port kihasznalasra, (minimum 90 % az ajanlas)
ugyanakkor célszerl valamennyi splitter port tartalékot is biztositani
pl. 1:32-es splitterre legalabb 22 és maximum 28-29 HP csatlakozzon.
1:64 splitter kapacitas esetén legalabb 50 és maximum 58 HP.

Szaligények meghatarozasa, egyéb célra biztositand6 szalak

- Alefedendo terulet splitter kapacitas igényének és az splitterek elhelyezeési
pontjanak ismeretében meg kell hatarozni az optikai kabel szikséges
minimalis szalszamat.

Szalszam az elsddleges teljesitményosztok szamara

- Pl irany HP szama 250

Splitterek szaligénye N= 250/64/0,9+0,5= 4,84 -> 5 szal

SzUkséges szaltartalék

- Az FTTX halozat Uzemeltetésére biztositott szalszam 50%-a
Kalo Gabor tavkozlési szakiizemmérnok, hirkozlési tervezod , HHT 98 Kft
kalo.gabor@hht98.hu
+36 30 200 2696
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Koézintézményi ellatas, Gzleti ellatas, WIFI pontok,
Egyéb célq, sotétszal tartalékok

Kdzintézmények ellatasara minimum 2 db kdzvetlen optikai szalat kell biztositani,
egészen a telepulési POP-ig.

Nagyobb intézmény esetén a szalszam 4-6 db-ra is ndvekedhet.

Uzleti elladtas esetén mérlegelendé a kdzvetlen optikai szalak biztositasa.

Uzleti megfontolasbdl tovabbi szaltartalékok is betervezése is sziikségessé valhat.

A kisuzleti-igények az FTTH hal6zaton is kielégithetdek.

A kotelezoen kiépitendd kozteruleti WIFI pontok ellatasa torténhet kdzvetlen optikai
szalon vagy az FTTX haldzatbdl biztositott szalon is - megrendeldi/lUzemeltetoi
dontés fuggvenyében.

Az optikai kabelben biztositani kell az Open Access kritériumoknak megfeleld, nyilt
hozzaférés biztositasahoz szikséges, a palyazatban vallalt szaltartalékokat
(sOtétszalat)
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A kabelszerkezet kivalasztas folyamata
->Szaligények Osszegzése,

Az elbbbiek szerinti meghatarozott szaligényeket dsszegezni kell.
-> Szaligényhez illeszkedb kabelszerkezet valasztasa

Az Osszegzett szaligények alapjan meg kell hatarozni a szikséges
kabelszerkezetet. Tervezési terlletenként célszerl egész paszmakat biztositani
(szaligény felfelé kerekitése). Tipizalas miatt jellemzben a 24, 48, 72, 96, 144, 192
és 288 szalas kabelek valaszthatdak, bar egyes szolgaltatok ettdl eltérd szalszamu
kabelvalasztékkal tervezik a halozataikat.
FTTx hal6zat kialakitasa:
Torzs és eloszto haldzat -> Kétsiku optikai halozat
Torzskabel hal6zat - helykozi felhordd szalakat és telepulési gerinc iranyokban a
szukséges szalszamokat biztositja.
A torzskabel kdtéseiben elso szintl osztok elhelyezhetoek.
A torzskabelben ne legyenek masodszintl osztok és ne csatlakozzanak hozza
k6zvetlen elofizetoi leagazo kabelek.
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Eloszto halozati sik - az elsdszintl 0sztd és a masodszintli oszto kozotti halozati sik.
A telepulési igénypontokat kiszolgalo szalak haladnak benne

De a kabel kdtéseiben elsé és masodszintl szintl osztok is elhelyezhetdek.

A kabelbdl kdzvetlen eldfizetdi leagazd kabelek indulhatnak.

Aramszolgaltatéi kdzos oszlopsoron épitési mod esetén a torzs és eloszté haldzati
sik egy kabelen belll is kialakithatd, mivel csak egy kabel helyezheto el az
oszlopsoron.

Kal6 Gabor tavkozlési szakiizemmérnok, hirkozlési tervezo , HHT 98 Kft
kalo.gabor@hht98.hu
+36 30 200 2696

22


mailto:Kalo.gabor@hht98.hu

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

DE pl. Magyar Telekom eldiras szerint az ismert valamennyi szaligényhez a
kabelt ugy kell megvalasztani, hogy abban az igényen felll

2x12 kabel esetén minimum 8 tartalék,

4x12 kabel esetén minimum 12 tartalék,

6x12 kabel esetén minimum 18 tartalék szal legyen.

Ha a tartalék szal eldiras nem teljesithetd az elozetesen alkalmazni tervezett
kabellel, akkor egy nagyobb szalszamu kabelt kell valasztani.

Nagyobb szalszamu kabelekben minimum 20 %- tartalék szal legyen.

Pl. 16x12 kabelben min. 3 paszma tartalék maradjon, azaz 13 paszmara lehet
GPON és pont-pont kozotti (Uzleti) célu felhasznalast tervezni.

Ez egyben kijeloli egy kabelirany tapteriletét is, mivel egy akkora teriletet lathat
el egy adott kabel, amely a fentiek figyelembe vételével kiszolgalhato.

Ha egy tervezési terlleti egységet az adott legnagyobb szalszamu kabellel nem
lehet lefedni, akkor tovabbi kabelt (kabeleket) kell tervezési terlletre inditani.
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FTTH hal6zatok nyomvonalas tervezésének tovabbi sajatossagai
Fold alatti halozatok tervezése

Alépitményes halézatok

Az FTTX halozatok részére épuld alépitmények tervezése soran az altalanos

szabalyokon felul az alabbiakra kell figyelmet forditani.

- Az alépitmény megszakito |étesitményekbe tobb iranybdl nagyobb mennyiségu
optikai kabel csatlakozhat be.

- Biztositani kell az optikai kabel kotések és kotéshelyi tartalékok elhelyezésének
lehetoségét. Kotést tartalmazo megszakito [étesitmények legyenek olyan
méretlek, hogy abban mind a kotéslezarok, mind a kabeltartalékok
elhelyezhet6ek legyenek.

- Az egyes ingatlanokhoz leagazd csovek hossza €s a kialakitasra kerulo ivek,
iranytorések tegyék lehetové a drop vagy veékony elofizetdi bekotd kabelek
utolagos behuzasat is. (Pl. Telekom elbiras, max. 75 m hossz, 6sszességében
max. 180 °iranytorés lehet az ingatlan hatarig.)
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Foldbe fektetett hal6zatok

Az FTTX hal6zatok részére kozvetlenul foldbe fektetett haldozat Iétesitése nem
ajanlott. A kabeleket alépitményben, LPE 40 véddcsdben vagy minicsoves
rendszerl csorendszerben célszeri elhelyezni.
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Fold feletti hal6zatok tervezése

Tavkozlési oszlopokon elhelyezve

A tavkozlési oszlopokon torténd elhelyezés esetei:

- Meglévo tavkozlési oszlopok, melyeken réz és/vagy/esetleg KTV halozati
|égkabelek is el vannak helyezve.

Ebben az esetben kulonds gondot kell forditani az Ujabb, optikai IEgkabelek a
kotésszerelvények és kabeltartalékok elhelyezhetdségének biztositasara.

Az oszlop maszhatosagat és a mar meglévo kabelezés szerelvényeihez valo
hozzaférést biztositani kell

- Uj tavkozlési oszlop esetén az FTTX kabelezés kétésszerelvényeinek és
kabeltartalékainak elhelyezése kivan figyelmet. Az oszlop maszhatésag és a
szerelvényekhez hozzaférés biztositasa itt is szukséges.
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Erosaramu (0,4 kV-os oszlopokon) elhelyezve

A tavkozlési oszlopokon torténd elhelyezés szempontjain tul:

Az elhelyezés feleljen meg a biztonsagi eldirasoknak.

Ugyan az optikai kabel tdbbnyire nem tartalmaz fémet (ADSS optikai Iégkabel),
amennyiben az oszlopokon elhelyezett kabel tartokotele (Fig 8) és kotés tartd
szerelvények fémbol készlltek, érintésvédelmi rendszerbe bekdtésuk ,nullazas”
szukséges”. ADSS kabel + mUanyag tartd -> nullazas nem szukséges.

Az erdsaramu vezetékektol eldirt védotavolsagok betartasa gyengearamu
rendszeren munkat végzok biztonsaga érdekében kotelezd!
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Epuleten beliili halézatok (tobblakasos, tobbszintes épiiletek)

Az épuletekben kiépitendd FTTx haldzatok tervezése soran figyelemmel kell lenni

- A kabelek megfeleld védelemmel t6rténd kiépithetdoségére

(csOvezés, mlUanyag csatorna, felszalldo akna)

- A kiépitésre keruld kabelekre megengedett hajlitasi sugarak betarthatésagara

- A csatlakoz6 dobozok védettségére, elérhetdségére, szerelhetoségére.

- Az utdlagos elofizetdi drop kabelek bekdtések egyszerl elvégezhetdségének
biztositasara.
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- FTTH halézatok NGA elvarasoknak megfelelése

Az FTTx halozatok (bnmagaban a halézat, az alkalmazando aktiv elemek,
berendezések nélkll) a tervezésre vonatkozod eldirasok betartasa esetén
kUldnodsebb gond nélkul teljesitik az NGA elvarasokat

Az FTTx halozat ellendrzésének a technoldgiahoz kapcsolddo elbirasok betartasara
kell kiterjednie.
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NMHH elvarasok, kovetelmények
Epitési engedélyezéses eljarasok

Az NMHH eldirasok az FTTx halézatok engedélyezési folyamataiban Iényegesen nem
térnek el mas hirkozlési épitmények engedélyezéseinek kdvetelményeitdl.

Az elbdirasok a 20/2020 (XH.18.) NMHH rendelet szerint

Epitési és hasznalatbavételi engedélyezési eljaras lefolytatasa sziikséges

- ,EgyszerUsitett” épitési engedélyezési eljaras - bizonyos feltételek teljeslilése esetén
- Teljeskorl” épitési illetve hasznalatbavételi engedélyezési eljaras

A benyuljtando dokumentacio tartalmi kovetelményeire vonatkozéan az NMHH rendelet

0. § (2) pont ja és 2. melléklete illetve 9.8 (3) pontja és 3. melléklete tartalmaz eldirasokat.

Erdemes az el6irasok hatalyossagat rendszeresen ellenérizni azok valtozasa miatt.
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Epitési engedélyezési eljaras
Az altalanos el6irasokon tul FTTx specifikusan el kell késziteni az elvi rajzokat, a

szalkiosztasi és kotésterveket, az elosztd pontok telepitési terveit
(rack szekrények elhelyezése, belltetése, ODF belltetés stb.)

Hasznalatbavételi engedélyezési eljaras

Az engedélyezési dokumentaciot a KIVITELI TERV alapjan kell elkésziteni, a
megvalosult allapotnak megfelelden.

A tartalmi kovetelmény bovebb, mint az épitési engedélyezési dokumentacio
esetében.
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