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o s e Budapesti Muiszaki €s Gazdasagtudoman Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tartalom

« M¢rnoki tlztervezes 1eépesen
* Acel elemek homersekletenek megallapitasa
* Ace¢l mechanikai tulajdonsagainak megvaltozasa a hOmeérséklet hatasara

« Mcéretezeés — elemeként, szerkezeti rész vagy teljes szerkezet
* Mintapeldak

4 nlffgex Stme.m@o!
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Tz Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Eg Hidak és Szerkezetek Tanszek

Meérnoki tuztervezés modszere

Tazallosagi Eurocode szerinti szamitassal:
hatarerték

kovetelmeny T,,

R 15, 30, 45, 60....
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& Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma

Hidak és Szerkezetek Tanszék

Mernoka tuztervezes lepesel

Tervezeési lépések Névleges hémérséklet-idé gorbék
Egyszeriisitett thizmodell, - szabvanvyos (ISO) tizgdrbe
parametrikus tilizgdrbe TARES - kiils6 tiizhatas gorbe
ﬂ o ";_L_‘:\ Tervezesi tizfolyamat kivalasztasa, % - szénhidrogentiiz-gorbe
gazhomeérseklet szamitasa
Tlzterhelés szamitasa

V4

Forrasa:
TUT

EC 1 —1- 2 kbtete
Szerkezet homérsékletének
megallapitisa atizben @ ||~ TTTTTTTTTTTTTTT

K EC 3 -1 -2 kotete
L Szerkezet hofelvetele,

- egyes tényezok,
Szerkezet vagy szerkezetl elem paraméterek értéke
ellenallasa tiizben

1A

L

OTSZ | c———— — ‘ t fi. req \

Tazallosagi kovetelmény

Tizallosagi teljesitmény 4/50
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e Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomanyi B¢ Hidak ¢s Szerkezetek Tanszek

dé

1. Gyujtohatas 2. Termikus hatas 3. Mechanikat hatas

4

w6

. J
J!%EQEK 4. Termikus reagalas 5. Mechanikai reagalas 6. Lehetséges 6sszeomlas
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Gazhomerseklet meghatarozasa

Gazhbémérseéklet (°C)

* Neévleges tlizhatasgorbevel — 120 . Saenhidrogéntiz
konzervativ, az egész oop bod e 4 b b

tlizszakaszban mindentitt
azonos ¢s magas homeérseklet!

800 b-f---- Er'""*i"""% ______ L __:r_____ﬂ:_ ""i’" qubvényps iz,

_________

I I I 1 1 ‘ *
S Iz N S SN S Sy T
1 I [} [} ] [} [} [}

___________

 DE: szamos egyszerusites, I I N T T N
. e R T T e
kozelités csak ISO834 L1 DN Tipkuspaameteres

tlizgorbe

szabvanyos tlizhatés T N S s AN S R
alkalmazisa esetén érvényes! o L1 L 1 1 | 1 >~
0 600 1200 1800 2400 3000 3600

Id6 (sec)

 Fejlett tlizhatasmodellek — lokalis tlizhatas vagy tlizszimulacid — pontosabb

hémérséklet-eloszlas, kedvezdbb a tervezéshez, DE csak TUT készitheti el! .
5
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iz Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Eg Hidak és Szerkezetek Tanszek

Tuzhatasnak kitett tartoszerkezetek Vlselkedese

Terhek 4

2. Termikus hatas 3. Mechanikai hatas

F AN

w6

— 4. Termikus reagalas | 5. Mechanikai reagalas 6. Lehetséges 6sszeomlas
_jfﬁgex
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Srsi:mmms Budapesti Miiszaki és Gazdasagtude Hidak és Szerkezetek Tanszek

Acelhomeérseklet meghatarozasa EC 1-1-2
EC 3-1-2

 Nomogramokkal
« ,Kézi" szamitassal, képletek alapjan
« Célszoftverekkel: Ozone, FidesC4, SAFIR... *

« Mernoki tervezl szoftverekben implementalva (ConSteel, AxisVM,
RFEM...)

* Fejlett tUzmodellezéssel : lokalis tizmodellekbol vagy tuzhatas-
szimulaciobol (FDS) kozvetlenul is megkaphato

™

A keresztmetszeten belul egyenletes hdmersekletet feltételezunk.
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smwnlz s Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoman Hidak és Szerkezetek Tanszék

Acélhomérséklet emelkedése tuz hatasara

900 = — Szabvanyos gorbe
800 — A/V=50 [m-1

700 / /'/ el :
ol /1 [ — AV =100 [m-11I

:EE ](/ / //// //4 — A/V = 250 [m-1] I

hémeérseéklet [°C]

200 - __AN=100 [m-1]
100 - + burkolat
0 . : . .
0 20 40 50 80 |dé [min]

e
DI ﬁ EK 9/50
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Tz meesmmmmes Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Eg Hidak és Szerkezetek Tanszek

EC 3-1-2

Szelvenytényez6 A, / V

A, az elem felszinének egységhosszra jutd értéke [m?/m];
V az elem térfogatanak egységhosszra jutd értéke [m3/m];  —

—
G
N

|

|

111 NI

L] Ll

—_—
—_—
—
-
—_—
—
4

T

Védetlen acél elemre Védett (burkolt) acél elemre
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Hidak és Szerkezetek Tanszék
EC 3-1-2
Homeérséklet emelkedése a védelem nélkili acél elemben

A szelvény hémérsékletének névekménye At id6 alatt:

1 Am Homerseklet cel he-
Aea.t — ksh hnet dAt 2 tUZben merséklete
C.py V
Ah .. héaram 2 részbél all B __Acél
net.d :

Sugarzas:

h., =567x10%d¢,, ((Hr +273) —(6,, +273)" )

net.r

Konvekcio:
net .c

h = O, (Hg — gm ) 11/55
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A_AAL

Befolyésolc’) tenyezok

A szelvényen beliili homérséklet-eloszlas a valdsagban nem egyenletes.
Korrekcid sziikséges = arny¢kolasi tényezd Ky,

— Paraméterek a hdsugarzashoz: ¢ = 1,0 and emisszids tényezdk & = 1,0 and g,

Ténylegesen meért
hémérsékletek

iz Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomany:

0.5

Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara tizvédelem 2024. februar 1.

Eng

Hidak és Szerkezetek Tanszék

=0,7

(A, /V), dobozos érték’

i
0914, f'”"f].t- | szelvényre
Ay iV - )
[ﬂm /v], Minden mas
szelvényre I
AV
A kerulet
V terulet —12/50
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iz Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomany Hidak és Szerkezetek Tanszek

AcélhOmerseklet meghatarozasa EC 1-1-2
EC 3-1-2

« Hasonld kepletek vannak védelemmel ellatott elemekre

 Hasznalatuk: =

— Iterativ képletek! Nincs egy lepésben eredmény! Yeas

— kis id6lépésekben (max. 5 sec védetlen elemnél, tlizvédelem esetében max. 30 sec)
— Excel, MathCad, MathLab j61 alkalmazhat6
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Acelhomerseklet megallapitasa ceélszoftverrel (pl. Ozone3)
IPE 300 fodéemgerenda 3 oldali tizhatas ISO 834 tlzhatasgorbe

Steel Temperature

1200

1000

800

o
% 600
3
T 400 R15
tﬁ_req:15 perc
200 Homeérseéklet:
0, =616°C
00 20 40 60 80 100 120

Time [min]
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

-— acel oszlopok ——=

S

1. Gyujtohatas 2. Termikus ha‘tés 3. Mechanikai hatas

F A

w6

.Bfié'i" 4. Termikus reagalas| 5. Mechanikai reagalas | 6. Lehetséges 6sszeomlas
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

EC 3-1-2

Az acél szilardsaganak és merevsegeének leépiilése

csokkento 3
tényezo hatékany folyashatar *ﬁz
Ke 1 -+ < ] < ky,e}fy.e/fy w
v V4 L] r L] V24
Egyéb tulajdonsagok(fajhé,
0.8 - hbovezetési tényez6 ... is
valtoznak!
0.6 4 EC 3-1-2 tablazatos
linearisan rugalmas tartomany formaban adja az ertekeket
2z meredgKs
0.4 - \ Keo ¥ Eas/ Es
: coratar Mas tablazat vonatkozik az
1-2-3 osztalyra, mint a 4.
km. 0. szelvényekre!

0 200 400 600 800 1000 1200

o s 16/55
Homeérséklet [°C]
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

-— acel oszlopok ——=

S

1. Gyujtohatas 2. Termikus ha‘tés 3. Mechanikai hatas

F A

w6

_p&ii EK 4. Termikus reagalas 5. Mechanikai reagalas 6. Lehetséges 6sszeomlas
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w5
szaamrronieiees = ninlaininl
% S T

s Budapesti Miiszaki és Gazdasagtude

Hidak és Szerkezetek Tanszék

Mechanikai hatasok — ,,tuz allapota” rendKkiviili teherkombinacio
EN 1990 szerint

ECO
EC 1-1-2

Efi,d: ; G ;"+"A"+" (l|11,1)Q|<,1 "+ ; W, Qy;

A, kozvetett hatisok hémérsékletvaltozasbél (igénybevételek a hotagulasbal)

G- allando hatasok karakterisztikus érteke

Q¢ Kkiemelt esetleges hatas karakterisztikus értéke

Qyi: tobbi esetleges hatas karakterisztikus értéke

vy :  kombinacios tényezok rendkiviili allapotban

18/50
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e Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomanyi B¢ Hidak ¢s Szerkezetek Tanszek

Q

o

1. Gyugjtohatas 2. Termikus hatas 3. Mechanikat hatas

1

finn 11|

1!
TIL

:
1 |
Jii}

+11T1

F A

w6

}G&ﬁ EK 4. Termikus reagalas 5. Mechanikai reagalas | 6. Lehetséges 6sszeomlas
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iz Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi E Hidak és Szerkezetek Tanszek

r 4 r r S 14 s rr 14 EC 1'1'2
Szerkezet allekonysaganak 1gazolasi elve tuizhatas
eseten
Hatds E ¢
Fllenallas R . ellendllas Ef| d— Rf| dt
I tonkremenetel
|
fomie g '
tfi,req ‘
<€ >
>
t=0 o t=t t (ido)
< ™ 20/50
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Szerkezet allekonysaganak 1gazolasi lepésen tuzhatas

Hidak és Szerkezetek Tanszék

r EC1-1-2

eseten

Tlzallosagi idotartam t., = R, (R15; R30; R45...)
Gazhomerseklet — szerkezeti elem homerseklete t,., id0 mulva @,
Anyag mechanikai tulajdonsagai ®, homersékleten

EllenOrzés szabvany szerint Efia< Riigr

NEM a tonkremenetel folyamatat kovetjuk (azaz a mar terhelt szerkezetre
a tlz miatt emelked6 homeérsekletet alkalmazunk), hanem allandoé
homeérseklettel terhelunk, azzal ami a megkivant tGzallésagi id6tartam
veégen keletkezne a szerkezet(i elem)ben. (,steady state” analizis).

21/50
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i s e Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Eg Hidak és Szerkezetek Tanszek

Eurocode szerinti méretezés

Tdzallosagi Eurocode szerinti szamitassal:
hatarértek
kovetelmeny T,,

Szerkezeti elemek '

vizsgalata

részenek vizsgalata

A teljes szerkezet
vizsgalata

"..-'-.-....,-

22/55
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sz Tne Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma Hidak és Szerkezetek Tanszek

Szerkezetl elemek elkiilonitett vizsgalata

N

ET o &

* A szerkezettdl elkulonitve, abbol kiemelve vizsgalunk, elemenként

« Elkulonités ugyanugy tortenjék, mintha normal homersékleten
szamolnank (megtamasztasok maradnak)

» Teljes a parhuzam a laborkisérlettel, ha szabvanyos tlizhatasgorbet
hasznalunk!

23/50

Budapesti ¢s Pest Megyei Mérnoki Kamara s — tlizvédelem 2024. februar 1. Dr. Horvath Laszl6



Hidak és Szerkezetek Tanszék

EC 3-1-2

Szerkezeti elemek egyenkenti vizsgalata
« Egyszerlsitesek ISO834 szabvanyos tlzhatasgorbe hasznalata

eseten: — — u =
A magassag menteén -
valtozo hdmeérseklet
hatasa szamitasba
veheto

o

A peremfeltételek 0

valtozatlanok t
V maradnak a tlzhatas
alatt 24/50
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

EC 3-1-2

Keresztmetszeti ellenallasok szamitasa tuz esetén

» Keresztmetszeti osztalyok — mint EC3-1-1, de:

e= [=="E0| vagy egyszerlsitve: |._ggs (232
’ \/ f
y

25
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Tz e s Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyete Hidak és Szerkezetek Tanszek

EC 3-1-2

Ellenorzés adott hOmérsekleten

Huzott ru - Hajlitott gerenda:

rseklettdl fuggb csokkentd tényezé

Homeérséklet 1.0 Csdldeentd k ;o cstkkentd ke g codklkentd tényezd

tényezd (a tényezo (az {a mgalmassag

ashatiarhoz) aranyossdgi hatarhoz) moduluszhoz)

W =Jes /Sy kpe=JSps! Iy kps=E,s /' E,
20 \1.000 1,000 1,000
100 \L.000 1,000 1,000
200 \.000 0.807 0,900
300 1\000 0.613 0,800
400 100 0.420 0.700
500 0 %Q 0.360 0,600
600 => C 04y0 ) 0.180 0.310
e T 0,075 0.130
800 0,110 0,050 0,090
900 0,060 00375 0.0673
1000 0,040 0,0250 0.0450

1100 0.020 0,0125 0.02235 26

1200 0,000 0,0000 0.0000
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we s Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Hidak és Szerkezetek Tanszek

e L I 4 L r r 1 4 1 4 r r I 4 EC 3_1-2
Stabilitasi ellenallasok szamitasa tuz esetén

* Kihajlas:
- Ky Specialis képletek! Eltér6 az EC3-1-1-toOl!

o Kifordulas:

- K, 1 Specialis kéepletek! Elter6 az EC3-1-1-14l!

Budapesti és Pest Megyeir Mérnoki Kamara . februar 1. Dr. Horvath Laszl6
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ee

Eurocodes made easy

Hidak és Szerkezetek Tanszék

[} e Y 4 L)
o R Kihajlas1 -
NS
0.9 \ \\:::\:: ~0 ©) r " k 3
[ b — e
N LSRR TRC @ = 0.21: a: 20°C tenyezo o %
0.8 SN -— ~ ~ a=0.34: b; 20°C
%%E\\ \‘\‘.\ N o =049 ¢ 20°C 144 14 Y 4
NN N -0.76: d: 20°C t h t t
0.7 RANSSNEAN “ uznatasS cScicn
g N
™
o0 @ _\:‘:‘ N “‘\\\
- - ey N - [,

s a% 0,65, |'.3 S:ai j}, \‘Q::\\}‘ NN il

5460 :_SDG C NN “"-\ NN

$420 500 °C RN TN
0.4 $355 500 °C AN ANEE NS RN

S275 500 °C u P T 2
0.3 S235 500 °C SSS T eZEk IS
el hémérsékletfiiggdek!
0.1
0.0 =

0.0 02 04 0.6 038 10 12 14 16 18 A

Key:
1 Curves at room temperature
2 Curves at elevated temperature
Figure 1.1 Reduction factors at room temperature and at 500 °C for carbon steels $235, $275, 28/50

8§335, §420, 5460
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e smmmme Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma Hidak és Szerkezetek Tanszék

EC 3-1-2

Egyszerusitett szamitasi eljaras

JKritikus hémeérséklet moédszere”
 Elem kritikus hdmerséklete — ahol a tonkremenetel
bekbvetkezik @, (= ©,,,,)
* Elem homerseklete t; ., Id0 mulva ©,
 Ellendrzes:
0, > 6

« A tlzvedd bevonatok (festékréteg-vastagsag) megallapitasahoz
feltetlenul szukseges, tovabbi részletek Szakal Regina
elbadasaban!

29/50
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

EC 3-1-2
Szerkezeti elem elkulOnitett vizsgalata

EIonyoOk: =
g

— hétagulassal nem kell szamolni, ha a szabvanyos tlzgorbet hasznaljuk es
elemenkenti ellendrzest alkalmazunk (EC3-1-2 2.4.1 Altalanos elvek (3) bek. 2.
megjegyzes és 2.4.2 szakasz (4) bekezdés)

— ,9zabvanyos tlizhatassal szembeni ellenallasi kovetelmények teljesitésének
igazolasahoz az egyes elemek erdtani vizsgalata elegendd” (EC3-1-2 2.4.1 (3) 2.
megjegyzése) — tehat az igénybevételek szarmazhatnak akar terbeli modellbdl is!

— A szerkezeti elemek szabvanyos ellendrzését nem az EC3-1-1, hanem az EC3-1-
2 szerint kell elvégezni (modosult formulak, kulonosen stabilitasvizsgalatoknal).

30/50
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

EC 3-1-2

) \ ARANERE RN
=\ =
\&&/

« A vizsgalat soran a szerkezet egy reszének viselkedését elemezzuk a tlz
hatasara

« Hotagulas hatasat tekintetbe kell venni az igenybevétel-szamitasban.

* A homeérseklet hatasara valtozo rugalmassagi modulust tekintetbe kell venni mind
az igenybeveteleknél, mind a szerkezeti ellenallas megallapitasanal.

31/50
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Szerkezet egy részeének vizsgalata

ellenGrzese - sikbeli modellel)

A szerkezet modellezese konnyen megoldhato (pl. fotarto keret - —

Hidak és Szerkezetek Tanszék

EC 3-1-2

=%
3

* A rugalmassagi modulus es a folyashatar megvaltozasat a
homeérseklet fuggvenyében tekintetbe kell venni!

* A sikba es6 hotagulas nem elhanyagol
elemekre a szamitott hdmeérsékletuk te

* Termikus hatasokat lehet névleges tlz

nato, tehat a szerkezeti
nerként hat.

natasgorbevel szamolni, de

célszerlbb fejlettebb tizhatasmodell a
lokalis tlzzel).

apjan szamitani (legalabb

32/50
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swwizmmme: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyete Hidak és Szerkezetek Tanszek

Térbeh 3d szerkezeti analizis és méretezes

jellemz6i / \
| |
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Budapesti Miiszaki és Gazdasagtuc Hidak és Szerkezetek Tanszék

EC 3-1-2

Teljes szerkezet vizsgalata

=%
3

A 3D modellt médositani kell a tGzhatasra valo tervezéshez. o

* Az anyagmodellben a rugalmassagi modulus hémersekletfuggeset
(csokkeneset) tekintetbe kell venni.

» A szerkezeti elemek tuzhatasra elért hdmeérseékletet (®,) hoteherkeént
alkalmazni kell, a hotagulast figyelembe kell venni minden iranyban.

A rug. modulus csokkenéseét a szerkezeti merevseg elemzéseénél is
tekintetbe kell venni.
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Teljes szerkezet vizsgalata EC 3-1-2

« Szamitasi tapasztalat: szabvanyos tlizgorbe esetén irrealisan nagyok a
hotagulasok — emiatt hatalmas normaler6ket kapunk eredmenyul az
épulet hossziranyaban (kulonosen a merevitorendszerben).

* A tlzkiserletek tapasztalatai: a tuzszakaszban a tlizhatas alatt allo
elemek joval nagyobb lehajlasokat szenvednek, le- s kihajolnak, kisebb
normalerok keletkeznek.

« Megoldas: a termikus hatasokat javasolt NEM a szabvanyos 1ISO834
tizhatasgorbe alapjan, hanem fejlett tGzmodell (szimulacio, vagy lokalis
tizhatas alapjan) alapjan javasolt szamitani — vagy specialis celszoftvert
alkalmazni.
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Budapesti Miiszaki és Gazdasagtuc Hidak és Szerkezetek Tanszék

Szerkezeti analizis (1geénybevetelek szamitasa €s ellenOrzes) lehetOosegel

Nem ISO834 tiizhatas vagy ISO 834 de

ISO834 szabvanyos tilizhatas és )
nem elemenkénti ellenorzeés

elemenkeénti ellenorzeés

+ A normal hémérsékleti szamitashoz képest * A modellben az egyes elemek anyagtulajdonsagai a

valtozatlan modellen szamithatok az igénybevételek hén?é’rsék}et.ﬁkn.ek megfelel()"en. éllitandék be (mind
(akar 2D akar 3D) a szilardsagi, mind a merevségi jellemzok

. tekintetében f,,, és E T, és E
 Homérsékleti hatasokat teherként nem kell yo D Tyd o)

szamitasba venni (hétagulastol eltekinthetiink) * Az egyes elemek homersekletet teherkent 1s

: : P , alkalmazni kell
« Igénybevétel-szamitasnal vizsgalandd

teherkombinacio: rendkiviili allapot, tizhatas * Igenybevetel-szamitasnal vizsgalando

teherkombinacio: rendkiviili allapot, tlizhatas

« Szerkezeti elemek vizsgalatat az emelt homérsékletl
anyagtulajdonsagok figyelembevételevel kell
elvégezni (mind a szilardsagi, mind a merevseégi
jellemzdk tekinteteben f, g, €s Eg)

« Szerkezeti elemek vizsgalatat az emelt
hdmérsékletli anyagtulajdonsagok
figyelembevételével kell elvegezni (mind a
szilardsagi, mind a merevsegi jellemzok
tekintetében fyq €s Eg) 36/55
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g s s Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudo Hidak és Szerkezetek Tanszék

Csomopontok meéretezese EC 3-1-2

« Kevés Utmutatas és eloiras *
. fﬁi}ﬁ&
* Egyszeruen:

— Csavarozott vagy hegesztett csomopontok tizhatassal szembeni ellenallasa
megfeleld, ha a kovetkezo feltételek teljesulnek:

« A csomopont kihasznaltsaga legyen egyenlo vagy kisebb, mint az osszekapcsolt elemek
barmelyikének legnagyobb kihasznaltsaga.

* A csomopont ellenallasa normal hémeérseékleten feleljen meg az EN 1993-1-8-ban foglalt
elGirasoknak.

» Ha tlzvédelem van, akkor az legalabb olyan teljesitményl legyen, mint a csatlakozo
elemeken.

« Részletesen: ,D” melléklet szerint
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

EC 3-1-2

Csomopontok meretezése

,D” melleklet szerint (ez sem ad részletes utmutatast)

Csavaroknal: £ __r_ «.. T R
i M T i M
’, _ ) Vw2
Varratoknal: Fosns =Funs Koo

Teljes csomopontoknal: hdmeérseklet-eloszlas a csomoponton belul
nem allando

hémérséklet- hémérséklet-
eloszlas eloszlas
""" D <400mm D > 400mm
| |
] — 0.62 —\ 0.70
ila & | On \
D _"\ 0.75 —10.88
g1p @ h \
- S |\ 0.88 | 0.88
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Hidak és Szerkezetek Tanszék
EC 3-1-2

Csomopontok meéretezese

« Szamitasok tapasztalatai:
— A szabvanyban javasolt hOmerseklet-eloszlas javitasra szorul

— A csomopontokban tobb anyag van, vastagabb lemezek, emiatt lassabban
melegszenek at

— homloklemezes csomopontoknal a gerenda teherbirasa gyorsabban
csokken, mint a csomoponte, tehat ha a gerenda megfelel R15-re, akkor

varhatoan a csomopont is megfelel

— Pengelemezes csomopontoknal van ellentétes tapasztalat is, kiserletek
alapjan ezeknél a lehllesi fazis a kritikus.

« Részletes csomoponti modellezes kell, ha kritikus (legalabb
végeselemes homérseklet-eloszlas szamitas)
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e TS Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudom Hidak és Szerkezetek Tanszék

Acélszerkezet tuzvédelme

Ha nem felel meg vedelem nélkul — tlGzvédo bevonat vagy burkolat
kell!

Célja: az acelszelveny felmelegedéesének lelassitasa
Koltseges - érdemes differencialni a védendo6 elemeket!
Részletek: Szakal Regina elbadasaban
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Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Eg Hidak és Szerkezetek Tanszek

Ipari csarnok ellendrzése tiizhatasra sikbeli keretként

Kaltgeformte
188 Pfette 2200 Trapezblech LTP20 t=0,5mm
zv:la'remedammung 10cm < +12130
oli
Trapezblech LTP20 t=0,5mm
Firstdruckstab %
7993
T N +9300
| Windverband Rahmenbinder Flansch 170-12 || ﬁ) hil
o\ Steg 328-10 Voute 273 || .
) 2642 , Flansch 220-16 0
Steg 328-418-12 -
— — >
»+7100
Wandtraeger 2200 §
(o))
«+5900
— — )‘
Trapezblech LVP20 t=0,5mm
Warmedammung 10cm o
Folie S
Trapezblech LVP20 t=0,5mm
- Stiitzenflansch 260-16 1y =340
Seitenverband Steg 438-12 s
A
»+2200
= — >
o
R
- Wandpaneel —
Fundament Beton 15cm h=600mm
Kies 15cm F
g T \ ] ﬂ :% $)£+/-0
10595 » 10595 -
3

21190
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g s s Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudo Hidak és Szerkezetek Tanszék

e S235J0 acel
« R15 szabvanyos tlizre

|pari csarnok

« Sikbeli keret modell, ,.,tartoszerkezet egy része”
* Elemenként: hOmeérsékletszamitas
* Rug.mod valtoztatasa és hoteher az elemenként szamolt hdmérsékletbol

* Igénybevetelszamitas

e Szerkezeti elemek ellenorzése

» Feltételezes: a fotartd oldaliranyt megtamasztasai a tlizhatas esetén
valtozatlanok maradnak — nem csak a szélracsot és hosszkotést, hanem a
merevitésben részt vevo szelemeneket €s falvazgerendakat 1s ellendrizni
R15-re!

42/50

Budapesti ¢s Pest Megyei Mérnoki Kamara oképzés — tlizvédelem 2024. februar 1. Dr. Horvath Laszlo



A—#A‘

iz Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Hidak és Szerkezetek Tanszek

Keretgerenda R15

Normal hdmérséklet: thzben: 615°C
T oV 170-12 Ov 170-14
gerinc 328-10 Gerinc 328-10
hajlitas 68% hajlitas 45%
T Kifordulés 94% Kifordulas 86%

Rahmenbinder Flansch 170-12
Steg 328-10

Voute

Flansch 220-16
Steg 328-418-12
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

kiekelés R135

Normal hdmérséklet: thzben: 615°C
T oV 220-16 oV 220-18
gerinc 328 —428 -12 gerinc 328 — 428 - 14
hajlitas 84% hajlitas 45%
T kifordulas 92% kifordulas 86%
Interakcio KIH-KIF 100% Interakcido KIH-KIF 95%

Rahmenbinder Flansch 170-12
Steg 328-10

Voute

Flansch 220-16
Steg 328-418-12
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

tizben: 561°C

Sv 260-18
' \ﬁi al = gerinc  438-12
2 kihajlas 15%
. )i | ] Kifordulas 89%
¥ / \ | = Interakcié KIH-KIF 100%
ar 2200 2
. : 5900

| —

Normal hdmérsékleten:

2000

xch 260-16 T =340 ov 260-16
S| 8 gerinc 438 -12
L ot 2200 . .
1 T Kihajlas 12%

Kifordulas 89%
Interakcio KIH-KIF 98%

1700

|

*]
A

+/-0
=t/

7]

U |

—
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tlzben: 561°C

Ov 260-18
9300 Gerinc 438 - 12
Kihajlas 26%

\‘x; - /Q 1 T 7o Interakcio KIH-KIF 89%

Kifordulas 55%
3900 ‘ \

Normal hémeérséklet:

/

350
[ "

e 1450

2 Z200

2000

7]

2000

| Ov 260-16
xh 260-16 A .
' N 3 Gerinc 438 -12
b | wrem Kihajlas 22%
5 Kifordulas 53%
'ﬁ-\\ - Interakcidé KIH-KIF 97%
Ff“l M — ih 2 o 46/50
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Szélracs R15

normail;
koracél ® 20 mm —

106590

21150

tizben: 758°C
koracél ® 25 mm

106590
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Profilméret A = 100 — 350 mm — —
Lemezvtg. t=1—-3 mm ( 37N Ll ”ﬁan Ll“
Profilfaktor U/A: 500 - 2000 ) |

Hémérséklet: 730 - 738°C
Csokkento tenyezok

kyo = 0,11-0,13 ] |

Keo = 0,12 - 0,13 — S
Specialis tonkremeneteli modjaik miatt (nem
Teherbiras tuz allapotaban: alaktarto kifordulds, merevitéelemek
Ry =0,06-0,13 Ry stabilitasvesztése) csak ezeket figyelembe vevo

szamitasi modszerrel dolgozhatunk — ajanlott
inkabb a gyarté adatai, szoftvere segitségeével. assso

Budapesti ¢s Pest Megyei Mérnoki Kamara pzes — tlizvedelem 2024. februar 1. Dr. Horvath Laszlo



Budapesti Miiszaki és Gazdasagtuc Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tapasztalatok ISO tuzhatasra:

 R15: ha normal ULS-re NEM 100%-o0san kihasznalt, akkor van esély.
« Emiatt kismertéeku tulméretezes ULS-ben szukséges!

« Kulonos figyelmet a merevitésekre!

 R30: csak védelemmel/burkolattal érhet6 el.

« Szelemen, trapézlemez, burkolatok, szendvicspanel: TvMI-ben
elfogadott dokumentacio, gyartdi tamogatas, tablazatok, kiadvanyok
R15 (R30) vagy a specialis viselkedest kovetni kepes méretezo
szoftverek alkalmazasa.
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Irodalomjegyzék, forrasgyujtemény

 http://bookshop.europa.eu/hu/dissemination-of-

p‘lfi%EK st_rl_JcturaI-fire-safety-engineering-knowledge-
e difisek--pbKINA23332/

 http://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/

« M¢érnoki Kamara: Tartoszerkezetek tizvedelmi
meéretezese EC alapjan (elmélet + példatar)
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Koszonom a figyelmet!

Folyt. kov....
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