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Dr. Horváth Miklós



Energiatanúsítás AA vagy jobb kategóriára

• 176/2008. (VI. 30.) Korm. Rendelet
• „AA” vagy annál jobb besorolás csak a Rend. szerinti részletes módszerrel vagy 

dinamikus szimulációval alátámasztott módon adható. A dinamikus 
szimulációs esetén is a Rend.-ben meghatározott méretezési alapadatokkal 
egyenértékű adatokkal kell végezni a méretezést.



Tanúsítás folyamata – dinamikus szimuláció 
felépítése

Épületgeometria 
felvétele

Szerkezetek 
definiálása

Zónatípusok 
meghatározása

Épülethasználat 
felvétele

Gépészeti rendszer 
kapcsolása

Gépészeti rendszer 
beállítása

Meteorológiai 
adatok megadása

Éves szimuláció –
primerenergiaigény 

meghatározása

Nyári túlmelegedés 
kockázatának 

vizsgálata
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Geometria felvétele

• Geometriai konvenció megadása

• Határolószerkezetek – fűtött teret határoló szerkezetek jelölése

• Termikus zónák felvétele, szükség szerinti egyszerűsítéssel – azonos 
tulajdonságú zónák összevonása

• Belső falak és födémek – hőtárolás!

• Nyílászárók felvétele

• Talajjal határos szerkezeteknél a részletes számítás beállítása

• Környező épületek bevitele – árnyékolás!
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Alaprajzi kialakítás
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3D geometria
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Árnyékolás

2023. 02. 01. 7



Épületszerkezetek – rétegrendek megadása
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Hőhidak figyelembevétele
• Hőhídkatalógus v1.1 – Dr. Nagy 

Balázs:  
https://em.bme.hu/em/emkek

• Szimuláció
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Zónatípusok, épülethasználat

• Lakófunkció
• Belső hőmérséklet

• Fűtési idény: 20 °C – fűtéscsökkentés 16 °C, menetrend?

• Nyári hűtés: 26 °C – csökkentett hűtés 32 °C, menetrend?

• Légcsereszám: átlag n=0,5 1/h – menetrend?

• Belső hőterhelés: átlag qb= 5W/m2 – menetrend?

• HMV igény: qHMV= 30 kWh/m2év, 80 m2 felett 15 kWh/m2év – menetrend?

• Árnyékolás – menetrend?

• Egyéb funkciók
• Tervezési adatok alapján felvehető

2023. 02. 01. 10



Lakófunkció – menetrendek 
(MSZ-EN-16798-1_2019)
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• Jelenlét

• Berendezések

• Világítás



Lakófunkció – jelenlét (MSZ-EN-16798-1_2019)
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Lakófunkció – légcsere hétköznapok
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Gépészeti rendszer – kapcsolás
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Gázkazános 
fűtésrásegítés

Gázkazános 
HMV termelés

Hőszivattyúk
Fűtési kör

Hőszivattyúk
Hűtési kör

Légkezelő

Kiszolgált zónák



Hőszivattyús fűtési kör
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Gázkazános fűtésrásegítés
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Hőszivattyús hűtési kör
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Gázkazános HMV termelés
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Légkezelő hővisszanyerővel
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Zónacsoportok

Lakások elszívóventilátorral Irodatér
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Meteorológiai adatok megadása

• Szimulációs adatfájlok: Typical
Meteorological Year (TMY)
• PVGIS -

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_to
ols/en/
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https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/


Szimulációs eredmények

• Megjelenítés: futtatási periódus / havi / napi / órai / időlépésenkénti

• Tanúsításhoz szükséges adatok kinyerése a 
programból/eredményfájlból
• Alapterület, térfogat

• Szerkezetek összfelülete, hőhidak hossza

• Üvegszerkezetek tájolása, dőlésszöge

• Épületgépészeti rendszerek fogyasztása
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Szimulációs eredmények
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Tanúsítványok kötelező 
elemei – Tanúsítvány előlap

1. Energetikai minőségtanúsítvány

2. Megrendelő neve (elnevezése), címe (székhelye)

3. Az épület (vagy önálló rendeltetési egység) címe, 
helyrajzi száma

4. Tanúsító neve, címe, jogosultsági száma

5. A vizsgált épületet ábrázoló fotó

6. Az épület (vagy önálló rendeltetési egység) 
számított, méretezett összesített energetikai 
jellemzője (kWh/m2év)

7. Az épület (vagy önálló rendeltetési egység) 
összesített energetikai jellemzőjének 
követelményértéke (kWh/m2év)

8. Az épület fajlagos hőveszteségtényezője a 
követelményérték százalékában
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Tanúsítványok kötelező 
elemei – Tanúsítvány előlap

9. Az épületben hasznosított megújuló energia 
részaránya vagy az épület összesített energetikai 
jellemzője

10. 2016. január 1-jétől érvényes energetikai minőség 
szerinti besorolás

11. Javaslat

12. Egyéb megjegyzés

13. Az épület védettsége (műemlék, helyi védett)

14. A tanúsítvány kiállításnak oka

15. Kapcsolódó tanúsítvány száma

16. A tanúsítvány kiállításának kelte

17. A tanúsító aláírása
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Tanúsítványok kötelező elemei – alátámasztó 
munkarész

• Az épület alapadatai

• az épület fűtött alapterülete

• az épület fűtött légtérfogata

• az épület lehűlő felületei

• fajlagos hőveszteségtényező követelményértéke

• összesített energetikai jellemző megengedett értéke

• helyiségek főbb adatai
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Tanúsítványok kötelező elemei – alátámasztó 
munkarész

• Az épület alapadatai

• fűtött légtérfogatot határoló szerkezetek adatai:
• típus

• összfelület

• U-érték, U-érték követelménye, megfelelés

• üvegezett szerkezeteknél

• teljes felület, üvegezett felület, tájolás, dőlésszög, árnyékolók
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Tanúsítványok kötelező elemei – alátámasztó 
munkarész

Fajlagos hőveszteségtényező meghatározása

𝑞 =
1

𝑉
 𝐴 ∙ 𝑈 + 𝑙 ∙ Ψ −

𝑄𝑠𝑑 + 𝑄𝑠i𝑑
72

• A veszteségtényezők összegzése a szimulációs eredményfájl alapján

• Szoláris nyereségek meghatározása:

𝑄𝑆𝐷 = 𝜀 ∙𝐴ü ∙ 𝑔 ∙ 𝑄𝑇𝑂𝑇

• Külön szimuláció az október 15. – április 15. közötti időszakra

• Aktív hőtároló tömeget a program figyelembe veszi, így nem kell meghatározni
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Tanúsítványok kötelező elemei – alátámasztó 
munkarész

Összesített energetikai jellemző meghatározása
𝐸𝑃 = 𝐸𝐹 + 𝐸𝐻𝑀𝑉 + 𝐸𝐿𝑇 + 𝐸ℎű + 𝐸𝑣𝑖𝑙 + 𝐸á𝑡

• Végenergiaigények az éves szimulációs eredményekből:
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Berendezés Felhasználás Energiahordozó
Teljes

[kWh/év]

Fajlagos

[kWh/m2év]

Kondenzációs kazán Fűtés Földgáz 77234 5,70

Levegő-víz hőszivattyú Fűtés Villamosenergia 86805 6,41

Kondenzációs kazán HMV Földgáz 253603 18,73

Levegő-víz hőszivattyú Hűtés Villamosenergia 35734 2,64

Légtechnikai rendszerek Légtechnika Villamosenergia 31233 2,31

Segédenergia Villamosenergia 4063 0,30

Világítás Villamosenergia 41346 3,05



Tanúsítványok kötelező elemei – alátámasztó 
munkarész

• Primerenergiaigény meghatározása:
• Fűtési rendszer – TNM számítás:

𝐸𝐹 = 𝑞𝑓 + 𝑞𝑓,ℎ + 𝑞𝑓,𝑣 + 𝑞𝑓,𝑡 ∙ 𝐶𝑘 ∙ 𝛼𝑘 ∙ 𝑒𝑓 + 𝐸𝐹𝑆𝑍 + 𝐸𝐹𝑇 + 𝑞𝑘,𝑣 ∙ 𝑒𝑣

• Fűtési rendszer – szimulációs számítás:
𝐸𝐹 = 𝑞𝑓,𝑣é𝑔,𝑠𝑧𝑖𝑚 ∙ 𝑒𝑓 +𝑤𝑓,𝑠𝑒𝑔é𝑑,𝑠𝑧𝑖𝑚 ∙ 𝑒𝑣

2023. 02. 01. 30



Tanúsítványok kötelező elemei – alátámasztó 
munkarész

• Primerenergiaigény meghatározása:
• HMV rendszer – TNM számítás:

𝐸𝐻𝑀𝑉 = 𝑞𝐻𝑀𝑉 ∙ 1 +
𝑞𝐻𝑀𝑉,𝑣
100

+
𝑞𝐻𝑀𝑉,𝑡
100

∙ 𝐶𝑘 ∙ 𝛼𝑘 ∙ 𝑒𝐻𝑀𝑉 + 𝐸𝐶 + 𝐸𝐾 ∙ 𝑒𝑣

• HMV rendszer – szimulációs számítás:
𝐸𝐻𝑀𝑉 = 𝑞𝐻𝑀𝑉,𝑣é𝑔,𝑠𝑧𝑖𝑚 ∙ 𝑒𝐻𝑀𝑉 + 𝑤𝐻𝑀𝑉,𝑠𝑒𝑔é𝑑,𝑠𝑧𝑖𝑚 ∙ 𝑒𝑣
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Tanúsítványok kötelező elemei – alátámasztó 
munkarész

• Primerenergiaigény meghatározása:
• Légtechnikai rendszer – TNM számítás:

𝐸𝐿𝑇 = 𝑄𝐿𝑇,𝑛 ∙ 1 + 𝑓𝐿𝑇,𝑠𝑧 + 𝑄𝐿𝑇,𝑛 ∙ 𝐶𝑘 ∙ 𝑒𝐿𝑇 + 𝐸𝑉𝐸𝑁𝑇 + 𝐸𝐿𝑇,𝑠 ∙ 𝑒𝑣 ∙
1

𝐴𝑁
• Légtechnikai rendszer – szimulációs számítás:

𝐸𝐿𝑇 = 𝑞𝐿𝑇,𝑣é𝑔,𝑠𝑧𝑖𝑚 ∙ 𝑒𝐿𝑇 +𝑤𝐿𝑇,𝑠𝑒𝑔é𝑑,𝑠𝑧𝑖𝑚 ∙ 𝑒𝑣
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Tanúsítványok kötelező elemei – alátámasztó 
munkarész

• Primerenergiaigény meghatározása:
• Hűtési rendszer – TNM számítás:

𝐸ℎű =
𝑄ℎű ∙ σ 𝛼ℎ ∙ 𝐶ℎ ∙ 𝑒ℎű

𝐴𝑁
• Hűtési rendszer – szimulációs számítás:

𝐸ℎű = 𝑞ℎ,𝑣é𝑔,𝑠𝑧𝑖𝑚 ∙ 𝑒ℎű
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Tanúsítványok kötelező elemei – alátámasztó 
munkarész

• Primerenergiaigény meghatározása:
• Világítási rendszer – TNM számítás:

𝐸𝑣𝑖𝑙 = 𝐸𝑣𝑖𝑙,𝑛 ∙ 𝑒𝑣𝑖𝑙 ∙ 𝜈

• Világítási rendszer – szimulációs számítás:
𝐸𝑣𝑖𝑙 = 𝑞𝑣𝑖𝑙,𝑣é𝑔,𝑠𝑧𝑖𝑚 ∙ 𝑒𝑣𝑖𝑙
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Tanúsítványok kötelező elemei – alátámasztó 
munkarész

• Megújuló részarány meghatározása:
• Követelményérték:

𝐸𝑠𝑢𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 0,25 ∙ 𝐸𝑝,𝑚é𝑟𝑒𝑡𝑒𝑧𝑒𝑡𝑡

• Megújulú primerenergia az épületben a végenergiaigények alapján:
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Berendezés Felhasználás Energiahordozó Teljes [kWh/év] Fajlagos [kWh/m2év]

Kondenzációs kazán Fűtés Földgáz 0 0,00

Levegő-víz hőszivattyú Fűtés Villamosenergia 8681 0,64

Kondenzációs kazán HMV Földgáz 0 0,00

Levegő-víz hőszivattyú Hűtés Villamosenergia 3573 0,26

Légtechnikai rendszerek Légtechnika Villamosenergia 3123 0,23

Segédenergia Villamosenergia 406 0,03

Világítás Villamosenergia 4135 0,31

Környezeti hő 240803 17,78

Felhasznált megújuló primerenergia 19,25



Tanúsítványok kötelező elemei – alátámasztó 
munkarész

• Nyári túlmelegedés kockázatának vizsgálata TNM rendelet
• Nyári egyensúlyi hőmérsékletkülönbség:

∆𝑡𝑏,𝑛𝑦á𝑟=
𝑄𝑠𝑑,𝑛𝑦á𝑟 + 𝐴𝑁 ∙ 𝑞𝑏

σ𝐴 ∙ 𝑈 + σΨ ∙ 𝑙 + 0,35 ∙ 𝑛𝑛𝑦á𝑟 ∙ 𝑉

• Nyári sugárzási nyereség:

𝑄𝑠𝑑,𝑛𝑦á𝑟 =𝐴ü ∙ 𝑔𝑛𝑦á𝑟 ∙ 𝐼𝑛𝑦á𝑟
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Tanúsítványok kötelező elemei – alátámasztó 
munkarész

• Nyári túlmelegedés kockázatának vizsgálata szimuláció alapján:
• A nyári túlmelegedés kockázatának meghatározásához a hűtés nélküli nyári 

időszakban (május 1. – szeptember 30.) kialakuló napi átlagos belső 
hőmérsékletet vizsgáltuk. Hűtés nélküli esetben fűtött épületburokban lévő 
zónák légtérfogattal súlyozott átlaghőmérséklete alapján határozható meg a 
túlmelegedés mértéke.
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Időszak Átlagos belső hőmérséklet [°C]

06.01-08.31 25,98

06.01-06.30 25,70

07.01-07.31 26,31

08.01-08.31 25,92



Tanúsítás folyamata – dinamikus szimuláció 
felépítése

Épületgeometria 
felvétele

Szerkezetek 
definiálása

Zónatípusok 
meghatározása

Épülethasználat 
felvétele

Gépészeti rendszer 
kapcsolása

Gépészeti rendszer 
beállítása

Meteorológiai 
adatok megadása

Éves szimuláció –
primerenergiaigény 

meghatározása

Nyári túlmelegedés 
kockázatának 

vizsgálata
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Köszönöm a megtisztelő 
figyelmet!

Dr. Horváth Miklós
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