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Szimulációs modellek felépítése, 
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• Dinamikus szimulációk célja (szoftverek)
• DesignBuilder szoftverbemutató

• alapinformációk
• geometriai modellezés (zónázás)
• modell beállítások

• időjárás, elhelyezkedés
• épületszerkezet (anyagok)
• világítás
• HVAC
• szellőztetés

• megjelenítési opciók
• modell futtatása és eredmények
• eredmények értékelése, további lehetőségek
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Dinamikus szimulációk célja 

nyári túlmelegedés 
vizsgálata

optimális felhasználói 
szokások vizsgálata

fűtési/hűtési 
energiaigény

energetikai tanúsítás/ 
zöld minősítés 

szimuláció kalibrálás 
mérésekkel

optimalizálás tervezési 
fázisban

felújítási változatok 
vizsgálata

paraméterérzékenység 
vizsgálatok
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Szimulált vs. valós fogyasztás
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Szimulált fűtési energiafogyasztás [GJ]

http://www.ibpsa.org/proceedings/BSO2018/6A-2.pdf

Szagri Dóra, Nagy Balázs
The Effect of Thermal Insulation and User Behaviour on Energy Consumption and Comfort of Residential Houses, Proceedings of the 4th IBPSA-England Conference on Building Simulation and Optimization (2018) pp. 581-588. , 8 p.
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Dinamikus szimulációs szoftverek

• Energy Plus 
• DesignBuilder
• OpenStudio
• TRNSYS 
• IDA ICE 
• IESVE 
• Archicad EcoDesigner Star 
• Autodesk Ecotect – Revit
• Rhino 

• Ladybug+Honeybee
• DIVA Archsim

• Wufi Plus
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2021.111260

BESTest (Building Energy Simulation Test)

ANSI/ASHRAE 
140-2020
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EnergyPlus

EnergyPlus™
• nem felhasználói felület
• szimulációs motor, amely köré egy harmadik féltől 

származó felületet lehet illeszteni
• bemenetek és kimenetek egyszerű ASCII szövegek

• Integrált, párhuzamos megoldás: termikus zónák és 
HVAC rendszer

• Óránkénti, a felhasználó által meghatározható 
időlépések a termikus zónák és a környezet közötti 
kölcsönhatásokhoz

• Kombinált hő- és anyagátviteli modell, amely 
figyelembe veszi a zónák közötti légmozgást

• Fejlett nyílászárómodellek (árnyékolás) 

• Megvilágítási és káprázási számítások
• Komponensalapú HVAC (számos beépített HVAC- és 

világításvezérlési stratégia)
• Szabványos összefoglaló és részletes kimeneti 

jelentések, (éves, órai felbontás)
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Szimulációs modell felépítése

• Épület geometriai kialakítása
• Épületszerkezetek (anyagok, 

rétegek)
• Nyílászárók, árnyékolás
• Jelenlét (belső nyereségek)
• Szellőztetési lehetőségek 

(HVAC)
• Időjárásfájl
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DesignBuilder szoftver 
felépítése
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DesignBuilder

https://designbuilder.co.uk/software/free-30-day-evaluation
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Szimulációs modellek felépítése, 
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DesignBuilder – fő lépések, beállítások

• Geometry input
• Zoning
• Constructions
• Openings
• Templates, schedules
• Heating and cooling loads
• Simulation
• Lighting
• Simple HVAC
• Shading
• Ventilation

https://designbuilder.co.uk/helpv7.0/index.htm
https://designbuilder.co.uk/training/tutorials
https://www.youtube.com/c/DesignBuilderSoftware/videos
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szoftverbemutató 1. 

Szoftver elrendezése

Navigációs panel Vizualizáció és beállítás infó, segítség
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Mintaépület - hierarchia
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Blokkok 

• Building block
• Component block
• Outline block
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Blokkok 

• Building block • Component block • Outline block
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Blokkok     zónák
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Szimulációs modellek felépítése, 
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Zónák     Épületszerkezetek
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Alszerkezetek (ablak, ajtó)
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Adatok öröklődése

Épületgeometria, blokkok, zónák definiálása után be kell állítani a paramétereket,
peremfeltételeket (használat, szerkezetek, HVAC, világítás stb.)

Beállításoknál öröklődési szabály van – egyszerűsíti a beállításokat

• Alapértelmezett beállítás (piros) 
felső/épület szintjén

• Alapértelmezett beállítás alsóbb
szinteken öröklődik (kék)

• Ha vannak változtatások alsóbb
szinteken, akkor az ki van emelve (piros) 
és csak az adott részre vonatkozik
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DesignBuilder – modell 
geometriai kialakítása
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Új épület létrehozása
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Geometria importálása

File – Import – Import 2D Drawing

DXF használata
- határoló szerkezetek, válaszfalak, méretek adottak

- snapping: egyszerű és gyors rajzolási módszer

DB képes BIM adatok olvasására:
gbXML adatcserére képes alkalmazások: Revit, Grasshopper, ArchiCAD, Microstation

1-DXF - 2D CAD adat - snapping
2-PDF - PDF (egyoldalas)
3-BMP - Bitmap 
4-JPG - JPEG 
5-GIF - GIF 
6-TIFF - TIFF
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

DXF importálás, blokk létrehozása
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Új épületblokk alaprajz alapján
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Válaszfalak, zónázás
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Geometria rajzolás
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Nyílászárók, egyéb alszerkezetek

• Ablak
• Ajtó
• Nyílás
• Szellőző
• Részfelület (más anyag pl.)
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Zónázás

• Felosztjuk az épületet különböző termikus zónákra
• más funkciójú helyiség (pl. iroda, wc)

• mások a követelmények (hőmérséklet, RH)

• mások a belső terhelések (hő- és nedvességterhelés)
• később külön lekérhetjük a zónákra is az eredményeket

Nem jó, ha túlbonyolítjuk az épületet és feleslegesen sok 
zónát alakítunk ki, ahol lehet próbáljunk egyszerűsíteni!
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Zónázás összehasonlítása

Zónák létrehozása válaszfalakkal
automatikusan:

1. Standard válaszfal
2. Virtual (sárga) virtuális válaszfal:
nincs geometriai jelentősége, segít
szétválasztani különböző jelentőségű
részeket
3. Hanging (kék) függő válaszfal: 
modellezés belső hőtároló tömegként
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DesignBuilder – modell 
beállításai
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Elkészült geometriai modell beállításai
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Elhelyezkedés, időjárás
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Elhelyezkedés, időjárás

Saját időjárásfájlok használata lehetséges, ehhez be kell töltenünk a 
kapott .epw fájlt a szoftverbe.

https://designbuilder.co.uk/helpv7.0/#_Edit_hourly_weather_data.htm
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Időjárásfájl (updated)
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Időjárásfájl (updated)
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Időjárásfájl (Climate consultant 6.0)
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Időjárásfájl (Climate consultant 6.0)
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Beállításokról általánosságban

Általánosságban a főbb beállításokat érdemes épületszinten elvégezni (pl. 
épületszerkezet), de zónánként, emeletenként lehetőség van ezeket felülírni

és finomhagolni.
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

„Activity” beállítás
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

„Activity” beállítás
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

„Activity” template

Egy templateben minden olyan beállítás definiálva van, ami az Activity 
fül alatt látható, így ha előre csinálunk néhány template-et (pl. iroda, wc 
stb.), utána csak ki kell választani a megfelelőt és automatikusan beállítja 

annak megfelelően, nem kell egyesével kiválasztani az igényeket. 
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

„Activity” adatok

• általános adatok
• jelenlét
• HMV
• összes nyereség 

megadása egyben
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

„Activity” adatok

• egyéb nyereségek, 
berendezések

• HVAC szabályozása
• setpointok
• szellőztetési 

beállítások
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Épületszerkezetek

Érdemes a teljes épület szintjén állítani.
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Épületszerkezetek egyedi megadása

Megfelelő template kiválasztása, 
duplikálás majd szerkesztés.

• inhomogén szerkezetek 
egyszerűsített megadása

• pontos rétegrend helyett U-
értékkel
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Épületszerkezetek - anyagok

Az adott réteg anyaga kiválasztható, igény esetén a tulajdonságai szerkeszthetők is.
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Épületszerkezetek – U-érték

• Hőtábocsátási tényező számítása, ellenőrzése
• Felületi tulajdonságok definiálása
• Páralecsapódás ellenőrzése
• Megjelenítési lehetőségek
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Épületszerkezetek - légtömörség
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Épületszerkezetek - egyéb

Hőtároló tömeg

Hőhidak hatása:
• korrekciós tényező
• vonalmenti hőátbocsátási tényező
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Nyílászárók, üvegezés
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 1. 

Nyílászárók, árnyékolás

Louvres Overhang

Sidefin

50/83



Budapesti és Pest Megyei Mérnöki Kamara Épületenergetikai Szimulációs Workshop

Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. rész

51/83



Budapesti és Pest Megyei Mérnöki Kamara Épületenergetikai Szimulációs Workshop

Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Világítás

Lehetséges pl. az épület szintjén beállítani az egész épületre 1 típust, majd
zónánként az ütemezést finomhangolni.
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

HVAC – gépészet (simple)
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

HVAC – gépészet (detailed)
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Szellőztetés

Calculated Scheduled

• különféle működtetési 
módszerek

• nyílászáró nyitható felülete
• működési ideje
• időjárási adatok
• komplexebb számítási mód

• zónánként (ach)
• min friss levegő (l/s/fő)
• tervezési érték (m3/s)

• hőmérsékleti limitek

Ventilation = Vdesign Fschedule [A 
+ B (Tin - Tout) + C . Wind Speed 
+ D (Wind Speed 2)]
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Szellőztetés

Scheduled

• zónánként (ach)
• min friss levegő (l/s/fő)
• tervezési érték (m3/s)

• hőmérsékleti limitek

Ventilation = Vdesign Fschedule [A 
+ B (Tin - Tout) + C . Wind Speed 
+ D (Wind Speed 2)]

56/83



Budapesti és Pest Megyei Mérnöki Kamara Épületenergetikai Szimulációs Workshop

Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Szellőztetés

Calculated

• különféle működtetési 
módszerek

• nyílászáró nyitható felülete
• működési ideje
• időjárási adatok
• komplexebb számítási mód
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Kész, beállított modell - megjelenítés
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Kész, beállított modell - megjelenítés
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Kész, beállított modell - megjelenítés
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Hűtés/fűtés méretezés, szimuláció

Tervezés, méretezés a leghidegebb/melegebb hétre.
Fűtés
• Külső hőmérséklet – téli tervezési hőmérséklet
• Szélsebesség és irány tervezési érték alapján
• Nincs szoláris nyereség
• Nincsenek belső nyereségek (világítás, jelenlét, berendezés)
• Folyamatos fűtés
• Nincs ütemezés (állandósult állapot)
• Biztonsági tényező (1,5 alapértelmezés szerint)
Hűtés
• Álladósult állapotbeli értékek számítása minimum és maximum 

nyári tervezési értékek alapján
• Nincs szél
• Szoláris nyereség használata
• Tartalmazza a belső nyereségeket
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Fűtés méretezés
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Fűtés méretezés
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Fűtés méretezés
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Hűtés méretezés
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Hűtés méretezés
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Hűtés méretezés
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Szimuláció futtatása előtt

• geometria ellenőrzés (terület, térfogat, méretek)
• szerkezeti és anyagbeállítások
• beállítások táblázatos nézete (model data grid view)
• ha nem vagyunk biztosan érdemes lehet nagy felbontással futtatni először
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Szimuláció futtatása

• Több éves futtatás – nagy hőtároló tömegek esetén
• Felbontás állítása (éves, havi, napi, órai, órán belüli)

adatok betöltése problémás 
lehet (nagy adathalmazt 

eredményez)

A rövidebb időlépések javítják a modelljének numerikus 
megoldását, hosszabb időlépések nagyobb késleltetést 

eredményeznek, és a dinamikus reakciót tompítják.
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Szimuláció futtatása

Setpoint szabályozás:
• léghőmérséklet
• operatív hőmérséklet

Solar:
• EnergyPlus hogyan kezeli a külső felületekről érkező 

napsugárzást és a visszaverődést, amelyek az 
épületre esnek, és végül a zónába jutnak

Számítás típusa:
1. CTF
2. Finite difference
3. Combined Heat And Moisture Finite Element (HAMT)
4. 5-Moisture Penetration Depth Conduction Transfer 

Function (EMPD)

70/83



Budapesti és Pest Megyei Mérnöki Kamara Épületenergetikai Szimulációs Workshop

Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Szimuláció futtatása

Eredmények és megjelenítési beállítások
• teljes időtartam
• csak használati időtartam
• hőmérsékleteloszlások
• felületi hőmérsékletek
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Szimuláció futtatása – simulation
manager

A Szimulációkezelő (SM) hozzáférést biztosít:
• a szimulációkhoz 
• az előrehaladásáról szóló információkhoz
• a korábban generált eredményekhez. 

Segítségével az eredményeket vagy az önálló 
eredménynézegetőbe, vagy a beépített DesignBuilder

eredménymegjelenítő képernyőre lehet betölteni.
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Szimuláció futtatása után
Eredmények feldolgozása előtt!

• modell megfelelő működésének ellenőrzése
• setpointok
• légcsereszámok, választott téli/nyári napokon szellőztetés működtetése
• szoláris nyereségek (pl. árnyékolásnál)
• fűtés/hűtés működése (nyári/átmeneti időszakban fűtés elkerülése)
• nincsenek-e indokolatlan kiugró értékek
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Eredmények – teljes futtatás/havi
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Eredmények – napi/órai
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Eredmények – Eplus kimenet
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Részeredmények – szoláris nyereség
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Részeredmények – belső nyereség 

78/83



Budapesti és Pest Megyei Mérnöki Kamara Épületenergetikai Szimulációs Workshop

Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Hőmérsékleteloszlás
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Mihez kezdjünk az eredményekkel?

• Részletes elemzés a DesignBuilder beépített felületén – reportok
generálása

• Képek, eredmények exportálása
• Ingyenes ResultsViewer kiegészítő használata:
• több megjelenítési lehetőség, nagyobb szabadság

• Exportálás után postprocess – elemzés pl. MS Excellel, további 
mérőszámok számítása az eredményekből (pl. ODH26) 

• További szimulációs vizsgálatok (optimalizálás, paraméterérzékenység)
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Paraméterérzékenység

Bemeneti változók bizonytalansága:
• épület részleteinek ismeretének hiánya  (tervezési folyamat különböző szakaszaiban)
• épületelemek gyártási és összeszerelési minőségének szórása
• felhasználói szokások bizonytalansága (valós setpointok, szellőztetési rutin stb.)
• időjárás bizonytalansága a változó éghajlat mellett

függő és független változók: vizsgálat pl. arra vonatkozóan, hogy a fűtési energiaigényt 
milyen paraméterek mennyire befolyásolják
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Paraméterérzékenység

82/83



Budapesti és Pest Megyei Mérnöki Kamara Épületenergetikai Szimulációs Workshop

Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Paraméterérzékenység
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Szimulációs modellek felépítése, 
szoftverbemutató 2. 

Eredmények
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