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Consteel

A SZERKEZETI TUZVEDELEM CELJA ES FONTOSSAGA

Tizvédelem fontossaga:

Az acélszerkezetek 400 °C felett rohamosan veszitik el a szilardsagukat és
merevseguket. Ez a teherbiras-csokkenés sulyos karosodasokhoz vezethet a
szerkezetben, amely akar a teljes tonkremenetelhez, 6sszeomlashoz vezethet.
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Tizvédelem célja:

Az aceél tizvédelmének célja, hogy a szerkezet ne érje el azt a kritikus hémérsékletét,
amelynél bekovetkezhet tonkremenetel és ekdzben biztositva legyen az épulet kidritése
és tlzoltok beavatkozasa.
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« R —teherhordd kepesseg (resistance): teherbiras
» E —integritas (integrity): langattores
* | —hdszigetelés (insulation): hdatadas

(1) (R)

(E)

Példa: REI 30
30 percen keresztul rendelkezik teherhordo, elvalaszto és szigeteld funkcioval



FDS (CFD):
TERMIKUS HATAS

EUROCODE alapu mechanikai
vizsgalat:
MECHANIKAI HATAS
TERMIKUS REAGALAS
MECHANIKUS REAGALAS

EN 13381-4 és -8
ISO834 tlizgorbe:
TERMIKUS HATAS

EUROCODE alapu mechanikai
vizsgalat:
MECHANIKAI HATAS ES
REAGALAS

SZENHIDROGEN tiizgorbe:
TERMIKUS HATAS

ndunamenti) ég«s

EREDMENY

Szerkezeti elemek

viselkedésének vizsgalata: mely
elemek védelme sziikséges

Kritikus homérséklet:

Tlizvédelmi bevonat
rétegvastagsaga

Tlzvédelmi bevonat
rétegvastagsaga
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Homerseéklet
4 lobbanas elétti
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Gyujtas - Fustolges Hevités Hatés. ...

ISO834 szabvanyos tlizgorbe:

Mérnoki megallapodason alapszik, cellul6z alapu tlizeket modellez,

Nincs figyelembevéve a lobbanaspont elétti szakasz, parazslas,

,Flash over“-t8l, azaz a teljes langaborulastdél indul,

Nem fogy el az éghet6 anyag, azaz nincs hillési szakasz sem figyelembe véve,

A tlzvédelmi anyagok tobbsége erre a tlzgorbére van vizsgalva. Tlztesztek alatt ez
a vizsgalati tlzgorbe, amelyet el6allitanak.
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Consteel

SZERKEZETEK TUZVEDELMENEK OPTIMALIZALASANAK MODSZEREI

» Gyakran a tlizvédelem marad utoljara — rovid hataridék, amelyekbe nem fér
bele a komplex tizvedelmi vizsgalat,

» Minél korabban csatlakozik a szerkezeti tizvédelmi tervezeés a projektbe,
annal kedvezdbb tizvédelmi budget érhetd el,

> Alegkisebb sulyra optimalizalt acél tartoszerkezet nem feltétlendil
eredményezi a legolcsobb szerkezeti megoldast a tlzvédelemmel egyutt,

» Atartoszerkezeti és a tlizvédelmi tervezés egyuttes kezelése eredményezi
a leggazdasagosabb megoldast.
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|l. Passziv viselkedésu tluzvedelmi
- anyagok
TUZVEDELMI LAP ES HABARCS
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PASSZIV TUZVEDELMI ANYAGOK

« Tilzvédelmi habarcs
 Tlzvédelmi lapburkolat

Passziv tizvédelmi méd (allandé rétegvastagsag)
Ezek az anyagok hészigetelik az acélszerkezetet és nem engedik a felmelgedésuket
- alkalmazhato rétegvastagsag: 8,0- 60,0 mm
- tlzvédelmi teljesitmény: R15- R240 min
El6készitett feluletre horhato fel (tiszta, szennyezddés és korroziomentes, alapozott
felllet)
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Elénydk — hatranyok a habarcs alkalmazasanal

+ versenyképes megoldas a tizvédd burkolathoz és festékhez képest

+ j0 a tapadas érhet6 el még 0sszetett szerkezeteken

+ 240 perces tlzallosag is elérhet6

+ nagy rétegvastagsag érhet6 el egy réteg felhordasaval

+ vizzel keverve altalanosan hasznalt habarcsszérokkal felhordhato a fellletre

+ alacsony slrliséguk miatt kis dnsulyuak, ami nem terheli a szerkezetet 6sszehasonlitva
a tlzgatlo lapokkal

- rusztikus felllet keletkezik, amely nem minden esetben felel meg esztétikailag
- alkalmanként a védett acél eltakarasra kertl, igy nem jelent gondot a rusztikus felilet

Felhordhato:
« altalanos habarcsszorogéppel el6kevert nedves allapotban vagy
« automata szérogéppel (elbkeverés nem szukséges)

Kézi felhordas is lehetséges kis fellleteken, esetleges javitasok celjabal.
Zsaluzassal sima felllet is elérhetd.
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lll. Reaktiv viselkedesu tuzvedelmi
anyagok

HORE HABOSODO TUZVEDELMI
FESTEK
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Miikodési mechanizmus:

220 -250 °C korul indul meg a kémai reakcio, a habképzddés: szénbazisu hab,
amely hoszigetelO képessége reven megvedi az acelt a kritikus
felmelegedéstdl,

- szinte lathatatlan bevonat — vékony szaraz retegvastagsag: 0,2- 2,4 mm,
- h6hatasra duzzadas, hdszigetel6 réteg: 40- 60x

- a felnabosodasnak helyigénye van, amelyet biztositani szikseéges,
kllonben a vedelem nem hatasos

- biztosithato tizallosagi hatarerték a szelvéenytényezo és a kritikus
hémérséklet fuggvényében: R15- R120 min
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Vizsgalati modszerek szabvanyai
EN 13381-4 Acélszerkezetek jarulékos passziv védelme
EN 13381-8 Acélszerkezetek jarulékos reaktiv védelme
El6irasok:

. Kemence felfltése, vizsgalati hdmérseéklet: ISO834 szabvanyos tlizgorbe

. Vizsgalati mintadarab: nyitott keresztmetszet( (I- és H-szelvények) és
zartszelvények: négyszogletes és cs6szelvények

. Mintadarabok ellatasa h6érzékel6kkel: terhelt és terheletlen oszlop és gerenda
vizsgalata,

. A bevonat rétegvastagsaganak meérése: min, max és atlag
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Figure 4 — General arrangement for fire tests on beams

Load

Furnace cover slab  Seal ¢ Furnace cover slab
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Figure 5 — General arrangement for fire tests on loaded columns

OSZLOP:
4-oldali tzhatas
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VIZSGALATI MODSZEREK

. A kész mintadarabok beépitése a vizsgalokemencébe,

. Az acél tartoszerkezet hdmérseékleti adatait folyamatosan rogzitik a kemence
felfitése kdzben.
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HOHATASRA HABOSODO FESTEK

MUKODESI MECHANIZMUS — NYITOTT SZELVENYEK
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HOHATASRA HABOSODO FESTEK
MUKODESI MECHANIZMUS — CSOSZELVENYEK
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BEVONATRENDSZER FELEPITESE:

» korrozidgatld alapozo réteg — korrdzidgatlas és a
megfelel6 tapadas biztositasa

» hére habosodé tiizvédé festék (profiltényezd és kritikus
hémérsklet fUggvényeben)

- fed6festék (szikség és igény szerint) — az acélszerkezet
és a tlzvédo réteg védelmét biztositja a kornyezeti
behatasok ellen (paratartalom, kémiai behatasok, UV
sugarzas, csapadék, fagy stb)

* szinezést is biztositja

memJ -
ndunamenti ?.




HOHATASRA HABOSODO FESTEK

Termeék Polylack A Polylack W
Leiras oldoszer bazisu Vizes bazisu
Tlzallésag R15- R60 profiltdl és kritikus hdmeérseéklettdl fuggben
Szin fehér, igény esetén néhany RAL tanus keverése
lehetséges: 1015, 6019, 7035, 9002, 9010
Szarazanyag-tartalom 76 £2 % 6812 %
Térfogat siirliség 1,35 + 0,06 g/cm? 1,24 + 0,06 g/cm?
VVOC- volatile organic compound 327 glliter 0,00 g/liter

Széaradasi id6 23°C-on, 250- 300 pm
rétegvastagsagban

atfestheté dnmagaval 8 6ra utan, fogas biztos és
kezelhet6 24 6ra utan

Ajanlott szaraz vastagsag 1 rétegben -
ecsettel

250- 450 pm

200- 350 um

Ajanlott szaraz vastagsag 1 rétegben -
airless szoras

400- 800 pum

400-800 pm

Tarolasi feltételek

12 honapig hivos, szaraz
helyen

12 hénapig hlvos, szaraz,
fagytol védett helyen

Rétegvastagsag

ETA-17/0735

ETA-15/0801

Felhordasi feltételek

-5 °C-tdl + 40 °C-ig, relativ
legnedvesség: max. 70%

+5 °C-tol + 40 °C-ig, relativ
legnedvesség: max. 70%

Csomagolas

30 kg/ féem kanna

20 kg/ mGanyag kanna

dunamenti ...
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Kornyezeti kitettség EN16623

alapjan, festékrendszer ETA Korrozios kévetelmény 1SO12944-2 alapjan
engedélyében

. , . . .
Z2: Beltér, 85%-nal alacsfzgzabb paratartalom, nincs C1: Fitott épiilet, beltér, tiszta kbmyezet
Z1: Beltér, 85%-nal magasabb paratartalom, nincs C2: F(tetlen éplilet, alacsony szennyezettség,

fagy paralecsapddas el6fordulhat

Y: Beltér vagy részlegesen kitett kiiltéri koriilények, C2: Kiltér, alacsony szennyezettség;

fagypont alatti h6mérséklet, es6tél védett, UV- C3 kozép: Beltéri gyartasi korilmények, magas
sugdarzasnak korlatozottan vagy alkalmanként kitéve paratartalommal

le s 4t s s C3 magas/C4: Kultér, varosi és ipari korialmények C5
X: KUltér, id6jarasnak kitéve gas/ e s P y
kivételével
C5: Ipari terliletek magas paratartalommal és agressziv
szennyez6désekkel

Nem alkalmazott kategdria az EN16623

szabvanyban
C5-X: Offshore m(itargyak magas sétartalomnak kitével és

extrém korilményeknek kitett ipari tertletek
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ALKALMAZAS TECHNIKA

Gyartoi alkalmazéasi utmutaté szerint, illetve

TvMI 11. Epitményszerkezetek tiizvédelmi jellemz6i, H melléklet:
Epitményszerkezetek tiizallésagi teljesitményének biztositasa jarulékos
tliizvédelmi megoldasokkal (tlizvédelmi bevonatokkal és burkolatokkal)

A festék megfeleléen eldkészitett feluletre viheto fel:
* a tiszta, széraz, korr6zibmentes es megfeleld alapozofestéssel ellatott fellilet
elengedhetetlen,
« tizihorganyzott fellleten: kétkomponensi epoxi alapozéval

» Kézi felhordas: ecset, henger
+ alacsonyabb felhordasi veszteség: max. 5-20%
+ tisztabban tarthatd a kornyezet a munka idejében
- vékonyabb szaraz réteg vastagsag egy réteggel: 200 - 400 pm (400-750 pm
nedves rétegvastagsag)
- durvabb, egyenetlenebb felllet

» Gepi felhordas: airless szoras
+ vastagabb szaraz vastagsag egy réteggel: 400 - 800 pm (1000 — 2000 pm
nedves rétegvastagsag)
+ simabb, egyenletesebb felilet
+ a szorashoz ajanlott pumpas gépet hasznalni 200 bar nyomason és 0,48-0,63
mm fuvoka mérettel, max 15-20m tdomléhosszal, a sz(r6 eltavolitasa javasolt
- Magasabb felhordasi veszteség: min. 10-40%
- Szikséges a kornyezet védelme a szorddo festék miatt
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ALKALMAZAS TECHNIKA

e i iy

I.. AT AN "vl;u X

Felhordas kdzbeni és utani feladatok:

» megfelel6 rétegvastagsagok kivalasztasa és merese

» megfelel6 felhordasi méd kivalasztasa:

(nagy fellletek, széles oszlopok esetén: szoras;

Kisebb fellletek, kulondsen ives fellletek esetén: kézi

felhordas)

TvMI javaslatai:

* Védelemmel ellatott és védelem nélkili elemek
csatlakozasanal: a tlzvédd anyaggal athazni a
védelem nelkdli elemet kb. 50 cm-en a héatadas
kontrollalasa érdekében.

« Kulonboz6 tlzvédelmi kovetelmeényld elemek vagy
kulonb6zé  tlzvédelmi modon vedett elemek
csatlakozaséanal: lehetséges kozvetlendl
0sszekapcsolni 6ket.
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ALKALMAZAS TECHNIKA

Rétegvastagsag meérési jegyzokonyv (DFT), TvMI javaslatai:

* ellenérz6 mérések készitése a felhordas kdzben, akar a rétegek kozott
is (mér6fésti alkalmazaséaval) vagy teljes szaradas utan ultrahangos
meérdkészulékkel,

» dokumentacié vezetése — meérési adatok a nedves és szaraz
rétegvastagsagokrol

« Mérési pontok: 1-1 mérési pont a szelvény minden fellletén
méterenként.
« Elfogadasi feltetelek:
« A mert atlagos szaraz rétegvastagsag minden egyes elemen
nagyobb vagy egyenld, mint a megadott névleges értek,
« Barmely acélszelvény barmely fellletén az atlagos mért szaraz
rétegvastagsag nem lehet kevesebb a névleges értek 80%-nal.

» Duzzadasi hatasvizsgalat: kiszaradt festékmintakat laboratériumban
(izzitokemencében) habosodasi vizsgélat ala veti 0sszehasonlitva a
bontatlan termékbdl vett minta habosodaséaval.
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V. RETEGVASTAGSAG
MEGHATAROZASA

MMK Budapest és Pest Megyei Mérnoki Ka
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Consteel

SZELVENYTENYEZO SZAMITASA

Szelvénytényezd =
A /V [m-1] (Angloszaxon terminologia)
U/A [m-1] (Német terminoldgia)

A, (U) atiz altal tamadott oldalhosszak 0sszege,
kertlet [m] (négy- vagy haromoldali tizhatas)

| 1

kerdlet Wiznek kitett kerllet 2{b+h}

k. tertiet ke, Tortied o, et V (A) keresztmetszet terilete [m2]
900,00
A, /V=200 1/m
. 1ISO834 gaz homérseklet —-w"""""“" (Vékonyfah] Sze|vény)
| A, /V=100 1/m
g soo00 1 A,/V=50 1/m
£ o000 _p” et (vastagfal( szelvény)
::% -‘/
0000 / ——pgazhomeérséklet 1IS0834 tlizgorbe
200,00 I‘ —=—acélhdmérséklet - Am/V=50
—— [ ~s=acélhdmérséklet - Am/V=100
% =x=3célhdmérséklet - Am/V=200
0,00 ’, RS ~ = -

T T T T
1d8 (min) 0,00 2,50 5,00 7,50 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00



42 tablazat: Védelem nélkiili acélelemek AV szelvénytényezdi

Nyitott szelwény minden oldalin tizhatisnak kitéve
An kerillet
V  keresztmetszeti terilet

|

t

Cso kirkdrds tizhatasnak kitéve:

A V=1 l
~ f’(j —
!

Nyitott szelvény harom oldalan tizhatisnak kitéve
Ay  tiznek kitett fielllet

V  keresztmetszeti terilet

Zart szelvény (vagy alandd falvastagsagl hegeszteft
szelvény) minden oldalan tizhatisnak kitéwe:

hat<<b: A, V~1i

!

| szelvény Gvlemeze harom oldalén tlzhatisnak
kitewe:

ALV = (be2E)(b1)
hat<<h:  AndlW~ 1t

=
t

T(%
1
1

Hegesztett zart szelvény minden oldalan tlzhatisnak
kitéwe: Am_____200+H) h'. =
¥V kereszimetszet terilet

ha t << b:A WV ~ 1if

b

f

Szégaceél minden oldalan tizhatasnak kitdve
An W= 2if

o
b

“u

'I\

szelvény zart szelvénnyeé alakitva, minden oldalin
m_ 2{b+h)
¥V kereszimetszet tertlet

I

tlizhatasnak kitéwe

4

Laposacsl minden oldalan tizhatasnak kitéve:
An W= 2B+ B
hat<<h  AnllW~ 2

!
*_%% -~

Laposacs harom oldalan tizhatasnak kitve
An V= (b22-1b1)
hat<<b: AnV =11

dunamenti
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MERETEZES| TABLAZAT

Vizsgalati adatok értékelése
A rétegvastagsagokat tartalmazo vizsgalati
tablazatok kozul a kdvetkez6 adatok

PW R60 — Nyitott szelvényli gerendak — >
(O]

szerint kell vlasztani: [°C] 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Nyitott-, zart- és csdszelvények AnlV - 5 5 .
[1/m Sziukséges rétegvastagsag adott tervezési
] hémeérseéklethez [mm]
Tizallésag: 80 - 0,938 0,871 0,707 0,614 0,502 0,350 0,248 0,248
R15. 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240 90 - 1,020 0,880 0,782 0,691 0,558 0,421 0,300 0,248
100 - 1,103 0,940 0,858 0,766 0,615 0,492 0,358 0,248
110 - 1,185 0,999 0,917 0,842 0,675 0,563 0,415 0,248
120 - 1,267 1,058 0,974 0,905 0,736 0,629 0,472 0,273
Tlzkitettséqg tipusa: 130 - 1,350 1,118 1,030 0,959 0,796 0,671 0,529 0,323
140 - - 1,177 1,086 1,014 0,857 0,714 0,586 0,374
o 150 - - 1,237 1,142 1,069 0,915 0,757 0,635 0,425
GERENDA: 3-oldali tizkitet 160 - - 1,296 1,199 1,124 0,971 0,799 0,670 0,475
OSZLOP: 4-oldali tlzkitét 170 - - 1,355 1,255 1,178 1,028 0,842 0,705 0,526
180 - - - 1,311 1,233 1,085 0,889 0,740 0,576
190 - - - 1,368 1,288 1,142 0,947 0,775 0,624
AMENNWBE,N A GERENDA 200 - - - - 1,343 1,199 1,005 0,810 0,648
_ NEGYOLDALI 210 - - - - 1,397 1,256 1,062 0,845 0,672
TUZHATASNAK VAN 220 - - - - - 1,313 1,120 0,886 0,696
KITEVE, OSZLOPKENT 230 - . . - . 1,370 1,178 0,944 0,721
VEENDO FIGYELEMBE! 240 - - - - - - 1,235 1,001 0,745
250 - - - - : - 1,293 1,058 0,769
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MERETEZESI TABLAZAT

PW R60 — Nyitott szelvényl gerendak
Szelvénytényez6 Am/V- Megmutatja a

szelvény masszivitasat és beépités modjat: [2CYL350 1 4004L4500L 500155010600 1650 1L 7001L750

o : A/
A tlzzel tamadott kerulet és a keresztmetszeti [1/m Sziikséges rétegvastagsag adott tervezési
felllet hanyadosaként szamithaté ] hémérséklethez [mm]
80 | - 0938 0871 0,707 0,614 0,502 0,350 0,248 0,248
90 | - 1,020 0,880 0,782 0,691 0,558 0,421 0,300 0,248
100 | - 1,103 0,940 0,858 0,766 0,615 0,492 0,358 0,248
l 110 | - 1,185 0,999 0,917 0,842 0,675 0,563 0,415 0,248
120 | - 1,267 1,058 0,974 0,905 0,736 0,629 0,472 0,273
130 | - 1,350 1,118 1,030 0,959 0,796 0,671 0,529 0,323
140 - - 1,177 1,086 1,014 0,857 0,714 0,586 0,374
150 | - - 1,237 1,142 1,069 0,915 0,757 0,635 0,425
160 = - 1,296 1,199 1,124 0,971 0,799 0,670 0,475
170 | - - 1,355 1,255 1,178 1,028 0,842 0,705 0,526
180 | - - - 1,311 1,233 1,085 0,889 0,740 0,576
190 | - - - 1,368 1,288 1,142 0,947 0,775 0,624
200 - - - - 1,343 1,199 1,005 0,810 0,648
210 | - - - - 1,397 1,256 1,062 0,845 0,672
220 | - - - - - 1,313 1,120 0,886 0,696
230 - - - = - 1,370 1,178 0,944 0,721
240 = = = = = - 1,235 1,001 0,745

5 - = = = = - 1,293 1,058 0,769
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MERETEZESI TABLAZAT

cr
°C] 350 400 450 500 550 600 650 700 75

AV
Tervezeési (kl’itikUS) hémérséklet [1n}m Sziikséges rétegvastagsag adott tervezési
(°C) az a hémérséklet, amelyig ] LSINSEE K o mm]
. . . 80 - 0,938 0,871 0,707 0,614 0,502 0,350 0,248 0,248
felmelegedhet _az acel a tizhatas 90 - 1,020 0,880 0,782 0,691 0,558 0,421 0,300 0,248
ideje alatt 100 - 1,103 0,940 0,858 0,766 0,615 0,492 0,358 0,248
110 - 1,185 0,999 0,917 0,842 0,675 0,563 0,415 0,248
120 - 1,267 1,058 0,974 0,905 0,736 0,629 0,472 0,273
130 - 1,350 1,118 1,030 0,959 0,796 0,671 0,529 0,323
Szaraz rétegvastagsag (mm), 140 - - 1,177 1,086 1,014 0,857 0,714 0,586 0,374
ame|y hészigete|ést biztosit az 150 - - 1,237 1,142 1,069 0,915 0,757 0,635 0,425
. . 160 - - 1,296 1,199 1,124 0,971 0,799 0,670 0,475
acel felmelegedese ellen 170 - - 1,355 1,255 1,178 1,028 0,842 0,705 0,526
180 - - - 1,311 1,233 1,085 0,889 0,740 0,576
Ak L : 190 - : - 1,368 1,288 1,142 0,947 0,775 0,624
Magasabb'tuzallc’)sagl lfovetc?lmeny — R O N e
eseten a vedendo profil 1,397 1,256 1,062 0,845 0,672
kivalasztasa kiemelten fontos, 1,313 1,120 0,886 0,696
hogy legyen ra rétegvastagsag: 1,870 1.1780,944/(0.721
TERVEZES! 1,235 1,001 0,745
: - 1,293 1,058 0,769
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KRITIKUS HOMERSEKLET MEGHATAROZASA [EUROCODE]

Minél magasabb a kritikus hémérséklet, annal vékonyabb hészigetel6 réteg elegendoé a szerkezeti
elem veédelmére!
a. Mechanikai hatasok tiiz esetén

A rendkivul magas hasznos vagy meteoroldgiai terhek és tiiz jelenlétének alacsony a valoszinlsége. A tliz id6tartama
a szokasos tervezesi (50-100év) idétartamhoz viszonyitva igen révid.

Példak terhelesi esetekre: Eed—Ad"'ZGki"'l-Pl.lel"' 2W,Q,
Iroda, kozbenso fodém:
Feltételezve, hogy a benntartozkodok A1.1. tablazat: Az épiiletekre vonatkoz6  tényez6k ajanlott értékei
kimenkdlnek és csak a butorok ik
maradnak : = 42 i sl
50% hasznos teher Epiiletek hasznos terhei kategériak szerint (lasd az EN 1991-1-1-et)
A kategoria: lakasok, lakoéptletek 0,7 05 03
B kategéria: irodak 0,7 0.5 03
Ipari csarnok, teté: C kategéria: gyolekezésre szolgalé terietek 0,7 0,7 06
Feltételezve, hogy az 50 évente O katagonie: Yeetek 97 0.7 0.8
2 . s . E kategoéria: raktarak 1.0 0,9 08
elforduld legnagyobb szél €s hd nem ||\ oc s jamatorgaiom, jarmasily < 30 k 07 07 | 06
lép fel egyszerre tliz esetén G kategéria: jarmiiforgalom, 30 kN < jarmisily < 160 kN | 07 0,5 03
20% hoteher + 0% szél H kategéria: tetdk 0 0 0
Epiiletek héterhei (1asd az EN 1991-1-3-at)*
Finnorszag, Izland, Norvégia, Svédorszag 07 05 02
A tobbi H >1000 m tengerszint feletti magassagban |évé CEN-tagallam 07 05 02
A tobbi H < 1000 m tengerszint feletti magassagban lévé CEN-tagallam 05 02 0
Epiiletek szélterhei (lasd az EN 1991-1-4-et) 06 02 0
Homérsékleti (nem tiz)hatasok éplletekben (lasd az EN 1991-1-5-6t) 086 05 0
MEGJEGYZES A y tényeziket a nemzetei mellékietban lehet megadni
£=9 ] 4 GidE) “ A kovetkezdkben nem emiitelt orszagokban a helyi adoltsagok szerint kell meghatarozni

Mas fuggetlen rendkivuli hatasokkal nem kell egyidejliséget feltételezni (pl. foldrengés).
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KRITIKUS HOMERSEKLET MEGHATAROZASA [EUROCODE]

b. Szerkezet mechanikai reagéalasa

A felmelegedés kozben csokkennek az acél mechanikai jellemzdi. A cstkkenés mértékét csokkentd
tényez6k adjak meg a folyashatarra és a rugalmassagi modulusra, amely a tlzeseti érték és a normal
hémérsékleti érték hanyadosa.

Mechanikai csokkento tenyezok: TUZALLOSAG ES KRITIKUS HOMERSEKLET

. [EC3-1-2]
0.8 k.p0,2 Az a hdmérséklet, amelynél a csokkentett
0.6 tlizeseti teherkombinaciobdl keletkezd
0.4 k.E igénybevételek még éppen nem haladjak meg
0'2 o a felmelegedéstoél lecsokkent teherbirast.
0

20 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
HOMERSEKLET (°C)
c. Kozvetlen és kozvetett hatasok

MSZ EN 1991-1-2 alapjan; 4. Mechanikai hatasok az erétani vizsgéalathoz; 4.1. Altalanos elvek:

(1) A thzhatas miatti hémérséklet-valtozasok okozta meggatolt kényszertagulasok és alakvaltozasok igénybevételeket:
erbket és nyomatékokat okoznak, amelyeket a kdvetkez6 esetek kivételével mindig figyelembe kell venni:

- ha elére tudhatd, hogy ezen igénybevételek hatasa elhanyagolhat6 vagy kedvezo;

- ha ezen igénybevételek hatasat biztonsdgos mdédon megvalasztott megtamasztasi modellek €s
peremfeltételek révén szamitasba vesszik, illetve biztonsagos médon megvalasztott tlzallésagi
kovetelmények mar magukba foglaljak.

(4) Nem kell figyelembe venni a szomszédos szerkezeti elemekrdl atadédo kozvetett hatast, ha a tizallosagi kovetelmények
szabvanyos tlizhatasnak kitett szerkezeti elemre vonatkozik.
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KRITIKUS HOMERSEKLET MEGHATAROZASA [EUROCODE]

SZUKSEGES ADATOK kritikus hémérséklet szamitasahoz:

elemek geometrigja, statikai vaza és terhelési mezd

= KIVITELI TERVDOKUMENTACIO - az épiilet, szerkezeti \ / |
1
meghatarozasa,
7

. . Viamie=
=» TERHEK KARAKTERISZTIKUS ERTEKEL G, Q, S, W - J "
rendkivuli teherkombinacié osszeallitasa =

Kritikus Anyagmennyiség [kg]

P z hémérséklet
MEGTAKARITAS EGY PROJEKTEN - PELDA U/A C]
HEA140 253 650 mennyiség:
HEA180 155 700 43%
Nyomadaipari és csomagol6 tzem: HEA200 212 600
HEA240 1224 550
~ 10 000 m?ipari terlilet — racsos HEA280 164.4 750
gerendak L=30m, ] HS70x4 200 650
~ 1600 m2iroda — I-gerendak L=10m; HS80x4 272.3 650
2800 m? festett feliilet; HS90x5 223 600
HS100x4 200 600
110 t acélszerkezet; HS100x6 1851 650 © o
Tizallésagi kévetelmény: R30 HS120x6 181,2 650 & S
IPE450 163 500 PN Ny
<O ,CJ\?~
IPES50 113,4 500 ’ @«’
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SZELEMENEK TUZVEDELME

» SZELEMENEK - vékonyfall szelvények (Z, C), normal hémérsékleten is bonyolult a méretezésik,
rendkivil magas profiltényezé (800-1000 1/m),

MILYEN KOVETELMENYEK VONATKOZNAK A MASODLAGOS TARTOSZERKEZETEKRE? [OTSZ]
= TETOFODEM TARTOSZERKEZETEI ES MEREVITESEI vagy,
= TETOFODEM TERELHATAROLO SZERKEZETEI.

¢

ISMERNI KELL AZ EPULET GLOBALIS TARTO- ES MEREVITORENDSZERET!

Részt vesznek a fétartoszerkezet allékonysaganak, stabilitdsanak biztositasaban?

Ha igen, akkor tonkremenetelik a fétartd
tonkremenetelét is okozza — pl. a fétartdé also,
nyomott dvének kikdnyoklése a szelemenhez.

16tarté wlam

murevitd rid
merevitd rod
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SZELEMENEK TUZVEDELME

B C D E F G H I J K L M N
Mértékadd kockazati osztaly NAK NAK NAK | AK AK AK KK KK KK MK MK MK
Epitményszerkezet ﬁ[ll:ﬁ_ Elvart tiizallosagi teljesitmény és tlizvedelmi osztaly
Teherhordo epitményszerkezetek, a fodémek és a legfelsd
szint lefedését biztosito szerkezet kivételével
;;]gﬁlfzrijfdesgatlasban szerepet jatszo falakra EI kritérium is o 15 30 60 30 30 60 30 60 90 60 90 | 120
.l 2 2 2 2
- a pinceszinti szerkezetek tlizvédelmi osztalykovetelménye D D D D c A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2
legalabb A2, tiizallosagi teljesitménykdvetelménye legalabb
R30
Tetdfodémek és a legfelsd szint lefedését biztosito teherhordd
szerkezetek
- a szerkezetre vonatkozd EI kritériumtdl el lehet tekinteni, ha
a szerkezet megnyildsa, dtmelegedése a szerkezet kimyezetét REI 15 15 30 15 15 30 30 30 60 30 60 60
. S . D D D D D A2 D A2 A2 AZ A2 A2
nem veszélyezteti és a szerkezet vagy valamelyik részének
meggyulladdsa nem jar a tliz jelentds tetdfelilletre valo
kiterjedésének veszélyevel

= RI15 - szamitas kétélmodszerre vékonyfall szelvény estén vagy tlizvédd festés szakintézeti allasfoglalassal,

= R30 - gazdasagosan vékonyfalu szelvénnyel nem megoldhaté — melegen hengerelt I-szelvény hasznalhatd, megfelel
védelemmel gazdasagosan ellathatoak,

= Kodvetelmény megvaltoztatasa: tlizben a merevité szerepe nincs figyelembe véve a fétartd stabilitasanak biztositasara
— fétartd védelmének novelése: alacsonyabb kritikus hémérséklet, vastagabb tlizvéd6é bevonat R30-ra; a szelemen

R15-re védve.
Példaul: Normal hémérsékleten: Tlzhatas esetén 30 perc utan:

158urtS wlam

marevitd cod

A fétarté 600°C helyett 400°C-o0s
kritikus h6émérsékletre védve.
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V. KOMPLEX TUZVEDELMI
VIZSGALAT ACELSZERKEZETRE
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
TERMIKUS HATAS

Az FDS egy altalanos CFD alapokra épulé aramlastani szoftver.

A CFD modell lényege, hogy a modellezett tér, épulet derekszogl kis meéretli szamitasi
egysegekre cellakra bonthato legyen.

A modell az egyes cellak fizikai jellemzdit kulon-kilon szamitja ki, a cellak geometriai
kbzéppontjara nézve. Az aramlasokat a cellak falan keresztll vizsgalja, ugy hogy figyelembe
veszi a cella belsejében jelen levé forrast, vagy nyel6t is.

A modell a slriséggel, a sebesseggel, a hdmérseéklettel, a nyomassal és kulonb6z6 anyagok
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -

TERMIKUS HATAS

Tuzvedelmi Muszaki Iranvelv TvMI 8.4:2020.01.22.

-F MELLEKLET
EPITMENYSZERKEZETEK MODELLEZESE

1. Epitményszerkezetek tizillésagi teljesitményének igazoldsa a vonatkozé Eurocode-
szabvanyok alapjan torténhet. A teljesitmény igazolasanak feleldse a statikus tervezd, aki a
tizvédelmi tervezd. vagy tizvédelmi szakértd altal megszabott adatok és thzhatasgérbe
alkalmazasaval vagy a tizmodell eredménye alapjan végzi el a szamitasokat. Az alkalmazandé
tizmodellt és annak alkalmazasahoz sziikséges adatokat az éghetd anyagok ill. az épitmény
tereinek rendeltetése alapjan a tizvédelmi tervezd vagy thzvédelmi szakértd allapitja meg.

2. Az épitményszerkezetek tizallosagi teljesitményének igazolasa soran a ho- és fiistterjedéshez
képest mas tipusu és eltérd helyzetil tiztészkek figyelembevétele valhat szitkségessé.

3. Az épitményszerkezetek a modellezés soran — a tlizfolyamatot lényegesen nem torzité modon
— egyszerusitheték. a cellahaléhoz igazithatok. A minél pontosabb adatbevitel érdekében a
program modelltereiben az egyes épitményszerkezeti elemek esetén cellamérettdl fliggden
legfeljebb 1/2 cella nagysagn tlirés megengedett.

4. Az épitményszerkezetek anyagait valdsaghtien. hémérsékletfiiged anyagjellemzékkel
javasolt figyelembe venni. Epitményszerkezetek generalasa soran a modellben a tiizfejlédést és
a homérsékletmezdt érdemben meghatarozéd elemeken — munt: falak. fodémek. tetdk.
tartoszerkezetek elemei tovabba ezek barmilyen burkolata — inert vagy adiabatikus anyag nem
hasznalhato.

5. A cellak mérete a thzfészek és a vizsgalt szerkezeti elemek kérmyeztében legfeljebb 0.25 m
x 0.25 m x 0.25m lehet. de egyedi mérlegelés alapjan sziikségessé valhat kisebb cellaméretek
valasztasa is. A tizfészek és a vizsgalt szerkezeti elemek kdzdtti térfogati részben a cellaméret
nem névelhetd.

EC 1-1-2: A tartészerkezeteket ér6 hatasok,
A tlznek kitett szerkezeteket éré hatasok
EC 3-1-2: Acélszerkezetek tervezése,
Szerkezetek tervezése tlizhatasra

A tartészerkezet szempontjabdl kritikus melegedési
pontok

nem feltétlentl esnek egybe a hé- és flistelvezetés
szempontjabdl mértékaddnak mondhato
tizhelyszinnel.

Consteel
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -

TERMIKUS HATAS
T - Lehetséges tlizhelyszinek kijelolése:

- Egheté anyagok kijeldlése, amelyekbdl tiiz

3 keletkezhet: validalt tiztesztek eredményei: HRR gorbe

| - Tiz gocpontok elhelyezése a szerkezet

szempontjabdl kritikus, de valés helyekre.

Példaul:

Széktliz: 12 db szék egylttes égesével 2,2 MW
(Polyurethane/Foam)

Szinpadtiiz: szinpad kigyulladasaval 4,7 MW (Wood Oak)

Thermocouple pontok (hémérdpontok) _}
elhelyezése kozvetlenil az acélszerkezet —

ala, amelyek a tartészerkezeti vizsgalat . W AV
soran elemzésre kerulnek. ST ; e T
- 1\ | ; - \r.’#% \V, ". v 7N\ ‘/\\_
/ /NI - _L <74 - . £ e
/ :rf_h f' /"\T‘r’,‘.. \ \ e i A S
/ AN AR o AN
- / Toad oho % ¢
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
TERMIKUS HATAS

Tlzhelyszinek elhelyezkedése:

b &
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
TERMIKUS HATAS

HRR

szinpad kigyulladasaval 4,7 MW (Wood Oak)

T

Szinpadtiliz HRR gorbéje

HRR

12 db szék egytittes égesével 2,2 MW (Polyurethane/Foam)

Széktliz HRR gorbéje



KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
TERMIKUS HATAS

LR

| 1.3

T5 tdzhelyszin

Hémérépontok (gazhémérséklet)
adatainak grafikus és Excel tablas
megjelenitése

T5: Széktlz a lelatod
magasvonalaban

Aceél felmelegedése a gazhémérsékleti
adatokbdl EC alapjan szamitando!

Az FDS szoftver nem validalt a modell
cellaméreténél joval kisebb elemekbdl
allé acélelem hémérsékletének
megadasara.

dunamenti

&

Consteel
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
TERMIKUS HATAS

: ' T5: Széktlz a lelaté magasvonalaban

, Gazhdémeérséklet abrazolasa Z vizsgalati sikon 9
: | m magasan a maximalis hémérséklet elérésekor

Gazhdmerséklet abrazolasa Y vizsgalati sikon a
M maximalis hdmérséklet elérésekor




mem <
dunamenti %

KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
TERMIKUS REAGALAS

Védelem nélkili acélelem szamitasa EC szerint
Differencial médszer — 5 s-es |épésenkénti megoldas:

4.2.5.1. Vedelem nélkiili beltéri acélszerkezetek

(1) Vedelem nelkdli acélelemben, a keresztimetszeten beldli egyenletes homeérseklet-eloszlas esetén, Af idokoz
alatt bekdvetkezd A6, ; hdmérséklet-emelkedést a kdvetkezdk szerint kell meghatarozni:

v - — | 1000
AByy = Ken - C‘qm Pnet g - AL g 900 = = Szabvanyos goérbe
a Pa E 800 — =— A/V=50 [m-1]
ahal B | o /ﬁ//
k.  azamyekhatas médositotényezsje, lasd a (3) bekezdést: gl T/ — AV=100 [m-1] I
¥ 500
AV  avédelem nélkili acélelem szelvénytényezdje [1/m]; | el L/ —_
} . =— A/V = 250 [m-1
A az elem felszinének egységnyi hosszra jutd terllete [m‘?.’m]; 300 [ jf /’/// /'// [m ]__
% az elem egységnyi hosszra juté térfogata [m*/m); fss [/ — ff:u:':;:gt[“"1m
Ca az aceél fajhdje a 3. fejezetbdl [J/kgK]; 0 : : . .
. N o . 0 20 a0 &0 80 1d6 [min]
hhetqa Az egységnyi feluletre jutd ténylegesen elnyelt haram tervezési értéke [W/m7]:

At az idokoz [masodperc],

Pa az acél slrlisége a 3. fejezethdl [kga'mg'].

Wb



KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -

MECHANIKAI HATAS

Rendkivili teherkombinacié EC1-1-2;
Eoq=Ait2G i+ W, 1 Qe+ ZW,Qy

Hxas E b
Ellensllas |

Req: elendllds

rsek "‘Mﬂ’b".\*ﬁ'h\.
]

Példak terhelési esetekre:

dunamenti

&

Constesl

A1.1. tablazat: Az épiiletekre vonatkozo w tényez6k ajanlott értékei

Hatas Yo Y4 V2
Epiiletek hasznos terhei kategériak szerint (l4sd az EN 1991-1-1-et)
A kategornia: lakasok, lakoéptletek 0,7 05 03
B kategéria: irodak 0,7 05 03
C kategéria: gytlekezésre szolgalé teruietek 0,7 0,7 06
D kategéria: (izletek 07 0.7 06
E kategéria: raktarak 1.0 09 08
F kategdria: jarmGforgalom, jarmisily < 30 kN 07 0,7 06
G kategoria: jarmiiforgalom, 30 kN < jarmisuly < 160 kN 07 05 03
H kategdna: tetdk 0 0 0
Epiiletek héterhei (I5sd az EN 1991-1-3-at)*
Finnorszag, 1zland, Norvégia, Svédorszag 07 05 02
A tsbbi H >1000 m tengerszint feletti magassagban |évé CEN-tagallam 07 05 02
A tobbi H < 1000 m tengerszint feletti magassagban lévé CEN-tagallam 05 0.2 0
Epiiletek szélterhei (l4sd az EN 1991-1-4-et) 06 02 0
Homérsékleti (nem tiz)hatasok éplletekben (lasd az EN 1991-1-5-6t) 086 05 0

MEGJEGYZES A y tényeziket a nemzatei mellékietban lehst megadni
A kovetkezdkben nem emiitelt orszagokban a helyi adoltsagok szerint kell meghatdrozni

Allandé hatasok (6nsuly):

Teljes alapértékikon szerepelnek, nem csdkkenthetéek

Iroda, kozbenso fodém:

nem terhelik a fodémet:
50% hasznos teher

Feltételezve, hogy az emberek mar kimenekiltek, mar

Ipari csarnok, teto:

szél és ho nem Iép fel egyszerre tliz esetén:
20% ho + 0% szél

Feltételezve, hogy az 50 évente el6forduld legnagyobb
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
MECHANIKAI REAGALAS

Cadkkentotényezo

1 Hﬂ.tekl:ll'l;; tDEﬁhﬁ?‘tﬁr Hémérséklet ;‘-,1'.9 csokkentd kpf} csikkentd ';(E,@ csokkentd tényezo

N tényezd (a tényezd (az (a mugalmassagi

folyashatirhoz) aranyossagi hatirhoz) moduluszhoz)

0.8 4 X k_-. &= f,r.s ";j:r kpj = fp_ﬁ / fJ- krs =E,s /' E,
.I"'-. 20 1,000 1,000 1,000
0,6 \ I"‘-._‘_ 100 1,000 1,000 1,000
.\" \ Alineérisan rugalmas tartomany 200 1,000 0.807 0,900
04 - mgalmﬁusé.gi modulusa. 300 1,000 0,613 0,800
N bz = ExslEy 400 1,000 0.420 0,700
500 0,780 0.360 0,600
k,,._. = r;_.,;'f 700 0,230 0,075 0,130
— 800 0,110 0,050 0,090
0 y ; y — 900 0,060 0,0375 0,0675
0 200 400 60D BOD 1000 1200 1000 0.040 0.0250 0.0450
Homérseklet [*C] 1100 0,020 0,0125 00225
3.2, abra: Szénacélok fesziiltség-alakvaltozas dsszefiiggésének 1200 0.000 0.0000 0.0000

csdkkentotényezdi magas homeérseékleten . ) . L .. L. .. i
Megjegyzés: a kdzbensd értékek linedris interpolacidval kiszamithatok.
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
MECHANIKAI REAGALAS

Hétagulas nem elhanyagolhato részletes mechanikai vizsgalat esetén:

dc ~ ]-I:I

4’

— 2C=8,=750°C

A=12 %107 -8, +04 = 107°- 8,7 - 2. 416 = 107
— 750°C =8, 860 °C

Alf=1,1 %107
— BBD°C «8,<1200°C

Alf=2x10~-8,—62 x 107

Hotagulas AL [=107%]

20
18
16
14
12

1

S '

0 200 400 G00 800 1000 1200

AT: 1000C HEémérséklet [°C]

3.3. abra: Szénacél hdtagulasa a homérséklet fliggvényében

1
|
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
VEDELEM SZUKSEGESSEGE, RETEGVASTAGSAGA

Részletes mechanikai vizsgalat eredménye a szerkezeti elemre

/ | N\

Sziikseges jarulekos Sziilkséges jarulékos védelemmel ellatni Nem szikséges
védelemmel ellatni — adott a — kritikus hémérséklet szamitasa: jarulékos
részletes vizsgalatbol tizvédelemmel ellatni
szarmaztathatd hémérséklet,
amelyet nem érhet el a szerkezet

(pl. gatolt hétagulasbol szarmazé

korlat) Megoldasi lehetéségek: tlzvédelmi
festékek, habarcsok, lapok engedély
alapjan méretezve EN 13381-4 és EN
13381-8 vizsgalati szabvanyok alapjan
Megoldasi lehetbségek: passziv
viselkedésil anyagok fizikai
tulajdonsagai
EC alapjan védelemmel ellatott Jarulékos védelem
acelelemek homeérsekletének szikséges
szamitasa a tlizszimulacio rétegvastagsaga

felmelegedési adatai alapjan



mercor. .«
dunamentl Consteel

KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
VEDELEM SZUKSEGESSEGE, RETEGVASTAGSAGA

KRITIKUS HOMERSEKLET (rétegvastagsag optimalizasalasa):
=  Szabvanyos tlizgorbék alkalmazasa: magas héterhelés

»  KOzvetett hatadsokbodl, tamaszeltolodasokbdl, gatolt hétagulasbol keletkezé hatasok elhanyagolhatéak ennél az
egyszerisitett médszernél

=  Csavarozott vagy hegesztett csomopontok tlizhatassal szembeni ellenallasa megfeleld, ha

= A csomoépontban alkalmazott tlizvédé anyag hévezetési ellendllasa legyen egyenlé vagy nagyobb, mint az 6sszekapcsolt
elemek barmelyikén alkalmazott tlizvédé anyag hévezetési ellenallasanak legkisebb értéke;

= A csomoépont kihasznaltsaga legyen egyenlé vagy kisebb, mint az 6sszekapcsolt elemek barmelyikének legnagyobb
kihasznaltsaga.

=  Kritikus hémérséklet fligg: befogasi viszonyoktol, igénybevétel tipusatdl, elem karcsusagatol, az allando és az esetleges
hatasok egymashoz viszonyitott aranyatél (funkcio)

»  Gazdasagossagi szempontbdl is kiemelten fontos a kritikus hémérséklet vizsgalata: 30-40% megtakaritas elérhetd.

KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALATOK (védelem sziikségessége, rétegvastagsag optimalizalasa):

=  Atlzallésagi teljesitmények és megoldasok komplex vizsgéalata jellemz&en alacsonyabb héterhelés mellett részletesebb
mechanikai vizsgalatokat kdvetel a szerkezettel szemben, igy biztositva a megfeleld biztonsagi szintet.

= Tldzvédelmi megoldas megfeleléségének (rétegvastagsaganak) szamitdsa EC szerint az egyedi tlzgorbének
megfeleléen: tlizgatld habarcs, burkolat, hdszigetelés

=  Megtakaritas: szerkezeti tlizvédelem sziikségessegenek vizsgalata.
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VI. VASBETON SZERKEZETEK
TUZVEDELMI MEGOLDASAI
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MAGAS HOMERSEKLET HATASA
Anyagtulajdonsagok magas homersékleten

100 °C fizikailag kotott viz tavozasa a makroporusokbdl: tomegveszteség,

200 °C kémiailag kotott viz tavozasanak kezdete,

100 - 400 °C réteges levalas (,spalling”) szempontjabadl kritikus tartomany,

500 °C portlandit (kalcium-hidroxid) bomlasa, né a porozitas, a beton
szilardsagvesztésének kezdete,

570 °C a kvarcalkoto (kavicsok) kristalyatalakulasa miatt térfogatnévekedés
jelentkezik, ami a beton lényeges karosodasat eredményezheti,

600 °C beton kuszasanak erételjes novekedése,

700 °C a CSH (kalcium-szilikat-hidrat) vegyuletek vizleadassal bomlanak, ami szintén
térfogat-novekedéssel szilardsagcsokkenéssel jar,

1200 °C az olvadas kezdete.

Forras dr Lubloy Eva
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MAGAS HOMERSEKLET HATASA

Anyagtulajdonsagok magas homersekleten

kozel vizzel telitett
porozus beton

alacsonvabb
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MAGAS HOMERSEKLET HATASA
Anyagtulajdonsagok magas homersekleten
,<Spalling” befolyasolo tényez6i

Ateresztd-képesség, légporus-tartalom
tomorebb szerkezet, kisebb porozitas — nagyobb kockazat
Beton kora
id6ésebb beton — kisebb nedvesseégtartalom — kisebb kockazat
Beton szilardsaga
Nagyobb szilardsag — tomorebb szerkezet — nagyobb kockazat
Adalékanyag tipusa
Kisebb lineéaris hétagulas — kisebb kockazat
Konnyl ad.a. < bazalt < mészk6 < kvarckavics
Adalékanyag szemnagysaga
Nagyobb szemnagysag — nagyobb kockazat
Repedeéesek
Mikrorepedés — segit; makrorepedés — nagyobb kockazat
Betonfedés
Nagyobb betonfedés — nagyobb kockazat
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Z0mok keresztmetszet: egyenlbtlen, lassu felmelegedés

Az EC szabvanyos 1ISO834 tiizgorbére megadja a felmelegedés
mertékét a belsé rétegekben: izotermak,

* Négyoldali tiizhatas: R30, R60, R90, R120
Adott szerkezeti tipusokra: oszlop, gerenda, lemez

» Adott keresztmetszeti geometriara: négyzetes, téglalap, kor
e ._._.;_“ R ....[..... .......|.. [ S w'-,. ............ ;_._ ..l....... S S I rl..................._. ._._.:_._
{140 3 4 L 140 1
140 : | I Moo | ‘ | I| | H‘-.ﬁ\
: BRI i o
H | | H | | | 1 |
: 120 — L 120 I - <
12 : | | I| \ \ | L \ ._IZIE .
| 100 {1 | i L N } 100 { ol =
100 | i | | | I| II|I III"‘ \\':DD E | I| I'I Ill b \“:‘i:l[l H
| | | I" 5 | | l 1 \ \ \. [ i | | | \ A \\ b
BD Il L] : E-D I | [l 1 "-, \ — BU | ] |I T '._. \
| i IIH | | AR = i o 1 N 41& T
1l II I'x [~ 100 L & | | \ ago | e _— l T B
80 T S — || VRN N — 1 Uh N N S~ T
| II I I""\ \QDD : i I'L l\ \EDD ﬂ"\-_ i — — __: 40 | Ill \t 700 MM,__ t— o i
40 LLd b 200 _ L 40T LN T : | %1 Boo The— i
| |I I". \ —t H | .l':.:':\ e ————f} | d "] S ——f—1
| 1"‘AI:I-EI o : Vo B0 . e : \ a3 1 R i
WA gl T — L 2 s ——— 20~ =t —t
20 {—-e0p == y= A e N —i Yoo e T
. 1 ' —— : — T
0 .I+________ 0 o l —
0 o2y 40 60 80 100 120 140 0 2 40 60 80 100 10

20 40 60 80 100 120 140

e e - A14, abra: HOmérseéklet-eloszlas (°C) oszlopban,
A11. abra: Homerseklet-eloszlas (°C) oszlopban, A13. dbra: Homérséklet-eloszlas (°C) oszlopban, b= b =300 = 300 mm, B 120
b x b =300 x 300 mm, R 30 h % b =300 % 300 mm, R 90
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TUZALLOSAG NOVELESE
BETONFEDES SZEREPE

Betonfedés es az acélbetét- P St SR [ A A B
tengelytavolsag szerepe: i iy ety N
«  Gyakorlatilag az acélbetétek hészigetelését latja 120 __:; ﬁ::‘m““ H‘\\
el a betonfedés, késlelteti a felmelegedésiiket o0 e
« igy nagyobb a ,marad¢” szilardsaga az e R \\\Q\
acélbetéteknek Y e S . R - BN Y ;
* Nagyobb teherbiras valtozatlan TH mellett “‘“\m ™, \\\\x \“
+  Kissé csokken a hatekony magassag, tehat a BOT — 1 \ % \\x
teherbiras, de nem jelent6s. a0 \\in[ \ \\k \ I\‘.
* Abetonfedés nem novelhet6 korlatlanul — \\ ‘uﬁ
spalling veszélye nd - . . ' "_L
- Korulbeliil 40-45 mm-ig ndvelhetd a betonfedés n Ll \ ﬁ| | :
« 50 mm-es betonfedés felett pét huzalhald "0 20 40 0 & 100 120 140

elhelyezése javasolt.
AT, abra: Homeérséklet-eloszlas (*C) kir

keresztmetszetl oszlopban, d = 300 mm, R 60
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TUZVEDELMI MEGOLDASOK
TUZVEDELMI HABARCS

F6leg meglévl szerkezetek esetén fordul el6 a tlizallosag utdlagos novelésének igénye:

« 10-50 mm hdészigetel6réteg R180-ig, amely nem veszi figyelembe a betonszerkezet
sajat tlzallésagat a biztonsag javara,

» Gépi szorassal torténik a felhordas (altalanos vakologép)

* Abetonfellletrdl a szennyez6déseket el kell tavolitani

Polyplast G tlizvéd6 habarcs kiegészits tlzallosagi
teljesitménye vasbeton fodémen (a fodémszerkezet sajat

200 180
150
150 120
w 90
o 100
o 60
50
0
10 15 20 25 30

minimalis rétegvastagsag
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TUZVEDELMI MEGOLDASOK
TUZVEDELMI LAP

FIRE PROTECTION THICKNESS CURVE ACCORDING TO CONCRETE THICKNESS.
CRITICAL TEMPERATURE AT 500 “C. SLAES.

35
— 120 min
— 150 min
30 | — 180 min

— 210 min
— 240 min
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Koszonom megtiszteld
figyelmuket!



