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Mechanikai vizsgalat Consteel
elvégzesenek lehetséges valtozatai

(2) A tlzallésagot altalaban idGtartamban kifejezve:
ti.a = B requs

teherbirasban kifejezve:
Ridt= Efidt

vagy homersekletben kifejezve:
EE]'ld < {":')cr,d
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.‘ g mercor.
dunamenti
Consteel

Teherbiras alapu méretezées

Egyszer( szamitasi modellek (4.2)

(1)P Egy acélszerkezeti elem teherbirasat adott tlizben t id6 elteltével megfelelének kell tekinteni, ha:

Ena< Riat (4.1
ahol

Esq a hatasok tervezési értéke tlizhatas esetén az EN 1991-1-2 szerint kiszamitva;

Riq: & hozza tartozo ellendllas tervezési értéke a tlizhatas t idépontjaban.

ElkGlonitett elem, elemenkénti méretezés
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.6 mercor.
dunamenti

Consteel
Teherbiras alapu méretezées
Hatas tervezési értéke ,E; ,” 3 részbdl allhat:
* Csokkentett igénybevételek tiiz esetén (EN 1990 rendkivili Eqa< Rat
kombinacio)
* Emelt hémérséklet hatasa az acél elemekre -> ez a Recucton factr Eiecive o srengh
teherbiras oldalon (R;, 4,) lesz hasznalva
»“ 0.8
0.6 -
Slope of linear elastic range
e Hotagulasbdl szarmazo tovabbi igénybevételek (!) S [P ¢ oo =B /By
roportonal limr
i Koo = foo /Ty T
* Szobah8mérsékletii analizis
’ 0 2(;0 4(;0 6(;0 8(;0 10I00 12I00

* Emelt homeérsékletl analizis

Temperature [°C]
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.‘ g mercor.
dunamenti
Consteel

Teherbiras alapu meéretezes

Hidak és Szerkezetek Tanszek

Pelda

Példa: fodémgerenda R15

T ¢

* Emeletkozi fodém
« IPE 300 S725 gerenda

* Vb. lemezzel nem egyiittdolgozd, de =
a kifordulast megakadalyozza ,.l’ |

+ Kovetelmény: R15 szabvanyos
tlizhatasgorbével

* Elemenkénti ellenorzés alkalmazhato

41

| Budapesti és Pest Megyei Mémokkamara aprilis 26. Dr. Horvath Lész1o
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.‘ mercor.
dunamenti

o ) ) ) Consteel
Teherbiras alapu méretezés
Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomanyi Egye Hidak és Szerkezetek Tanszek
Terhek és igénybevételek Pelda

* Terhek:
— Allandé g = 4,8 kKN/m
— Hasznos q = 7,8 kKN/m
— Meértékado: pg=1,35-4,8+1,5-7,8 = 18,18 kN/m
« Meértékado 1igénybevételek (normal homérsékleten):
~ M= 12444 kNm & Vpg= 67,27 kN

« Meértékado igénybevételek tliz allapotaban (egyszeriisitett szamitas):

gk + quk

n,;= =0,48

- yG,supgk + yqu
M, ,, =n,M,, =0.48-124,44 = 59,55 KNm

Vﬁ,Ed = UﬁVEd =0,48-67.27=32,19 kN

42

Budapesti és Pest Megyei Mémokkamara orilis 26. Dr. Horvath Laszlo

MMK Budapest és Pest Megyei Mérnoki Kamara — 2024.02.01. VASZILIEVITS-SOMJEN BALINT



.6 g mercor.
dunamenti
Consteel

Teherbiras alapu méretezées

Teherbirasi hatarallapotok |Hasznélhatésa'gi hataréllapotok I

Tdzhatas figyelembevétele ,Rendkiviili

kombinécié" alapjén EN 1990 Tartés és ideiglenes tervezési llapot - (6.10)

(@] ULSSTRPT | i g
@] UL GEO PIT 2. 76,0 k;"+ Y01 Q"+ 2. Y0 Yo, Qu;

@ USEQurT et i1

A1.3.2. A hatasok tervezési értékei rendkiviili és szeizmikus tervezési allapotokban Tartés s ideiglenes tervezési dllapot- (6.10.a.b)

(1) Rendkivlli és szeizmikus tervezési allapotokban [(6.11.)—(6.12.b) dsszefliggés] a hatasok parcialis tényezéit _ .
teherbirasi hatarallapotok esetén 1,0-re kell felvenni. A y tényez6k értékei az A1.1. tablazatban talalhatok. 2.¥6,i00" " Yo ¥ Qi1 "+ 2 Va0 Qi

- o ) ULSSTR PIT izl i>l
MEGJEGYZES: A szeizmikus tervezési allapottal kapcsolatban lasd még az EN 1998-at. O L ¥
|_|L5'GED PIT ‘:T’ G ."-|-' Q l+ll ) Q .
s ; N . k Y11 YQiVoi<x
A1.3. tablazat: A hatasok tervezési értékei a rendkiviili és a szeizmikus hataskombinaciékhoz ngi' i e LA gl: s
Tartos és Allandé hatasok Dominans Egyidejl, nem dominans esetleges hatasok (**)
ideiglenes Rendkiviili tervezési dllapot - (6.11h)
tervezési esetleges Fé hatés Gy "+ A ( 1Q "+ Q
) Kedvezétlen | Kedvezd hatas h Tobbi hatas [ JULS Acc PR a"+" (W11, W20) Qi "+ 20 W2 Qus
allapotok (ha van ilyen) izl Bl
Rendkivdli (*)
(6.11.a/b) Gkjsup Gk jinf Ad Wi,q vagy wa 1 Qs Vo Qi Szeizmikus tervezési allapot- (6.12b)
dGsszefliggés
- .gg (W] ULS Seismic Z Gy "+ Agy"+" Z Y2i Qi
Szeizmikus izl =1
(6.12.a/b) Gjsup Gijint Aed = YAk W, Qi
Osszefliggés A véletlen csavard hatas figyelembe vétele
(*) Rendkivili tervezeési allapotok esetén a fo esetleges hatast a gyakon vagy (a szeizmikus tervezési allapotokhoz hasonloan) a
kvaziallando értekével lehet figyelembe venni. Ezt a figyelembe vett rendkivili hatastél figgden a nemzeti mellékletben kell megadni.
Lasd még az EN 1991-1-2-t.
(™) Az A1.1. tablazatban szerepld esetleges hatasok.
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& gmercor

Consteel
[eherbiras alapu meéretezes
,Szobahémeérsékleti” analizis - -
Teheresetek és tehercsoportok i1
R . s7 s s , | = u Permanent EehercusparAitie)
Mivel az elemszint(i méretezés esetén az EN [ | T L Ao Név Tiiz |
1993-1-2 szabvany megengedi az : "?“if f":f:m © Anaiizis szobahSmérsékleti anyagiellemaidel I
igénybevételek egyszer( atszamitdsat, o O Analizis emelt hémérsékleti anyagiellemedide
A hétaguiasbol szarmazo indirekt hatasok figyelembe vétele
STV 49
n.ﬁ o + T AQ1 esetleges hatas reprezentativ értéke
Vosp&i T Vo4 | (EN 1991-1-2:20054.3.1(2)) [
M, =1 ,My, =0,48-124,44 = 59,55 KNm O ¥uQ
O ¥, Q4
Viza =11Ves = 0,48-67.27=3219 kN I e —

a hoteherbdl nem keletkezik kdzvetlendl
tovabbi hatas, hiszen a szokdsos teherbirasi
hatdrdllapotot normal (,,szoba”) hémérséklet
feltételezésével ellenérizzik,.
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.‘ g mercor.
dunamenti
Consteel

Teherbiras alapu méretezées

Thzvédelern megadasa >

Neév: | védetlen v

Védetlen
[]védett (EN 13381-1,2 és 4)
Passziv védelem
- tlizveddanyag Board Fiber Cement | e
- vastagag a mim
Reaktv védelem
- Tiizgétld festék

Besorolas az EN 1993-1-24 2.5 4 2 és 4 3 t3blazat alapjan

Nyitott (1) szelvény hérom oldal tizhatssal v|
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.6 g mercor.
dunamenti
Consteel

Teherbiras alapu meéretezes

4.2.3.3. 1. vagy 2. keresztmetszeti osztalyl gerendak

(1) Egyenletes 8, hémérsékletli, 1. vagy 2. osztalyl keresztmetszet nyomatéki ellenallasanak Msgrq tervezési 5| Osszegaés .
értékét a kovetkezdk szerint kell meghatarozni: . | Megfelel
R 553 %
M o.ra = Ky [ Ym0/ Y] Mrg (4.8.) | Mértékadé vizsgélat | Konzervativ interakcibs ellendllds
| Szabvany | EN1993-1-1
(3) Alternativ eljarasként az 1. és 2. osztalyu keresztmetszetek nyomatéki ellenallasanak M; g, tervezési érte- 'Mértékado formula | Konzervativ interakciés ellendllds - 1-3. keresztmetszet osztdly
ke a keresztmetszeten belll valtozd hémérséklet-eloszlas esetén a kovetkezéképpen is szamithato: Teherkombinacié | "tiizes" (elsérendd)
Vizsgilt keresztmetszet helye

Msitra = Magra/ (K- K2) €s  Migra< Mgg (4.10.) Tiszta igénybevételi ellensllssok

Konzervativ interakcios ellendllas (Mértékada)
Reduction factor Effective yield strength [ Kihasznaltség [553 %

mEE

o1 o= Ty Keresztmetszet osztalya | 1
. Alkalmazott mhvényrﬁl EN 1993-1-2: 4.23.5
081 k,o 0436
e e, 6141 °C
Slope of linear elastic range [ ::dn | ;ﬁg?m
MYRd =172.80 kNm 041 ko™ Eanl B 'M::: | ~59.550 kNm
Proportional limit — t

Ba = 614.1CISO (szabvanyos) gérbe L 1070 i
Ky, 0 =0.436 , Maginrs 21,348 kNm

0 200 400 600 800 1000 1200

Kl = 07 Temperature [°C]
Mfi,t,Rd = 0.436*172.80/0.7 = 107.63 kNm > Mfi,Ed = 59.55 kNm
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& gmercor

Consteel

Teherbiras alapu meéretezes

Az el6z6 példa, de 30 perces tizallésagi kovetelménnyel (R 30)

Ba = 798.1°C
Ky,8 = 0.112

CsdkkentStenyezd Hatékony folyashatar,
ke 1 = Kyo = Tyolfy
0,8 =
0,6 =
A linearisan rugalmas tartomany
0.4 4 rogatmassagi modulusa,
\ kE,IE!: a,ﬁ"rEa
0,2 q |Aranyossagi hatar, — \
Kpo = Tnalfy >
0 L} L] Ll
200 400 600 800 1000 1200

Hémeérséklet [°C]
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.6 g mercor.
dunamenti
Consteel

Teherbiras alapu meéretezes

MyRd =172.80 kNm = 153

Ba = 798.1°C ISO (szabvanyos) gdrbe =l| Osszegaés e el e

Ky,0 =0.112 R 2148 %

Kl - 07 Mértékadd vizsgalat Konzervativ interakcios ellenallas

Mfi,t,Rd = 0.112%172.80/0.7 = 27.7 kNm < Mfi,Ed = 59.55 kNm ritant ormuis Konmenats irakcits rilie T3 s
Teherkombinacio "tizes" (elsdrendd)

Vizsgailt keresztmetszet helye
Tiszta igénybevételi ellenllasok

Nem felel meg, lehetséges megoldasok:

. tlzvédelem )| Konzervativ interakciés ellendllis (Mértékada)
7 7 7 1y 7 Kihasznaltsa 214.8 %
. acél szelvény erGsitése T
Keresztmetszet osztalya | 1
Alkalmazott szabvanyrés EN 1993-1-2: 4.2.3.5
Tlzvédelmi megoldasok a Consteel programban: :*-' g;;fc
Védett (EN 13381-1,2 és 4) Nld 0 .DDD KN
(®) Passziv védelem i P 166203 kM
- tlizvédd anyag |Euard Gypsum - | EI My Eq -59.550 kMm
2 M,y fieRd 27.725 kNm
-vastagag mim Wit
(2] Mees 0000 kNim
() Reaktiv védelem M. i m 5.498 kNm
- Tiizgétls festék
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.6 g mercor.
dunamenti
Consteel

Teherbiras alapu meéretezes

R30 kovetelmény, 20 mm vastag gipszkarton (passziv)

védelemmel
= Osszegzés .
Megfelel!
Mde = 17280 kNm Roas 345%
Ve .o Mértékad6 vizsgalat Konzervativ interakcios ellenallas
Ba = 343.5C ISO (szabvanyos) gorbe Scabviny EN19%-1
Mértékadé formula Konzervativ interakcios ellenallas - 1-3. keresztmetszet osztaly
Ky P e =1. O  Teherkombindcio "tizes" (elsérendd)
[#| Vizsgélt keresztm helye
k1=0.7 :E:Tmhigéq:ét::;ﬂl&)k
. . = Konzervativ interakciés ellendllés (Mértékado)
Mfi,t,Rd = 1.0%172.80 = 172.80 kNm > Mfi,Ed = 59.55 kNm  Kihasznaitség u5%
Keresztmetszet osztilya | 1
| Alkalmazott szabvanyrés EN 1993-1-2: 4.2.3.5
kye 1,000
Y 3435°C
. Ney 0.000 kN
NrixRd 1479.830 kN
Mygq -59.550 kNm
My firpa 172.798 kNm
Mg 0,000 kN
| M 34264 kNm
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Consteel

HOomerseklet alapu méretezeés

Kritikus hémérséklet — altalaban tlizgatld festékek specifikalasakor merdl fel

Bq = @cr,d nmel'COl:e
dunamenti
HOHATASRA HABOSODO FESTEK

MUKODESI MECHANIZMUS — NYITOTT SZELVENYEK

1100

Géazhémérséklet ISO834
1000

900

800

700

Seo0 HOSZIGETELES
- Védelem nélkili felmelegedés A~allando

=500

2100 Felhabosodas 200-

& S . .

£ Vizsgalat sorédn mért
2300 acélhdmérséklet

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

1dé (min)

MMK Budapest és Pest Megyei Mérnoki Kamara — 2024.02.01.

~PW R60 — Nyitott szelvény(i gerendak I>

0,938 0,871 0,707 0,614 0,502 0,350 0,248 0,248

1,103 0,940 0,858 0,766 0,615 0,492 0,358 0,248

1,267 1,058 0,974 0,905 0,736 0,629 0,472 0,273

1,177 1,086 1,014 0,857 0,714 0,586 0,374

1,296 1,199 1,124 0,971 0,799 0,670 0,475

1,311 1,233 1,085 0,889 0,740 0,576

1,343 1,199 1,005 0,810 0,648

1,313 1,120 0,886 0,696

1,235 1,001 0,745
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.6 g mercor.
dunamenti
Consteel

HOomerseklet alapl méretezeés

Kritikus h6mérséklet kozvetlen szamitasa:

Rfi,d,0 = Wpl * fy / yM,fi = 172.80 kNm
Efi,d = Mfi.d = 59.55 kNm
(2) Azon esetek kivételével, amikor alakvaltozasi feltételeket vagy instabilitasi jelenségeket tekintetbe kell ven- P-O =0.35

ni, az 1.1.2. szakasz (6) bekezdésében felsorolt szénacélok 0, ., kritikus hdmérsékletét t ido elteltével, az ele-
men belili egyenletes hémérséklet-eloszlas esetén, a t = 0 idépontban szamitott |, kihasznéltsag mellett a

4.2.4. Kritikus hémérséklet

(1) A 4.2.3. szakasz alternativéjaként az ellenérzés a hémérsékletek 8sszehasonlitasaval is elvégezheté.

4.1, tablazat: 6, kritikus hGmérséklet a pg kihasznaltsag fiiggvényében

kovetkezd formulaval kell kiszamitani: 1o Bacr 1o Baor to Ba 0

1 022 711 042 612 0,62 549

Bacr =3919-IN ————55—1 +482 (4.22)) 0.24 698 0.44 605 0.64 543

0=96?4 '”-[] I 0.26 685 046 598 0,66 537

ahol g értéke legalabb 0,013. 22 o 242 >~ — =

0,30 664 0,50 585 0.70 526

, . L. . . 5 ) . . _ 0.32 654 0,52 578 0,72 520

(3) Az 1., 2. e§_3. kerez"sztr]’letszetl qsztalyu elemekre, valamint minden huzott elemre a py kihasznaltsaga =0 m— — 054 s 074 512

idépontban a kdvetkezékbdl kaphaté meg: — — 055 s 07e 08

Uo= Ena/Riap (4.23.) 0,38 628 0,58 560 078 502

ahol 040 620 0,60 554 0,80 496

Riqo &z Ryq: értéke a t = 0 idépontban a 4.2.3. szakasz szerint;

Rna s Eqgra4.2.1. szakasz (1) bekezdése szerint. Bcr =640°C

Csak akkor alkalmazhato, ha a szerkezet vagy szerkezeti elem
stabilitasvesztése ki van zarva!

MMK Budapest és Pest Megyei Mérnoki Kamara — 2024.02.01. VASZILIEVITS-SOMJEN BALINT



.6 g mercor.
dunamenti
Consteel

HOomerseklet alapu méretezeés

Kritikus hdmérséklet kozvetlen szamitasa:

n0 = o * yM,fi / yMO =0.48

(4) Huzott elemekre és olyan gerendakra, amelyeknél a Kifordulas nem jéhet l&étre, a py kihasznaltsag alternati-

Vaként a kavetkezﬁ konzervativ form ula’bc’)l kaphat{": 4.1, tablazat: oa,(:[ kritikus hémeérséklet a Wo kihasznéltség f[.'lggvényében
Mo = M [Yms/vwo] (4.24.) o Sar o il o Sasr
ahol 0,22 711 042 612 0,62 549
o 3 . . . 024 698 0.44 605 0,64 543
Na a 2.4.2. szakasz (3) bekezdeseben meghatarozott csékkentdtenyezd. 0.26 p 0.46 598 0.66 537
0,28 674 0.48 591 0,68 531
0,30 664 0.50 585 0,70 526
0,32 654 0,52 578 0,72 520
0,34 645 0.54 572 0,74 514

gtV - : :
,’ﬁ — g Lt - 0.48 0,36 636 0.56 566 0,76 508
7G,supgk * }/qu 0,38 628 0.58 560 0,78 502
0,40 620 0.60 554 0,80 496
M, =0,M;, =0,48-124,44 =59,55 kNm

Viea =N5Ves =0,48-67,27=32,19kN 0 Ocr = 591°C konzervativ érték!

Budapesti és Pest Megyei Mémokkamara ilis 26. Dr. Horvath Laszl6
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.6 g mercor.
dunamenti
Consteel

HOomerseklet alapu méretezeés

R30 kovetelmény, tlzre habosodé festék (reaktiv) védelemmel,
ISO gorbe esetén

Tazvédelem megadsa X Méretezés h6mérséklet alapon -> kritikus
Nev: [Tizgets fstés v hémérséklet szamitas bekapcsolasa

[ védetlen

[ védett (EN 13381-1,2 é= 4) A nyomateki nullpont figyelembevétele elcsavarodas elleni tAmaszként

() Passziv védelem
- tiizvéd6anyag Pl Fher B v [ Kritikus hdmérseklet

- vastagag h] mm

Figyelembe vett részletmodell: |—Te|jes modell - ~

(®) Reaktiv védelem
- Tizgatlé festek

Bescrolds az EN 199212425 4.2 & 4.3 t2bl2zat slapidn Kiegészitd szabalyok figyelembe vétele EN1993-1-3 alapjan a hidegen alakitott szelvényekre

|I‘-.Iy1'tott (I) szelvény harom oldali tizhatassal w |
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dunamenti
Consteel

HOomerseklet alapu meretezes . :

Festenda!
R30 kovetelmény, tlizre habosodo festék védelemmel, ISO gorbe esetén L A L | —
Mértékadd vizsgalat Konzervativ interakcids ellenallas
Szabvany EM1993-1-2
M y Rd — 172 ' 80 k N m -I':'Iérték,adé -fufn-\:lla fa—nzelllvatl'vnintem”kciés ellenallas - 1-3. kere
eherkombindcio tizes” (elstrendli)
Bcr =652.2°C Vizsgalt keresztmetszet helye
[=1| Kritileus himérséklet
Ky,e =0.345 e §52.2°C
k1=1.0 a festék gyartoval egyeztetni! j{“ﬂ'{“f“"‘mmﬁ“ﬁ"ﬁ ;:;?3"'““
. . ., tzgdrbe dnyos
Mfi,t,Rd = 0.345*%172.80 = 59.60 kNm = Mfi,Ed = 59.55 kNm, festend6 it 16,67 perc
< B unpr 798.1°C
1=, o S >750 °C trireq 30.00 perc
1. Adatszolgaltatas " _ n " p—
14 Tazgtlé festék tervezés BRI Tiszta igénybevételi ellenallasok
e 862.1 ¢ BN = | Konzervativ interakciés ellenallas (Mértékads)
- S e 550-500 °C Kihasznaltsag 100.0 %
Teres = = AT 500-550 °C Keresztmetszet osztalya | 1
e = 7= = L Alkalmazott szabvanyrés EN 1993-1-2: 4.23.5
i 652.2 °C 00-a%07¢ ke, @ 0.345
= = . = oo 350-400 °C W
e = = < - o, 652.2°C
T = = = = - MEeg 0,000 kM
Teraiies 30 2 B2 Nfi.t.F!d 09,983 kN
. . - m _ M,.eq -59.550 kNm
_ __ _ _ | My icFd 59.550 kNm
_ _ i} _ . Mz gd 0.000 kNm
Ma i Rd 11.808 kNm
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.‘ mercor.
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Részletmodell, teljes modell

Consteel

Szabvanyostdl eltérd tlizgorbe (szénhidrogén, kiilsé tiz,
paraméteres), helyi tizmodell, tlizszimulacid, stb. alkalmazasa
esetén a szobahémérsékleti analizis NEM megengedett!

* NEM a tédnkremenetel folyamatat kévetjik (azaz a terhelt szerkezetre a
tlz miatt emelkedd hémeérsékletet alkalmazunk), hanem allandé
hémeérséklettel terheliink, azzal ami a megkivant tlzallosagi id6tartam
végen keletkezne a szerkezet(i elem)ben. (,steady state” analizis).

21
Dr. Horvath Laszlo

Budapesti és Pest Megyei Mémaokkamara 021.aprilis 26.

Az analizis 2 |épésbdl all

- Keresztmetszetenként az elbirt id6tartamu tlizhatas alapjan
szamolt ACEL hémérsékletek meghatarozasa

- Szerkezeti analizis elvégzése a hGmérséklethez tartozé
csokkentett rugalmassagi modulusokkal

Csokkentétényezd

ke 1 -+

0,8 -

0,6 =

0,4 -

0,2 -

Hatékony folyashatar,
kyp = f,lf,

A'linearisan rugalmas tartomany
| rugalmassagi modulusa,
Keo = EaplEs

Aranyossagi hatar,
kpo = foolfy
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Consteel
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Részletmodell, teljes modell
R30 kbvetelmény, SZénhidrogén tl,J’Z esetén Teheresetekéstehercsopor‘t]c:(I " o X_-i'
=] Permanent Tehercsoport (Tlz) -
-_.l,_lﬂlandd Név Tiiz
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Részletmodell, teljes modell

Gatolt h6tagulasok miatt tovabbi igénybevételek és alakvaltozasok
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p 0.00 kNm. 28 76 kN -64. kN
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Szilardsagi és stabilitasi kihasznéltségok
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Részletmodell, teljes modell, Coneteal

szerkezeti hierarchia viszonyok

Kilonb6z6 funkcidju elemekre eltérd tlizallésagi kovetelmények vonatkozhatnak
* Oszlopok

 Fodémgerendak

 Tet6gerendak

* Tetbszelemenek

* Burkolati (térelhatarold) elemek

Figyelem! Hidba alacsonyabb a tlzallésagi kovetelmény egy elemre, ha az kézben
egy masik elemet is megtamaszt stabilitasvesztés ellen, akkor ezt a
megtamasztast a masik elemre el6irt id6tartamig fenn kell tartania (R =
resistance)!

MMK Budapest és Pest Megyei Mérnoki Kamara — 2024.02.01. VASZILIEVITS-SOMJEN BALINT



, . L e
Reszletmodell, teljes modell, <, cieel

szerkezeti hierarchia viszonyok

Tehat:

szelem méretezésekor a tet6burkolatnak minimum annyi ideig merevséggel kell
rendelkeznie, amennyi ideig a szelemennek a teherbirasat meg kell 6riznie
(burkolati rendszer R minésitése ellenérizendd)

tetégerenda méretezésekor a megtamasztd szelemennek (és attételesen az 6t
megtamaszto tet6burkolatnak) minimum annyi ideig merevséggel kell
rendelkeznie, amennyi ideig a f6tartdnak a teherbirdasat meg kell 6riznie (hidegen
alakitott szelement praktikusan és gazdasagosan nem lehet védeni t(iz ellen)

Hidegen alakitott szelemenek esetén lehetséges megoldas: eltérd statikai modell
feltételezése ,normal” és ,tiuzes” kombindacidokkal szembeni teherbiras
igazolasara.
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Részletmodell, teljes modell, <, cteel

szerkezeti hierarchia viszonyok

ST Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyet Hidak és Szerkezetek Tanszé|

Hidak és Szerkezetek Tanszék

Budapesti és Pest Megyei Mémaokkamara
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Részletmodell, teljes modell, . cteel

szerkezeti hierarchia viszonyok

Kiindulas feladat: tet8szakasz kéttamaszu f6tartokkal és
hidegen alakitott szelemenekkel. A szelemenek a f6tartoét sikra
merdlegesen megtamasztjak

,nhormal” korilmények kozott a fotartd elegendbéen meg van
tamasztva és ezért a f6tarto szilardsagi és stabilitasi
megfelel6sége kimutathato
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Részletmodell, teljes modell, <, cteel

szerkezeti hierarchia viszonyok

15 perces ,tlizes” korlilmények kozott a szelemenek elvesztik
teherbirasi képességliket és ezaltal a f6tartdéra gyakorolt
megtamasztasi lehetdséget

A f6tarto a rendkivili kombinacio csokkentett terhelését még
elbirna, de ehhez sikra meréleges megtamasztasra van
szuksége.
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Részletmodell, teljes modell, . cteel

szerkezeti hierarchia viszonyok

Egy lehetséges megoldas: tovabbi, tlizvédelemmel ellathatd elemek beépitése, amelyet a
ytuzes” korilmények kézott tovabbra is biztositani tudjak a sziikséges megtamasztast

Mivel ,tizes” korilmények k6zott a terhelés jelent8sen alacsonyabb, nem sziikséges egy
teljes kord parhuzamos (felesleges) elemrendszer beépitése, altaldban néhany megfelel6
helyre elhelyezett elem elégséges lehet.
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Részletmodell, teljes modell, S BT

Consteel

szerkezeti hierarchia viszonyok

,Tuzes” korilmények kozott a szelemenek megtamasztd
hatasatdl eltekintlink és csakis a tlizvédoé festékkel ellatott
egyetlen szelvényt vessziik figyelembe.

A szelemenek természetesen tovabbra sem felelnek meg a
15 perces kovetelménynek, de az egyetlen csé is képes az

eredeti f6tarto-szelvény védelem nélkuli teherbirasanak
biztositasahoz.

MMK Budapest és Pest Megyei Mérnoki Kamara — 2024.02.01. VASZILIEVITS-SOMJEN BALINT



G 6 Consteel

KOSZONOM A MEGTISZTELO FIGYELMET!

R Erdeklédék szamara 30 napos ingyenes Consteel kiprobalasi verziét
; biztositunk a www.consteelsoftware.com oldalon torténé regisztralas
utan.

3
f:,\‘lﬁlnu.v._

Az el6adashoz felhasznalt példamodellek futtathato valtozatat az
info@consteelsoftware.com email cimen lehet kérni.
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