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Légtechnikai rendszerek
Uj szabvanyok, légtdmorség, égtémorségi mérés

Vigh Gellért

Okl. gépészmérnok
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‘, . | El6adas tematika

* Légcsatorna szabvanyok (alak, légtomorség, gyartasi méretek) MSZ EN 1505, MSZ EN 1507
* Légtomorségi osztalyok (MSZ EN 12237, MSZ EN 1506, uj légtomorségi szabvany)

» 7/2006 TNM rendelet vonatkozo részei

*  Négyszog és kor keresztmetszet( légcsatorna (elénydk, hatranyok)

* Légtomorségi mérés menete, alkalmazott szabvanyok

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



“w :::H 2030-as célok az Eurdpai Uniéban

FG célok 2030-ig (bazisév 1990):

* Legaldbb 40 %-kal kisebb kibocsatas liveghazhatasu gazok esetén
* Legaldabb 32 %-o0s megujulé energiahanyad

* Legalabb 32,5 %-os energiahatékonysag novekedés

Forras: https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030 en
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Epliletek energiahatékonysaga

2010/31/EU épiiletenergetikai iranyelv méodositott valtozata szerint:

* 2021-t6l minden uj épllet energiafelhasznaldsa csak ,kozel nulla” lehet.

* 2012/27/EC energiahatékonysagi iranyelv alapjan a kozponti tulajdonban 1évé allami épliletek nettd alapteriletének 3%-at minden
tagallamban évente fel kell djitani.

Az Eurdpai uniéban az energiafelhasznalds 40 %-a az épiiletekben torténik.

* HGszigetelés.
* Korszer(, energiahatékony berendezések.

* HovisszanyerGs szell6ztetés

Forras: Mérnok ujsag 2014. marcius
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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Légcsatorna haldzatok
kapcsolodo szabvanyok, rendeletek
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, Szabvanyok — légcsatorna meéretek, legtomorseg

-
&)

Méretek Szivargas
MSZ EN 12237
MSZ EN 1506 (MSZ EN 16798-3)
Sy N 1505 MSZ EN 1507

MSZ EN 13180

MSZ EN 13403

(MSZ EN 16798-3)

MSZ EN 13180
(MSZ EN 16798-3)

MSZ EN 13403
(MSZ EN 16798-3)

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Légcsatorna szabvanyok

Alkalmazott szabvanyok:

» MSZEN 1506: Epiiletek szellGztetése. Fémlemezes, kor keresztmetszet(i Iégvezetékek és légvezeték-szerelvények. Méretek

» MSZEN 1505: Epiiletek szellGztetése. Fémlemezes, téglalap keresztmetszet(i Iégvezetékek és légvezeték-szerelvények. Méretek
» MSZEN 13180: Epiiletek szell6ztetése. Légvezetés. Hajlékony légvezetékek méretei és mechanikai kdvetelményei

¢ MSZEN 13403: Epiiletek szell6ztetése. Nemfémes csatornak. SzigetelSlapokkal burkolt légvezetékek

HG- és fiistelvezetés szabvanyok

» MSZEN 1366-9: Epiiletgépészeti berendezések t(izalldsagi vizsgalata. 9. rész: Onallé tlizszakaszok fiistelvezetd csatornai

Karbantarthatdsag

« MSZEN 12097: Epiiletek szell6ztetése. Légcsatorndk. A légcsatorna részegységeinek kdvetelményei a légcsatornarendszer
karbantarthatdsaganak konnyitésére



, Légcsatorna nyomasosztalyok

DIN 24190 szabvany (mar nem érvényes!) Helyette haszndljuk az MSZ EN 1505 szabvanyt!

Osztalyok:

* 1/4 nyomasosztaly, azaz + 1000 és -630 Pa kozott
* 2/5 nyomasosztaly, azaz +2500 és -1000 Pa kozott
* 3/6 nyomasosztaly, azaz +6300 és -2500 Pa kozott

Osztalyok 1 2 3 4 5 6
korcolt vagy korcolt vagy
korcolt e hegesztett korcolt i hegesztett
N‘zl‘;:;as +1000 +2500 +6300 -630 -1000 -2500

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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“ml -.||||! Legcsatorna nyomasosztalyok

Légcsatornak megengedett deformacidjat adja meg az MSZ EN 1505 és 1506 szabvany

<

Bild 3 — Durchbiegung einer Verbindung

e —— ]

Bild 4 — Ausbeulen oder Eindriicken

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Maximalis méret szabvany szerint:
Négyszog keresztmetszet: max 1250 x 1000 mm

Kor keresztmetszet: max #1000 mm

Szabvanyon kiviil nagyobb méret tesztelhetd!

Nyomasosztalyok:

+500 és -500 Pa kozott
+500 és -1000 Pa kozott
+500 és -1500 Pa kozott

! HG6- és fustelvezetd légcsatorna

OTSZ

EN12101-7

.

|\

EN1366-1 EN1366-8 EN1366-9
| |

EN13501-3 EN13501-4 EN13501-4
FRD multi single

.

A e

|\

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU

Termék CE

Teszt

Osztalyozas



HO- és flstelvezetd légecsatorna

|:| Onallé tlizszakasz: hé- és filstelvezets légcsatorna, teszielve,
1E E! E600 120 (ve - ho)

T’ T T T’ e . Tobb tlizszakasz: hé- és flstelvezetd légesatorna El 1208,
u — — — | | | L (hyvi<=o0) t.uzélléségg?J teszte:ve, kor vagy négyszog lég-
H 1 I ”- csatorna. Szigetelés sziikséges!
A" zona 8" zona LC" zona

() Levegd befivas
Megosrtott fustelveretés

.ﬁ_} 5-0s tirszakasz @ B-os tizszakasz

|
@
|

{D 3-as tlizszakasz {D 4-es tlizsrakasz
[ 1 1
A" zona = B" zona A" zona 8" zona

@ 1-es tlirsrakasz @ 2-es tirsrakasz

Forras: Lindab Fire Protect brochure
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Tdzvédelmi szabvanyok

Alkalmazott szabvanyok:

* MSZEN 12101-7: Fist- és hészabalyozé rendszerek.7. rész: Flistelvezet6k

¢ MSZEN 1366-1: Epiiletgépészeti berendezések tlizalldsagi vizsgalata. 1. rész: Szell6z6vezetékek

» MSZEN 1366-8: Epiiletgépészeti berendezések tlizalldsagi vizsgalata. 8. rész: Fiistelvezets csévezetékek

» MSZEN 1366-9: Epiiletgépészeti berendezések tiizalldsagi vizsgalata. 9. rész: Onallé tlizszakaszok fiistelvezets csatornai

» MSZEN 13501-3: Epiiletszerkezetek és épitési termékek tlizvédelmi osztalyozasa. 3. rész: Osztalyba sorolas az épiiletgépészeti rendszerekbe
beépitendd termékek és elemek tlizalldsagi vizsgalati eredményeinek felhaszndlasaval: t(izallé szell6z6vezetékek és tlizgatld csappantyuk

» MSZ EN 13501-4: Epiiletszerkezetek és épitési termékek tlizvédelmi osztalyozasa. 4. rész: Osztalyba sorolas a fiistgatld rendszerek elemei
t(izallésagi vizsgalati eredményeinek felhasznaldsaval



HO- és fustelvezetl legcsatorna legtomorsege

HG- és fiist elleni védelem TvMI 3.3: 2020.01.22

78. oldal

- Esoo 120: mntegritas: kévetelmény hatarnideje percben (a thztér homérséklete nem
1ép1 mil a 600°C-ot):

- hy a vizsgalt probatest konfiguracioja (hy: vizszintes kialakitas):

- ve: a vizsgalt probatest konfiguracidja (ve: fiiggoleges kialakitas)

- S: fiisttémérség (a csatorna belsd felilletének szivargasi sebessége oranként és
négyzetméterenként nem érheti el az 5 m*-t); S hidnyaban ez az érték legfeljebb 10
m’ lehet. de ilyen légesatorna Magyarorszagon nem hasznalhaté hé- és fiistelveze-
tésre):

- 500 vagy 1000 vagy 1500: a vizsgalat soran alkalmazott depresszio mértéke (Pa) a
probatesten beliil:

- egy (smgle): a csatorma kizardlag egy thizszakaszon beliil alkalmazhato.

Megjeqyzés:

A szellézé légesatornak tiizgatlo kalakitasanal bemutatott (i + o) jelélést nem hasznaljak, mert a tiiz-
hatds automatikusan kéfaldali (a prébatest nyitott a tiiztérben és a csatorna tiztéren kiviili végén tarté-
nik a forré gazek elszivdsa)!
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Komfort halézatok legtomorseége

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Légtomorseghez kapcsolodod szabvanyok

Alkalmazott szabvanyok:

» MSZEN 12599: Epiiletek szell6ztetése. Vizsgalati és mérési mddszerek beszerelt szellGztetési és légkondicionaldsi rendszerek atvételéhez
e MSZEN 12237: Epiiletek szell6ztetése. Légvezetékek. Kor keresztmetszet(i fémvezetékek szilardsaga és tdmorsége

« MSZEN 1507: Epiiletek szellGztetése. Fémlemezes, négyszogletes keresztmetszet( légvezetékek. Tartdssagi és szivargasi kovetelmények
» MSZEN 14239: Epiiletek szell6ztetése. Légvezetékek. A légvezetékek felliletének mérése

» MSZEN 16798-3: Epiiletek energetikai teljesitéképessége. Epiiletek szell6ztetése. 3. rész: Nem ngéépUIetek szell6ztetése. Helyiségek
szell6ztetd- és légkondiciondld rendszereinek teljesitménykdvetelményei (M5-1, M5-4 modul) (UJ!)

¢ MSZEN 13180: Epiiletek szell6ztetése. Légvezetés. Hajlékony légvezetékek méretei és mechanikai kdvetelményei

» MSZEN 13403: Epiiletek szell6ztetése. Nemfémes csatornak. SzigetelSlapokkal burkolt légvezetékek



Légtomorseghez kapcsolodod szabvanyok

Korabban és jelenleg alkalmazott légtomorségi jelolések:

Table 19 — Classification of system air tightness class

Air tightness class Air leakage limit (fmax)
o1d New m? s1.m2

ATC7 not classified
ATC6& 0,0675 x p285x 103

A ATCS 0,027 x p2es x 103

B ATC 4 0,009 x p265 x 103

C ATC3 0,003 x p265 x 103

D ATC?2 0,001 x p285 x 103
ATC1 0,00033 x p2esx 10-3

EN12237 és EN16798-3
EN1507 szerint Amennyiben nincs kimérve a rendszer

szerint légtomorsége, a szamitasokban az ATC6
osztalyt kell alkalmazni!

Forras: EN16798-3, 19-es tablazat



Légtomorseghez kapcsolodod szabvanyok

7/2006 (V.24) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemz6inek meghatarozasarol

6.4 pont Légcsatorndk légtomorsége

A légcsatorndk megengedett maximdlis levegd veszteségének ajdnlott értékei a 4. tabldzatbdl olvashatok ki, de megfelel6 miiszaki megoldds az
MSZ EN 12237 szabvdny elbirdsainak teljesitése is. A léqtémdrséget a szerelés utdn a szerelécégnek kell tanusitania.

Statikus _ . . —
nyomasz[Pa] § = ,En § § Z ,_E § § = b § 2 %
< |Aosztdly [ 054 | 0.84

— 104 | 3.04 ATCS5
., = |Bosztaly (018|028 | 037
= ] -
B 065|101 | 132 ATC4
B [Cosztaly |gps | 000|012 | 015|017
{' i A . i . LA
oA 022 (034 | 044 | 053 | 061 ATC3
v~ [Dosztaly [ g2 | 003 | 004|005 |006| 006|007 008 |00s]|000|00t |012]013]014 ATC?
A 007|011 | 015|018 | 020|023 025|028 |030| 032|036 042|047 050
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Légtomorseghez kapcsolodod szabvanyok

7/2006 (V.24) TNM rendelet az épuletek energetikai jellemz&inek meghatarozasaroél

6.4 pont Légcsatorndk légtomorsége

A légcsatorndk megengedett maximadlis levegé veszteségének ajdnlott értékei a 4. tabldzatbdl olvashatdk ki, de megfelel6 miiszaki megoldds az
MSZ EN 12237 szabvdny elbirdsainak teljesitése is. A léqtémdrséget a szerelés utdn a szerelécégnek kell tanusitania.

Legtomaorsegi | Statikus nyomas hatarerteke | Szivargasi faktor hatarerteke
065 osztaly (Pa) !‘D“ .

v, | Ap, (m” /s m")

V_3 - {E} pozitiv negativ = i,
A 500 500 0.027xAp " x 10 ATC5
B 1000 750 0.009x Ap " x10° ATC4
C 2000 750 0.003 x Ap " x 107 ATC3
D 2000 750 0.001 x Ap "™ x 107 ATC2




Rendszerek légtomorsége

(ATC6)
(ATC7) /
3,96
£ T 1.32L—+~ B (ATC4)
B 1,0 4= _—— _—
= ——
GJ —_
L 0,5 == 0,44
= s e ’ C (ATC3)
\g !E' ‘__,...-—"" e ~ .--"f
= - T
- Z T T D (ATC2)
~ — o]
= 0,1
0
& 0.05 | (ATC1)
E H f /
‘0
oo aln1= ]
= OO 7 1
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—

0,01+
§E””;ux?*”‘f 400500 1000 2000
[Pa]

Vizsgdlonyomas (Pa)

Forras: Lindab AB :
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Szabalyozok légtomorsége

T
S
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Szivargo levego (I/s) / fellilet (m?)

Forras: Lindab AB
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7/2006 (V.24) TNM rendelet

3. tablazat: Légtechnikai elemek megengedett nyomasvesztesége
A ventildtor energiafogyasztdsdnak csékkentése érdekében a

légtechnikai elemek nyomdsveszteségét korldtozni kell. A

légtechnikai elemek nyomdsvesztesége akkor megfelels, ha Légtechnikai elem Nyomésveszteség, Pa

nem nagyobb, mint a 3. tdbldzatban megadott érték. —

Megfelel6 megoldds az MSZ EN 13779 szabvdny ,,normdl” Befiivé légesatorna 300

elGirdsénak teljesitése is. A ,,normdl” kategdria elGirdsdndl Elszivé légesatorna 200

nagyobb nyomdsveszteségli elem is beépithetd, de ebben az Fiité kalorifer 80

esetben mds légtechnikai elem(ek) nyomdsveszteségének Hiité kalorifer 140

csokkentésével kell kompenzdlni az eltérést. Hévisszanyerd, H3* 150
Hévisszanyerd, H2-H1* 300
Nedvesitd 100
Mosokamra 200
Sziirs F5-F7+* 150
Sziird F8-FO** 250
HEPA sziir6 500
Gaz szltird 150
Hangecsillapitd 50
Levegd bemenet, kimenet 50
*H1-H3 osztaly az MSZ EN 13053:2006 szabvany alapjan
ESzlirdesere eldtti nyomasesés

MAGYAR MERNOKI KAMARA ~ MMK.HU
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<7 Egymasra hatasok

Szivargas

Ellendrizetlen
levegd ismeretlen
helyen

Nagyobb
légkezeld

Térfogataram Szennyez6dés
eltérések bejutasa

Nagyobb Rendszer
Hangcsillapitd Uzemeltetési korlatozottabb
koltségek haszndlata

Higiéniai,
egészséglgyi,
kdrnyezeti
kdvetkezmények

KOLTSEG

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Karbantarthatosag, tisztithatosag

MSZ EN 12097 szabvany szerint (9. oldal, 4.4):

A légcsatorna rendszeren annyi tisztité fedélnek kell lenni, ami biztositja, hogy egy szakaszon se legyen tobb mint:
* egy cséméret valtozas a legkdzelebbi tisztitd fedélig,

* egy irdnyvaltozas (45 ° felett) a legkozelebbi tisztito fedélig,

* 7,5 mlégcsatorna a legkozelebbi tisztitod fedélig.

Megjegyzés: a fliggbleges légcsatorna szakaszok alsé és fels6 végén célszerd tisztitd nyildsokat kialakitani.

Javasolt tisztitasi gyakorisag:

* egészségligyi rendszereknél félévente-évente
» 3ltaldnos komfort rendszereknél kétévente

* (QTSZ98. pont, 196.§ (5) pont

(5) A 14 méternél magasabban 1évé legfelsé hasznalati szinttel rendelkezd lakéépilet kizponti szell6zé rendszerét,
valamint étterem konyhai szellozd (szagelszivo) rendszerét a gyartd altal meghatarozott rendszerességgel, annak
hianyaban lakdépuletben 3 évente, étterem rendeltetés estében félévente tisztitani és annak elvégzését irasban
igazolni kell.

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU
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' H Karbantarthatdsag, tisztithatdsag

Tisztitast, hozzaférést biztosito elemek

* Tisztitd sapkdk

* Légcsatorna oldalara helyezhet6 nyildsok

* Bonthat¢ (tisztithatd) anemosztatok

* Nyithatd szabalyozdk

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Kor és négyszog keresztmetszetlu rendszerek
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‘ Négyszog vs. kor horganyzott acél légcsatorna

Négyszog Kor

Helyszlkséglet N )
épuletben

Szallitas - +
Légtomorség - +
Gyarthatdsag - +
Ar - +
Suly - +
Fliggesztés - +
Nyomasesés - +

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Index

TUV teszt =

|i_ —
g 205 |
190 |-
175 |-
Szivargas és szerelési id6 160 |
145 |
130 |-
115 |-
Target leakage I/s 100 o
85
12, —
B
"= [ Atpressure 400 (Pa)
10 b B Atpressure -750 (Pa)
- )l SR B C 0
5 03:55 04:25 06:05 06:25 08:55  time (him)
I B 8 B Safe Click Safe Vent with Vent with Rectangular
v tape mastic
6 |—
5 =
4 =
S f=
2 |-
1 b D D D
0
Safe Click Safe Vent with Vent with Rectangular
tape mastic

Forras: TUV 9986501 szamu teszt
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



TUV teszt

Koltség

Price €

2600

2400 —

B wages €

2200 |— [] component price €

2000 |—

1800 |—

1600 (—

1400 (=

1200 |—

H-..

Safe Click Safe Vent with
tape

Forras: TUV 9986501 szamu teszt

Vent with
mastic

Rectangular

Total price index

140
135
130
125
120
115
110
1056

95

Safe Click

Safe

Vent with Vent with Rectangular
tape mastic

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU




‘ Négyszog vs. kor — légtomadrsegi osztalyok (ATCS)

| f||"” "" l ||

Atlagos rendszer
~15-20%

Emelt légtomorségl
rendszer ~5-8%

Egyperemd
gumitomitéses kor km-U
rendszer ~1,5-3%

(pl. Spiro, Vento, Aldes)
. (ATC1)
{ ’/
— | L~
Duplaperemdi
gumitomitéses kor km-(i //
rendszer ~0-1% (pl.
Lindab Safe, Flakt) 50 1( 400500 1000 2000

[Pa]
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Tesztelt rendszerek

100%
90% OFrance L

80% ZBelgium

70% ESweden ||

60%
50%
40%
30%
20%

10% %
0% —
-

Gyakorisag

AR
I

AR

AR

N N
~ «C) &(P} SN

vy 8¢ ¢

Forras: http://tightvent.eu/wp-content/uploads/2012/02/TightVent-book2013-REHVA-TOC1.pdf
Johnny Andersson (SE) MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU




Négyszog vs. kor — gyarto és kivitelez6 hatasai

Négyszog Kor hagyomanyos Kor
szereléssel gumitomitéssel

Termék GY GY GY
Tomités GY+K GY+K GY
Szallitas K? K? K?
Rakodas K K K
Tarolas K K K
Szerelés K K K

GY: gyartd hatasa
K: kivitelez6 hatasa

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Tippek:

J6 légtomorségl termékekkel dolgozzunk!

A termékek szallitaskor, tarolaskor ne sériiljenek!

Légtdmor csavarokat/szegecseket alkalmazzunk!

Bontott terméket ne alkalmazzunk! (egy-egy elem még furat tomitése utan alkalmazhatd)

Csavarozaskor ne furjuk at a tomitést!

Legyen képzett szerel6 személyzet!

Haszndljunk tomegnek megfelel§ fliggesztést!

Tartsuk be a gyartdi utasitasokat!

. Mire figyeljiink oda jo légtémorsegl rendszernél?

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU
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Legtomorsegi méres
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o1 Legtomorségi méreés
" MSZ EN 12237 és MSZ EN 1507

Légtomorségi mérés:

A mérés célja:
* A mérés célja a kivalasztott rendszerek, rendszer részek l|égtomorségének vizsgalata.

* Avrendszer légtomorsége energia megtakaritds, akusztikai problémak és a légtechnikai rendszer beszabdlyozhatdsaga miatt
fontos.

Mérendo felliletek:
* Minimum 10 m2.
* Arendszer legalabb 10 %-a

* Olyan rendszer rész, ahol az L/A arany 1 és 1,5 kozo6tti (ahol ,L” a szivargd illesztések m-ben, ,,A” a vizsgalt szivargo fellilet
mZ2-ben).

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



LégtomOorségi mérés menete

A mérés menete

* A rendszer el6készitése: a nagy és komplex rendszereket részletekben célszerl mérni. Ahhoz, hogy egy szivargo

rendszeren tesztet tudjunk végrehajtani, a légtomorségi mérést ugy kell elvégezni, hogy a rendszer még fellilvizsgalhato
legyen, pl. a rendszer szigetelése el6tt.

* A légcsatorna halézat lezarasa: a vizsgalt rendszer részt nagyon gondosan el kell hatarolni a rendszer tobbi részétél és a
kornyezettdl (pl. racsok, barmilyen nyitott rész).

* Vizsgalati nyomas megvalasztasa: A légcsatorna haldzat nyomasat, akar pozitiv, akar negativ, a tervezett izemi nyomasnak
megfelel6en célszerl megvalasztani. A nyomast a szabvanyok szerinti értéken kell tartani legalabb 300 masodpercig



| Légtomorségi mérés

Alkalmazott eszkozok:

+ Kompakt tomorségmérs vagy LECIA —-700

e Ventilator

* Mér6perem

* Nyomasmeérés

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU



Rendszerek légtomorsége

4,0

E

° 1,0

E

< 0,5

O &

£ E

< 3

= = 01

D

g 0,05

O

oo

X 0,014

50 100 400500 1000 2000
[Pa]

Vizsgdlonyomas (Pa)

Forras: Lindab AB
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



il N
m "l

"|‘ Légtdmorségi mérés

Méréshez alkalmazott elemek:

Forras: VEAB

e

%, N

Tryckdifferens
i métrir

y Pressure differential

in the measuring tube

Paine-ero mitta-
putkessa

@

Y Proviryck

Test pressure

* Koestuspaine
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LégtomOorségi méreés

Mérheto feliiletek:

Statiskt tryck, pg,
i kanalsystem
vid provning

Static pressure, ps,
in the ducting

Maximal provyta, m?, fér respektive tathetsklass vid varierande proviryck
Max. test area, m2, for each tightness olass at different test pressures
Maks. koestusala, m?, kutakin tiiviysluokkaa varten koestuspaineiden vaihdellessa

Miitrir 8 100 mm
* Measuring tube, 100 mm dia.

Matror @ 50 mm

Measuring tube, 50 mm dia.

during testing Mittaputki @ 100 mm Mirtaputki ¢ 50 mm
Kanaviston Téathetsklass Téthetsklass
staattinen paine, Tightness class Tightness class
Ps. koestuksessa Tiiviysluokka Tiiviysluokka
A B C A B C

1800 Pa 5 16 50 - - ' 17

1600 Pa 16 &0 162 6 18 b4

1400 Pa 26 79 238 9 27 83

1200 Pa 36 110 an 12 a7 112

1000 Pa 50 150 448 16 48 146

800 Pa 64 193 580 21 65 195

600 Pa 84 252 754 28 85 255

400 Pa 18 357 1073 40 120 360

200 Pa 177 533 1600 60 190 . bBo

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Aluminium szalag

Mdanyag szalag

Zsugorfdlia

Sziloplaszt

EPDM gumitomités utdlag felhelyezve

EPDM gumitomités el6re felhelyezve

Stop bead

Fitting

Tomitések fajtai — kor keresztmetszet

J

Duct

V4

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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J6 tomités,

Osszeszereléskor ne mozogjon,
h&allésag,

id6éjarasallosag,
Oregedésallésag,

vegyszerekkel szembeni ellendllésag.

Stop bead

| Tomitessel szembeni kdvetelmények

Fitting

! :

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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W - | Tomitések fajtai — négyszog keresztmetszet

*  TOmito szalag

* Sziloplaszt

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



| Légcsatorna merevitese

e Z merevités

* Trapéz merevités

Kiegészitdk:

* Kalapmerevités

*  Merevité rudak

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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Légcsatorna korcok

A\
“— y
T.II|I|||F w l

* Pittsburgh korc

a
b =)
- a - -
* Snaplock korc 4
bl
:}-\

* Kor légcsatorna korc

Duct

Forras: RAS http://www.ras-online.de/uploads/media/RAS SpeedySeamer d.pdf
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ﬁl& X} 77 4 ~
= \ Koétbéelemek- négyszog

b

* MEZ keret + C-kapocs + csavarok

e LS keret + csavarok + sin

Forras: Gebhardt www.gebhardt-stahl.de
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



H\W :::H Kritikus pontok

KOR

* Korc — spirdlkorc tomitetlen vagy tomitett

* Korc —idomok szegmensei kozott

* Préselt idomok pont- vagy vonalhegesztése és tomitése

* Kapcsolat az idom és a légcsatorna kozott (tomités)

NEGYSzZOG
* Korc
e Keret és annak tomitése

e Sarokelem és annak tomitése

* Kapcsolat az elemek kozott (tomités)

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Példa:
* Rendszer nyomasa:

¢ Rendszer felllete:

Ap = 400 Pa
A = 1000 m?

Szivargas

m3/h
Tisztan A 3411
rendszer
Tisztan B 1134
rendszer
Tisztan C 405
rendszer
Tisztan D 126
rendszer

Kilonboz6 tomorségi osztalyok egy rendszerben

25% A400 25%A400 25%A400 10%A400 10%B400 25% B 400
25%A300 25%A300 25% D300 30%D300 30%D300 25%D 300
25% A200 25% D200 25% D200 30% D200 30% D200 25%D 200
25% D100 25% D100 25% D100 30% D100 30% D100 25%D 100
m3/h 2943 2277 1332 572 256 477
Osztély A A A B C B

Magyardazat a szamitashoz: A tisztan ,A”, ,B”, ,C” vagy ,D” rendszereknél a 400, 300, 200 illetve 100 Pa statikus nyomds esetén is

25-25 % felllettel szamoltam.

A jobb oldali tablazatban: 25%A400 jelentése: A teljes rendszer fellletének 25 %-a tartozik az ,,A” tomorségi osztalyba, melyben

400 Pa a statikus nyomas.

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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"w"!_ Kilonb6z6 tomaorségi osztalyok egy rendszerben

Szivargas m3/h
4000

3500

3000
2500
~ A (ATC5)

2000

1500

==

lzzz - :l— B (ATCA)
, | -  m == B C (ATC3)

Tisztan A Tisztan B Tisztan C Tisztan D 25%A@400Pa 25%A@400Pa 10%A@400Pa 25%A@400Pa 10%B@400Pa 25%B@400Pa
rendszer rendszer rendszer rendszer + + + + + +
25%A@300Pa 25%D@300Pa 30%D@300Pa 25%A@300Pa 30%D@300Pa 25%D@300Pa
+ + + + + +
25%D@200Pa 25%D@200Pa 30%D@200Pa 25%A@200Pa 30%D@200Pa 25%D@200Pa
+ + + + + +
25%D@100Pa 25%D@100Pa 30%D@100Pa 25%D@100Pa 30%D@100Pa 25%D@100Pa

m400 m300 =200 =100

Magyarazat a szamitashoz: A tisztdn ,A”, ,B”, ,C” vagy ,D” rendszereknél a 400, 300, 200 illetve 100 Pa statikus nyomds esetén is
25-25 % fellilettel szamoltam.

A jobb oldali tablazatban: 25%A400 jelentése: A teljes rendszer fellletének 25 %-a tartozik az ,,A” tomorségi osztalyba, melyben
400 Pa a statikus nyomas.

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU




Forrasok

* Tightvent.eu
* Szabvanyok: MSZ EN 12237, MSZ EN 1507, MSZ EN 13779, MSZ EN 12097, MSZ EN 16798-3

*  www.lindab.com (SE)

*  www.spiro.ch (CH)
* Veab AB (SE)

* Actual norms for ventilation systems (Jan Behrens, DE)
* Energy efficiency in ventilation systems El6adds (2012, Jan Behrens, DE)
« TUV Rheinland 9986501 szamu légcsatorna teszt (DE)

* Energieeinsparung in und mit Luftleitungssystemen (2012, Jiirgen Luft, DE)

Hasznos forrasok
* Rehva Guidebook No8: Cleanliness of ventilation systems
* Rehva Guidebook No9: Hygiene requirement for ventilation and air-conditioning

* |Indoor Air — The Silent Killer
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Kérdések?
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Koszonom a figyelmet!
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